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 المستخلص:
هدف ال�حث إلى دراسة فاعل�ة استخدام إسترات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س الر�اض�ات 

مهارات   لتنم�ة الأول   �عض  الصف  تلامیذ  لدى  التعلم  ومتعة  الر�اض�اتي  التخیل 
) تلمیذًا وتلمیذة من تلامیذ الصف الأول ٦٣الإعدادي، وتكونت مجموعة ال�حث من (

تجر�ب�ة ( إحداهما  إلى مجموعتین  تقسیهم  تم  تلمیذ) والأخرى ضا�طة   ٣٣الإعدادي 
متعة   ٣٠( ومق�اس  الر�اض�اتي  التخیل  اخت�ار  في  ال�حث  أدوات  وتمثلت  تلمیذ)، 

إلى  النتائج  وتوصلت  التلمیذ،  و�تاب  المعلم  دلیل  في  ال�حث  مواد  وتمثلت  التعلم، 
التجر�ب�ة  المجموعتین  تلامیذ  درجات  متوسطي  بین  إحصائً�ا  دال  فرق  وجود 
التعلم  متعة  ومق�اس  الر�اض�اتي  التخیل  لاخت�ار  ال�عدي  التطبیق  في  والضا�طة 
لصالح المجموعة التجر�ب�ة، وفي ضوء ما أسفرت عنه النتائج یوصي ال�حث �ضرورة 
المعلمین   وتشج�ع  الر�اض�ات،  تدر�س موضوعات  في  البنتاجرام  إسترات�ج�ة  توظ�ف 

 على تنم�ة التخیل الر�اض�اتي ومتعة التعلم لدى تلامیذ المرحلة الإعداد�ة. 
 متعة التعلم.  -التخیل الر�اض�اتي  -إسترات�ج�ة البنتاجرام   الكلمات المفتاح�ة:
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

Abstract : 
The research aimed to study the effectiveness of using the pentagram 
strategy in teaching mathematics to develop preparatory-one students'  
some mathematical imagination skills and learning enjoyment. The 
research group consisted of 63 male and female students from the first 
preparatory stage. They were divided into two groups: an 
experimental group which consisted of 33 students and a control 
group which consisted of 30 students. The research instruments 
included a mathematical imagination test and a learning enjoyment 
scale. The research materials included a teacher's guide and a 
student's handbook. Results of the research indicated that there was a 
statistically significant difference between the mean scores of 
students in the control group and those in the experimental group in 
the post-administration of the mathematical imagination test and 
learning enjoyment scale favoring the experimental group. 
Accordingly, the research recommends using the pentagram strategy 
in teaching mathematics topics and encouraging teachers to enhance 
the mathematical imagination and learning enjoyment of preparatory- 
one students. 
Keywords: Pentagram Strategy -  Mathematical Imagination - 
Learning Enjoyment . 

 مقدمة: 
العلمي   التقدم  في  الزاو�ة  حجر  المختلفة  وتطب�قاتها  الر�اض�ات  تعد 
المختلفة  التفكیر  مهارات  لتنم�ة  خص�ة  ومادة  المختلفة،  المجالات  في  والتكنولوجي 
بن�ة استدلال�ة تعتمد على المنطق والدلالات الصح�حة، �ما  تتمیز �ه من  نظرًا لما 
للتفكیر والتخیل حیث إنها تصقل شخص�ة المتعلمین وتدفعهم   أن الر�اض�ات طر�قة 
مما  العق�ات  وتخطي  المشكلات  لحل  ومنطقي  علمي  �شكل  و�تخیلوا  �فكروا  لكي 
مهارات  على  تدر�بهم  یتطلب  وهذا  لدارسیها،  وتشو�قًا  متعة  أكثر  دراستها  �جعل 

 التفكیر، و�طلاق العنان لخ�الهم.
 تأل�ف على �عمل حیث  التفكیر، حدوث  في أساسً�ا والتخیل الر�اضي ر�نًا

 وتنم�ة  أعمق فهم إلى یؤدى مما خبرات سا�قة على جدیدة مبن�ة عناصر وتر�یب 
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كما أنه �ساعد المتعلمین على تصور الأش�اء  العقل�ة و�نتاج أفكار جدیدة، المهارات 
 في  وخاصة الدراسي الصف غرفة في التخیل علینا إدخال �جب  �شكل مرئي، ولذلك

�مكن من تحتو�ه  لما الهندسة تدر�س وأشكال  الر�اضي استخدام علاقات   التخیل 
 .الأش�اء الملموسة عن �عیدًا والنظر�ات  العلاقات  هذه فهم في أكبر �شكل

بناء علاقات جدیدة  تقوم على  هادفة  الر�اض�اتي عمل�ة عقل�ة  التخیل  و�عد 
بین الخبرات السا�قة من خلال قدرة المتعلم على التحرك ذهنً�ا �كفاءة، �الاعتماد على 
خر�طة الذاكرة والتخیل، ومن ثم �مكنه من تكو�ن بناءات أو تصورات ذهن�ة تتجاوز 

 (Danesi, 2023, 3-6)*الموقف الحالي 
والتخیل الر�اض�اتي �سهم في تخز�ن المعلومات والاحتفاظ بها وتذ�رها �شكل  
أسرع، و�نشاء علاقات جدیدة من الخبرات السا�قة، إذ تنظم هذه الخبرات في صور 

فالتخیل یبدع صورًا وعلاقات جدیدة عن    جدیدة لا �متلك المتعلم خبرة سا�قة حولها،
أش�اء غیر مماثلة امام الحواس أي لم تكن معروفة من قبل لا �المشاهدة ولا �غیرها 

(Dwijayanti, 2018, 2-3) 
�مستوى   والارتقاء  العقل�ة،  القدرات  تنم�ة  في  الر�اض�اتي  التخیل  و�ساعد 
المعلومات  تخز�ن  وتسهیل  الإبداع�ة،  القدرات  ز�ادة  في  للمساعدة  والتدر�ب  التفكیر 
وتقو�ة   أسرع،  �شكل  الاسترجاع  عمل�ة  وتسهیل  أطول  لفترة  بها  والاحتفاظ  �الذاكرة 
وخلق  المألوف،  عن  والخروج  والابتكار  الإبداع  على  القدرة  وتجسید  الذاكرة،  مهارة 

 ,Irakleous, et al., 2022)صورة ذات�ة و��جاب�ة والتخلص من الأفكار السلب�ة  
2-5) 

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
لدلیل  ط�قاً  الصفحة)،  رقم   ، السنة  ال�احث،  (اسم  �التالي:  ال�حث  هذه  في  التوثیق  یتم   (*)

السا�عة   الط�عة  النفس  لعلم  الأمر�ك�ة   APA Style of the Publication  –الجمع�ة 
Manual of the American Psychological Association (7h ed وتفاصیل �ل ،(

 مرجع مثبتة في قائمة المراجع. 
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المهارات   من  مجموعة  لدیهم  الر�اضي  التخیل  على  القدرة  ذوي  فالمتعلمین 
والتعبیر  والنمذجة  الروا�ط  وعمل  الأنماط  تكو�ن  على  والقدرة  والتصور  التذ�ر  منها 

 ,Hasanahعن ما تم تخیله في شكل �لمات منطوقة أو مكتو�ة أو من خلال الرسم  
دراسة (172 ,2023 توصلت  إلى   Rahayuningsih, et  al., (2023))، �ما 

المشكلة  حل  �ستط�عون  الر�اض�اتي  التخیل  على  القدرة  لدیهم  الذین  التلامیذ  أن 
 الر�اض�ة �طر�قة إبداع�ة. 

تدر�س   أهداف  من  هدف  �إعت�اره  الر�اض�اتي  التخیل  لأهم�ة  ونظرًا 
الر�اض�ات �المراحل التعل�م�ة المختلفة، ولأن مادة الر�اض�ات �صفة عامة، والهندسة 
�صفة خاصة مادة غن�ة �الأنشطة المثیرة للعمل�ات الفكر�ة، تمكن المتعلم من التعامل 
�فاعل�ة مع النظر�ات والمفاه�م الر�اض�ة والقوانین؛ لذا أجر�ت �عض الدراسات التي 
اهتمت بتنمیته لدى المتعلمین، وقد أظهرت قصورًا في تنم�ة التخیل الر�اض�اتي لدى  
المتعلمین �مراحل التعل�م المختلفة، وقد أوصت تلك الدراسات �ضرورة تقصي الوسائل 
والأنشطة والأسالیب المناس�ة التي قد تسهم في تحفیز عقول التلامیذ على ممارسته 
والعلاقات  والبراهین  النظر�ات  فهم  من  یتمكنوا  لكي  والتعلم؛  التعل�م  عمل�ة  أثناء 
الر�اض�ة واكتساب مهارات استخدام المعرفة في حل المشكلات التي تواجههم، ومن  

) ور�هام رفعت  ز�نب محمود،  دراسة  الدراسات:  ودراسة ز�ر�ا  ٢٠١٥هذه  ودراسة   ،(
 ) حناوي  ( ٢٠١٩جابر  محمود  محمد  ه�ة  ودراسة  محمد ٢٠١٩)،  ماهر  دراسة   ،(

 ).  ٢٠٢١صالح (
و�تطلب التدر�ب على التخیل الر�اض�اتي القدرة على إبداع الأفكار، والتحلي 
�المرونة، ثم استخدام الخ�ال والصور والرسوم والحواس الخمس لتتوسع المدارك، مع 

وجعل عمل�ة  أثناء للتلمیذ  الوجدان�ة الجوانب  على التر�یز ضرورة  العمل�ة  التعلم 
 .ومشوقة ممتعة عمل�ة التعل�م�ة
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 تحقیق على م�اشر �شكل تؤثر التي الوجدان�ة الجوانب  أحد  التعلم ومتعة
التعل�م�ة أهداف  لجعل والترف�ه، التعل�م بین للجمع  المصطلح هذا وظهر العمل�ة 
وفكرته أكثر التعلم  عمل�ة   من  النوع  هذا بدأ حیث  السنین مئات  منذ  وجدت  متعة 
 هذا  رواد  ومن والفائدة، المتعة من ل�قدم للطلاب مز�جًا النهضة عصر في التعل�م
 أساس  على تقوم  التعلم فمتعة للعب"   المدرسة"مفهوم   عزز الذي كومینسكي" "المجال

 الفرد  ان بل ٪١٠٠ حر�ي ولا   ٪١٠٠�صري   ولا ٪١٠٠ سمعي شخص  یوجد  لا أنه
 لكل مش�عًا التعلم كان و�لما بدرجات متفاوتة،  لكن الحواس هذه كل بین �جمع الواحد 

 والنظر�ة  الترا�ط�ة النظر�ة ما أكدته وهذا وتشو�ق جاذب�ة أكثر كان كلما الحواس تلك
 ). ٢٥٨،  ٢٠٢١إ�مان جمال،  (للتعلم السلو��ة والنظر�ة البنائ�ة

) المعطي  عبد  نهلة  أهم�ة  ٢٠٤،  ٢٠٢١وذ�رت  التعلم  متعة  لتحقیق  أن   (
�الغة لدى المتعلم ومنها أنها تساعده على التعاون مع أقرانه، وتحسن من قدرته على 
والاعتماد  الاستقلال  على  والقدرة  التنظ�م،  على  قدراته  تنمي  �ما  والمناقشة،  الحوار 
ومهاراته  واتجاهاته  إنجازه  من  وتز�د  الإبداع،  على  قادرًا  �جعله  مما  النفس،  على 

 ومیوله نحو التعلم، �ما تز�د وتنشط من قدراته العقل�ة. 
التعل�م�ة   العمل�ة  في  المتعلم  إ�جاب�ة  خلال  من  إلا  التعلم  متعة  تتحقق  ولا 
ومشار�ته الفعالة في الخبرات التعل�م�ة والأنشطة التعل�م�ة المختلفة على النهج الذي 

) التعلم  أثناء  والسعادة  البهجة  له  هذا Baida & Lambertb,2010�حقق  وفي   ،(
رفعت،   (إبراه�م  یبین  �مكن  ٤،  ٢٠١٧الصدد  لا  تعل�مي  �توجه  التعلم  متعة  أن   (

اختصاره �أنه مجموعة من الأنشطة التي یتم تنفیذها في �عض المواقف التعل�م�ة بل 
تعل�م�ة   خبرات  إلى  عناصره  �كل  التعل�مي  الموقف  �حول  ذلك  من  أشمل  توجه  إنه 

 مرنة وممتعة �شارك فیها التلمیذ �غرض اكتساب المعرفة مع تحقیق المتعة.
لدى  (Suraji, et al., 2018, 153و�ض�ف   تتحقق  التعلم  متعة  أن   (

فاعلة في عمل�ة  ق�مة ودور واضح ومشار�ة  لد�ه  وأن  �القبول  �شعر  المتعلم عندما 
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�إتمام   �قوم  عندما  و�التالي  نحوها،  و�الانتماء  التعلم  لبیئة  �الارت�اح  وشعوره  التعلم، 
 المهمات المطلو�ة منه فإنه �شعر �السعادة مما ینعكس على سلو��اته وافعاله وأفكاره.

التعلم مخرج تعل�مي  ٣٤،  ٢٠١٩و�شیر حسن سید شحاته (  ) إلى أن متعة 
وجداني �مكن تولیده �إستخدام البرامج والنظر�ات المناس�ة، مع توفیر التشج�ع للتلمیذ، 
وتقد�م التغذ�ة الراجعة لتعدیل مسار تعلمهم، وهذه البهجة أو المتعة قد تكون ملازمة 
لعمل�ة التعلم فتخفف عناء التعلم وتقلل الملل وتز�د المتعة نت�جة لز�ادة إنجاز و�تمام  

 لنشاطات التعلم وتحقیق الأهداف. 
وترجع أهم�ة متعة التعلم إلى أنها تساعد على ز�ادة الدافع�ة، وز�ادة مشار�ة  
على  قدرتهم  وتحسن  المتعلمین،  لدى  التفكیر  تنم�ة  في  المتعة  تسهم  �ما  المتعلم، 
الحوار والمناقشة مع المعلم، ومع أقرانهم، �ما تحسن من انخراط المتعلم في التعلم، 
وتساعد على تكو�ن علاقات إ�جاب�ة بین المعلم وطلا�ه، �ذلك �ساعد شعور المتعلم 
�المتعة على تعدیل الخبرات التعل�م�ة، و�ساعد أ�ضًا على تعز�ز الجوانب الوجدان�ة 
�سر  في  تساعد  �ذلك  �المعرفة،  المتعلم  احتفاظ  تحسن  على  و�عمل  المتعلم،  لدى 

 & ,Oya)  رتا�ة المحتوى المجرد، ومن ثم التغلب على صعو�ة المحتوى التعل�مي
Ishihara, 2022, 1732). 

وهناك مجموعة من العوامل التي تساعد على تحقیق متعة التعلم ومنها: ر�ط  
في  والانخراط  النشط،  التعلم  في  والمشار�ة  فعال،  معلم  ووجود  �المتعلم،  المحتوى 
التحصیل التعل�مي، �ما ترتكز متعة التعلم على عدة دعائم، ومنها: اقتصاد الخبرة، 
منصور،  (ن�فین  المعرفي  والفضول  والدافع�ة،  الانفعالي،  والتأثیر  الخبرة،  وتدفق 

١٥، ٢٠٢٣.( 
عمل�ة   خلال  وفعالاً  نشطًا  المتعلم  تجعل  التعلم  متعة  أن  سبق  مما  یتضح 
التعلم، ومحً�ا للمعرفة وتز�د من دافعیته نحو التعلم، و�كون التعلم ذي معنى، �ما أن  
متعة التعلم عنصرًا من عناصر عمل�ة التعل�م والتعلم، وهدفًا �جب أن �سعى �ل معلم 
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إلى تحق�قه، ومؤشرًا على فاعل�ة �ل من المعلم واسترات�ج�ة التدر�س المستخدمة في 
 الصف الدراسي.

وقد أكدت الأدب�ات وال�حوث والدراسات المتعلقة التي أوصت �ضرورة تنم�ة  
التي أوصت �ضرورة تنم�ة متعة   .Yang, et al)  2023متعة التعلم مثل: دراسة (

) خالد  منى  ودراسة   ، المتعلمین  لدى  المناهج  ٢٠٢٣التعلم  إثراء  أوصت  التي   (
�الأنشطة التي تساعد الطلاب على تنم�ة متعة التعلم، �ما أوصت دراسة أماني عبد 

) �الاهتمام �النماذج والاسترات�ج�ات التي تحقق متعة التعلم وتز�د من  ٢٠٢٣الشكور (
المشار�ة الإ�جاب�ة للطلاب وتحفزهم على التعلم وترفع من مستوى الاستماع بتدر�س 

) السید وأخرون  ) �ضرورة تضمین متعة ٢٠٢٢العلوم، وأوصت دراسة شر�ن محمد 
الطرق  واكتشاف  الدراس�ة،  المراحل  جم�ع  في  الر�اض�ات  مقررات  بناء  عند  التعلم 
والإسترات�ج�ات المختلفة التي �مكن من خلالها تنم�ة متعة التعلم. وأكدت دراسة �ل 

أن متعة التعلم تساعد على تذ�ر المعلومات   Hernik & Jaworska (2018من (
تدر�س  في  المهمة  الجوانب  من  التعلم  متعة  تنم�ة  فإن  لذا  أطول،  لفترة  والمعارف 

 الر�اض�ات، و�جب التر�یز علیها في المواقف التعل�م�ة المختلفة. 
یتضح مما سبق أهم�ة الدور الذي یلع�ه �ل من التخیل الر�اض�اتي ومتعة  
التعلم في تحسین وتطو�ر تعل�م وتعلم الر�اض�ات في مختلف المراحل مما �ستوجب 
تنم�ة التخیل الر�اضي ومتعة التعلم لدى التلامیذ �إستخدام استرات�ج�ات التعل�م والتعلم 
الحدیثة التي لا تكفي �إ�صال المعلومة للتلمیذ وحسب، بل تلعب دورًا مهمًا في تحفیز 
على  تساعدة  التي  العقل�ة  العمل�ات  وممارسة  العقل  و�عمال  التخیل  على  التلامیذ 
اكتساب مهارات التفكیر والإبداع مع توفیر التشو�ق والشعور �الاستمتاع والبهجة أثناء 

 عمل�ة التعلم. 
ونت�جة لذلك؛ �ان لابد من ال�حث في الاسترات�ج�ات وطرق التدر�س عن اتجاه فكري 
یؤ�د على الاهتمام �المتعلم وتفعیل دوره في عمل�ة التعلم من خلال تعاونه مع معلمه 
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الر�اض�اتي  التخیل  على  التلامیذ  وتشجع  والأنشطة،  المهام  اخت�ار  في  وزملائه 
التلامیذ  خصائص  الاعت�ار  �عین  وتاخذ  التعلم،  أثناء  والمتعة  �السعادة  وتشعرهم 
ذلك استرات�ج�ة  �مكن أن تحقق  التي  الحدیثة  وقدراتهم ومیولهم، ومن الاسترات�ج�ات 

 البنتاجرام.
) البنتا  هما  مقطعین  من  تتكون  �لمة  خماسي  pentaوالبنتاجرام  �معنى   (

) الدائري، Gramوجرام  الخماسي  التصم�م  تعني  وهي  دائري  تصم�م  �معنى   (
الحدیثة،  التدر�س  استرات�ج�ات  من  تدر�س�ة  استرات�ج�ة  هي  البنتاجرام  واسترات�ج�ة 
منتظم   �شكل  تحدث  التي  الإجراءات  من  ومجموعة  الموضوعة  الخطة  بها  و�قصد 
قدري،  ون�فین  سید،  (عمرو  سا�قًا  المعدة  المشكلات  حل  إلى  وتهدف  ومتسلسل 

١٨، ٢٠١٧.( 
انت�اههم،  إوتعتمد   وجذب  الطل�ة،  دافع�ة  استثارة  على  البنتاجرام  سترات�ج�ة 

یلزم   اقتراح مشكلات واقع�ة، و�عداد وتجهیز ما  تفكیرهم، من خلال  وتطور مهارات 
من أدوات ومصادر للمتعلمین لحل المشكلة المقترحة؛ حیث تُحقِق هذه الإسترات�ج�ة 
تعل�م�ة  مهمات  تقد�م  خلال  من  التقن�ة  واستخدام  النَّشِط،  التعلُّم  م�ادئ  تطب�قها  في 
تنفیذها من خلال العمل في فِرَق ومجموعات عمل (وداد عبد  وأنشطة تعاون�ة، یتم 

 ). ٢١٦، ٢٠٢٢الحل�م، وفاطمة بنت علي،  
تقد�م نظام تعل�مي جدید للمتعلمین وتنم�ة  إوتهدف   البنتاجرام إلى  سترات�ج�ة 

مهمات  تقد�م  على  فتعتمد  والتقو�م،  والمراق�ة،  �التخط�ط،  العل�ا  التفكیر  مهارات 
ال�حث  حیث  من  المتعلم  حول  �التمر�ز  التعلم  عمل�ة  تتم  أن  في  تساعد  تعل�م�ة 
المتعلمین واقتراح مشكلات  دافع�ة  تعتمد على استثارة  للمعلومات، �ما  والاستكشاف 
واقع�ة، و�عداد وتجهیز ما یلزم من أدوات وأجهزة للمتعلمین وتنظ�مهم لتنم�ة مهارات 
فهي  �فر�ق؛  فیهم  التعاون  روح  وتعز�ز  بینهم،  ف�ما  الخبرات  وت�ادل  الذات�ة  تفكیرهم 
بذلك تجعل المتعلم یدرك الحقائق و�ر�طها �الواقع الذي �شاهده في البیئة التي �ع�ش 
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فیها؛ حیث یتحقق التعلم عندما تص�ح المعرفة مرت�طة �المتعلم عاطفً�ا وفكرً�ا؛ مما 
 ). ٢٤١-٢٤٠، ٢٠٢١�حول المعرفة إلى خبرات ذات معنى ودلالة (عبیر عبد الله، 

سترات�ج�ة البنتاجرام إلى أنها تستند إلى التعلم النشط، وتخاطب  إوترجع أهم�ة  
ال وقدرات  من  تلامیذ التفكیر  وتتكون  المعاش،  الواقع  من  التعل�م�ة  المناهج  وتقرب   ،

إجراءات منظمة ومتسلسلة لحل مشكلة أو مهمة معقدة، وتعتبر من موجهات السلوك 
الذ�ي فى معالجة المعلومات معتمدة على التأمل، وادارة وتنظ�م التفكیر والتحكم في 

 ). ٢٤٠،  ٢٠٢١عمل�ات التعلم لإنجاز المهام التعل�م�ة (مها فتح الله بدیر، 
أكدته   ما  استرات�ج�ة    �عض وهذا  استخدمت  التي  السا�قة  وال�حوث  الدراسات 

من   العدید  تنم�ة  في  فعالیتها  إلى  أشارت  حیث  التعل�م�ة  العمل�ة  في  البنتاجرام 
التفكیر  ومهارات  التار�خي،  الاستدلال  وأ�عاد  المعرفة  إدارة  مهارات  مثل  المتغیرات 
التحلیلي والتواصل الفعال، ومهارات التفكیر المستدام وحل المشكلات الجغراف�ة ومن  

)، ودراسة ٢٠٢٢)، ودراسة شر�ن السید (٢٠٢١هذه الدراسات: ودراسة أحمد بدوي (
 )  ٢٠٢٣عبد المعز محمد إبراه�م ( 

تنم�ة إلى  الحالي  ال�حث  �سعى  سبق  ما  على  التخیل    مهارات   و�ناءً 
� وذلك  الإعداد�ة  المرحلة  تلامیذ  لدى  التعلم  ومتعة  سترات�ج�ة إستخدام  االر�اض�اتي 

 البنتاجرام.
 شكلة ال�حث:م

 تمثل الإحساس �مشكلة ال�حث من خلال:
 الواقع المیداني:  •

وحضورها   العمل�ة  التر��ة  مجموعات  على  إشرافها  أثناء  ال�احثة  لاحظت 
تلامیذ  لدى  صعو�ة  وجود  من  الإعداد�ة  المرحلة  في  الر�اض�ات  حصص  ل�عض 
أو   الر�اض�اتي  التخیل  على  تعتمد  التي  المسائل  مع  التعامل  في  الإعداد�ة  المرحلة 
مهارة في فهمها وتحلیلها ووضع بدائل وحلول لها، وضعف قدرتهم على إعادة تر�یب 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

قدرتهم على التصور و�ناء خ�الات عقل�ة متعددة، مما �شیر   مالأشكال الهندس�ة، وعد 
في   ضعف  وجود  وموجهي   مهارات إلى  معلمي  و�سؤال  لدیهم،  الر�اض�اتي  التخیل 

التعامل  �الفعل أن التلامیذ لدیهم �الفعل العدید من الصعو�ات في  الر�اض�ات أكدوا 
ال�احثة وجود  الر�اض�اتي، �ما لاحظت  �التخیل  المرت�طة  المشكلات    �عضًا من  مع 

رؤوس التلامیذ منكسة على مكاتبهم في الفصل وغالً�ا ما یتساءلون عن موعد انتهاء 
حصة الر�اض�ات مما �شیر إلى شعور التلامیذ �الملل أثناء حصة الر�اض�ات �ذلك 
المعلم في طرح الأسئلة والمشكلات  إذا شرع  �الملل  التلامیذ  ال�احثة شعور  لاحظت 
إلى  یؤدي  الذي  الأمر  الحصة،  أثناء  الفعالة  والمشار�ة  التجاوب  وعدم  الر�اض�ة 

 تسرب الملل إلیهم وعدم إحساسهم �المتعة أثناء التعلم. 
الجانب   �بیر على  �شكل  یر�ز  الر�اض�ات  تدر�س  أن  ال�احثة  كما لاحظت 
المختلفة،  التفكیر  مهارات  على  للتدر�ب  للتلامیذ  الكاف�ة  الفرصة  یت�ح  ولا  المعرفي 

بتنم�ة   مهارات  والاهتمام  (استرجاع �عض  في  المتمثلة  الر�اض�اتي  التخیل  مهارات 
إعادة التر�یب)، و�ذلك لا یت�ح الفرصة لتنم�ة   –التحو�لات العقل�ة    –الصور العقل�ة  

 متعة التعلم لدى التلامیذ.
 الدراسة الاستكشاف�ة:  •

 لتدع�م الإحساس �المشكلة، أجرت ال�احثة دراسة استكشاف�ة عن طر�ق: 
تلامیذ  الر�اض�ات على مجموعة من  الر�اض�اتي في  التخیل  اخت�ار  تطبیق 

) وعددهم  الإعدادي  الأول  الإعداد�ة  ٣٠الصف  الخارجة  �مدرسة  وتلمیذة  تلمیذًا   (
درجات  متوسط   و�ان  الجدید،  الوادي  محافظة  التعل�م�ة  الخارجة  �إدارة  المشتر�ة 

)، وهو أقل من المتوسط ٢.٥٢)، �انحراف مع�اري (١٦.٠٤التلامیذ على الاخت�ار (
درجة)، مما �شیر إلى تدني مستوى التخیل الر�اض�اتي   ٢٥الفرضي للاخت�ار وهو (

 في الر�اض�ات لدى التلامیذ.
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في  الأداء  متوسط  و�ان  العینة،  نفس  على  التعلم  متعة  مق�اس  وتطبیق 
 ) (٣٠.٠٢المق�اس  مع�اري  �إنحراف  الفرضي ٣.٤٣)،  المتوسط  من  أقل  وهو   (

 درجة) مما یدل على ضعف متعة التعلم لدى التلامیذ.  ٤٠للمق�اس (وهو 
 الدراسات السا�قة: •

�إستقراء الأدب�ات التر�و�ة الخاصة �التخیل الر�اض�اتي ومتعة التعلم أشارت  
لدى   الر�اض�اتي  التخیل  مهارات  في  تدني  وجود  إلى  السا�قة  وال�حوث  الدراسات 

دراسة   مثل  تنمیتها  �ضروة  وأوصت  ،   Dwijayanti, et al. (2018)التلامیذ 
ودراسة    Handelman (2019)ودراسة    ،Irakleous, et al. (2022)     ،
 Rahayuningsih, et al. (2023)، ودراسة  Hinestroza (2023)ودراسة 

وجود   على  أكدت  الدراسات  من  العدید  أن  نجد  التعلم  متعة  �خص  وف�ما 
ضعف لدى التلامیذ في متعة التعلم وأوصت �ضرورة تنمیتها لدى التلامیذ من خلال 

دراسة الدراسات:  هذه  ومن  ذلك،  على  تساعد  و�رامج  وأنشطة وطرق   استرات�ج�ات 
Prasetyo & Sunardi (2018)     ودراسة  ،Xiao & Kenan (2018)    ،

) أحمد  محمد  سماح  (٢٠٢٠ودراسة  مجدي  شر�ن  ودراسة  ودراسة ٢٠٢١)،   ،(
Morris et al. (2021)  ) ودراسة رشا ٢٠٢٢، ودراسة نبیل صلاح المصیلحي ،(

 )  ٢٠٢٣أحمد (
وترجع ال�احثة ما أكدته الدراسات السا�قة والدراسة الاستطلاع�ة من تدني في  
مهارات التخیل الر�اض�اتي ومتعة التعلم لدى التلامیذ إلى استخدام طرق تدر�س غیر 
فعالة، الأمر الذي جعل من مادة الر�اض�ات مصدر للقلق سواء أكان لأول�اء الأمور 
مناس�ة   و�سترات�ج�ات  عن  ال�حث  من  لابد  �ان  الامر  ذلك  ولمعالجة  التلامیذ،  أو 
معط�ات  مع  وتتناسب  تعلمهم  أثناء  التلامیذ  تواجه  التي  الصعو�ات  على  تتغلب 

 العصر. 
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مما سبق تتحدد مشكلة ال�حث في وجود انخفاض في مستوى تلامیذ الصف 
الأول الإعدادي في مهارات التخیل الر�اض�اتي وانخفاض مستوى متعة التعلم لدیهم؛ 
ولذلك حاول ال�حث استخدام استرات�ج�ة البنتاجرام لدى تلامیذ الصف الأول الإعدادي 

 لتنم�ة �عض مهارات التخیل الر�اض�اتي ومتعة التعلم لدیهم. 
 أسئلة ال�حث:

التخیل   مهارات   م�ةنما فاعل�ة استخدام استرات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س الر�اض�ات لت 
 الر�اض�اتي ومتعة التعلم لدى تلامیذ الصف الأول الإعدادي؟ 

 و�تفرع من هذا السؤال الأسئلة الفرع�ة التال�ة: 
م�ة �عض نما فاعل�ة استخدام استرات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س الر�اض�ات لت •

 مهارات التخیل الر�اض�اتي لدى تلامیذ الصف الأول الإعدادي؟
لت • الر�اض�ات  تدر�س  البنتاجرام في  فاعل�ة استخدام استرات�ج�ة  م�ة متعة  نما 

 التعلم لدى تلامیذ الصف الأول الإعدادي؟
 أهداف ال�حث:

 هدف ال�حث الحالي إلى ما یلي: 
تنم�ة ١ الإعدادي   .  الأول  الصف  تلامیذ  لدى  الر�اض�اتي  التخیل  مهارات  �عض 

 �استخدام استرات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س الهندسة. 
�استخدام ٢ الإعدادي  الأول  الصف  تلامیذ  الصف  تلامیذ  لدى  التعلم  متعة  تنم�ة   .

 استرات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س الهندسة.
 أهم�ة ال�حث: 

 استمد ال�حث أهمیته من: 
النظر�ةأ.   تناول  الأهم�ة  نظرً�ا  إطارًا  الحالي  ال�حث  قدم  البنتاجرام، إ:  سترات�ج�ة 

 وأهمیتها وخطواتها في تدر�س الر�اض�ات، و�ذلك التخیل الر�اض�اتي، ومتعة التعلم.
 : قد �فید ال�حث الحالي من الناح�ة التطب�ق�ة: . الأهم�ة التطب�ق�ةب 
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 :عض  الاستفادة من الأنشطة التعل�م�ة التعلم�ة في ال�حث الحالي لتنم�ة    التلامیذ�
استخدام   خلال  من  لدیهم  التعلم  ومتعة  الر�اض�اتي  التخیل  سترات�ج�ة  إمهارات 

 البنتاجرام.
 التعرف على �ل من مهارات التخیل الر�اض�اتي ومتعة التعلم و��ف�ة  المعلمین :

التعرف  إلى  �الإضافة  الر�اض�ات،  مادة  تدر�س  التلامیذ من خلال  لدى  تنمیتها 
على ��ف�ة استخدام استرات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س الر�اض�ات لتلامیذ المرحلة 

لإ وفقًا  الر�اض�ات  مادة  في  التعل�م�ة  الأنشطة  بناء  و��ف�ة  سترات�ج�ة  الإعداد�ة 
 البنتاجرام.

 الر�اض�ات مناهج  ومطوري  في  مخططي  المقدم  المعلم  دلیل  من  الاستفادة   :
وفقًا   الحالي  الر�اض�ات، و��ف�ة  إال�حث  البنتاجرام في تخط�ط مناهج  سترات�ج�ة 

التخیل الر�اض�اتي ومتعة   تنم�ة مهارات  التعل�م�ة التي تساعد في  بناء الأنشطة 
 التعلم لدى التلامیذ. 

 في  ال�احثین والمتمثلة  ال�احثة،  أعدتها  التي  ال�حث  وأدوات  مواد  من  الاستفادة   :
المعلم   لإ   –(دلیل  وفقًا  التلمیذ)  واخت�ار  �تاب   ، البنتاجرام  مهارات سترات�ج�ة 

�مادة   الخاص  التعلم  متعة  ومق�اس  الر�اض�ات  في  الر�اض�اتي  التخیل 
 الر�اض�ات. 

 حدود ال�حث:
 اقتصر ال�حث على الحدود التال�ة: 

الإعداد�ة   .١ (الخارجة  �مدرستي  الإعدادي  الأول  الصف  تلامیذ  من  مجموعة 
المشتر�ة والشهید سمیر الإعداد�ة المشتر�ة) �مدینة الخارجة محل إقامة ال�احثة  

 �محافظة الوادي الجدید. 



 

 
 
 

 
 

۱٤ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

مهارات التخیل الر�اض�اتي؛ التي حددتها العدید من الدراسات والأدب�ات التر�و�ة   .٢
العقل�ة   الصور  (استرجاع  في:  والمتمثلة  العقل�ة    –السا�قة،  إعادة    –التحو�لات 

 التر�یب).
السا�قة،   .٣ التر�و�ة  الدراسات والأدب�ات  العدید من  التي حددتها  التعلم؛  أ�عاد متعة 

 أسلوب المعلم).  –طب�عة المحتوى   –والمتمثلة في: (دور المتعلم  
الإعدادي .٤ الأول  الصف  تلامیذ  على  المقررة  والق�اس)  (الهندسة  الفصل   -وحدة 

) الدراسي  للعام  الثاني   على  ٢٠٢٣/٢٠٢٤الدراسي  لاشتمالهما  نظرًا  م) 
تعل�م�ة مختلفة �مكن   أنشطة ومهام  بناء  �مكن استخدامها في  موضوعات �ثیرة 

تنم�ة   في  تسهم  لدى  �عض  أن  التعلم  متعة  وأ�عاد  الر�اض�اتي  التخیل  مهارات 
 التلامیذ، و�ذلك سهولة تقد�م محتواهما وفقًا لاسترات�ج�ة البنتاجرام.

 �تاب التلمیذ. –دلیل المعلم   مواد ال�حث التعل�م�ة:
 مق�اس متعة التعلم.   -مهارات التخیل الر�اض�اتي  : اخت�ارأدوات ال�حث الق�اس�ة

 مصطلحات ال�حث:
 لتزم ال�حث الحالي �التعر�فات الآت�ة لمصطلحات ال�حث:إ

 التخیل الر�اض�اتي:
نشاط عقلي �حدث من خلال دمج الصور الذهن�ة العقل�ة الناتجة من الموقف 
وتشكیلها  تنظ�مها  لإعادة  الموقف،  بهذا  المرت�طة  السا�قة  �الخبرة  الحالي  التعل�مي 

 �طر�قة مبدعة، لتكو�ن نواتج ذهن�ة ذات أشكال مختلفة. 
 مهارات التخیل الر�اض�اتي: 

في  الر�اض�ات�ة  والعلاقات  المفاه�م  وتفسیر  وتولید  ت�صر  على  التلمیذ  قدرة 
 ذهنه لتكو�ن صور وأفكار عقل�ة جدیدة ثم معالجتها، وتكو�ن نواتج ذهن�ة مبتكرة. 

 
 



 

 
 

 

 
                                             

 

۱٥ 

 م  ٢٠٢٤يوليو  –ثامنالـد الثامن عشر ـ العدد ال والنفسية  التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة

 متعة التعلم:
أكثر   �جعله  التعلم، مما  أثناء عمل�ة  والرضا  والسعادة  �المتعة  التلمیذ  شعور 
التفاعل  وتعز�ز  الجدیدة  المفاه�م  وفهم  فعال  �شكل  المعرفة  لاست�عاب  استعداداً 

 الإ�جابي مع المحتوى الدراسي والتحفیز الذاتي لدى المتعلمین من قبل المعلم. 
 استرات�ج�ة البنتاجرام:

یت�عها  إ والخطوات  الإجراءات  من  مجموعة  على  تعتمد  تدر�س�ة  سترات�ج�ة 
المعلم في التدر�س وتتضمن خمس خطوات إجرائ�ة تكامل�ة تبدأ �المعرفة، والتخط�ط، 
واتخاذ القرار، والتطبیق، والتقو�م على التوالي وتمكن التلامیذ من التخیل والمتعة أثناء 

 تعلم الر�اض�ات. 
 الإطار النظري: 

 :  Pentagram سترات�ج�ة البنتاجرامإأولاً: 
الإ من  البنتاجرام  إسترات�ج�ة  التعلم  تعد  إلى  تستند  التي  الحدیثة  سترات�ج�ات 

المنا وتقرب  التلامیذ،  وقدرات  التفكیر  وتخاطب  الواقع ه النشط،  من  التعل�م�ة  ج 
المعاش، وتتكون من إجراءات منظمة ومتسلسلة لحل مشكلة أو مهمة معقدة، وتعتبر 
من موجهات السلوك الذ�ي فى معالجة المعلومات معتمدة على التأمل و�دارة وتنظ�م  
بدیر،  الله  فتح  (مها  التعل�م�ة  المهام  لإنجاز  التعلم  عمل�ات  فى  والتحكم  التفكیر 

٢٤٠، ٢٠٢١ .( 
) إسترات�ج�ة البنتاجرام  ١٢،  ٢٠١٧وعرف �ل من عمرو سید، ون�فین قدري (

المحددة  المشكلة  لحل  ومسلسل  منظم  �شكل  تحدث  التي  الإجراءات  مجموعة  �أنها 
وتخط�طها  وادارتها  التفكیر،  �عمل�ات  ومعرفته  وادراكاته  الفرد،  وعي  لتعز�ز  مس�قًا 
واتخاذ قرار تجاهها، ثم تطبیق هذا القرار ومراقبته وتقی�مه، من خلال التأمل والتقو�م  

 الذاتي، والأنشطة العقل�ة التي تستخدم قبل حل المشكلة وأثنائها و�عد حلها. 



 

 
 
 

 
 

۱٦ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

) �أنها إطار فكري  ٣٤،  ٢٠٢٠وذ�رت �ل من ه�ة صابر، ومروة صلاح (
جدلي ذو خمس خطوات، و�عطي مساحة للتلامیذ لیبدعوا في إدارة المعرفة، واتخاذ 

 القرار �شأنها، وتقی�م فكرهم في �ل خطوة من تلك الخطوات.
) �أنها استرات�ج�ة تدر�س�ة تستند على  ٢٤٨،  ٢٠٢٢وأوضحت شر�ن السید (

ومتسلسل  منتظم  �شكل  تحدث  التي  الإجراءات  من  مجموعة  تتضمن  النشط  التعلم 
التفكیر من خلال عرض  یت�عها المعلم في تدر�س المتعلمین وتدر�بهم على مهارات 
تبدأ   مرنة  تكامل�ة  أطوار  خمسة  من  وتتكون  مس�قًا،  معدة  ما  مشكلة  أو  ما  مهمة 

 �المعرفة، والتخط�ط، واتخاذ القرار، والتطبیق، والتقو�م على التوالي.
) �أنها إسترات�ج�ة  ٨٤٩، ٢٠٢٣وعرفتها �ل من أسماء حمزة، وسلوى عمار (

إجرائ�ة  خطوات  خمس  فى  المهام  من  مجموعة  طر�ق  عن  ترجمتها  �مكن  تدر�س�ة 
تحدث �شكل منتظم ومتسلسل في التدر�س متمثلة فى (المعرفة، والتخط�ط، والتطبیق، 
وتطب�قها،  المعرفة،  إدارة  فى  الإبداع  من  التلامیذ  تمكن  والتقو�م)  القرار،  واتخاذ 

 وتقی�مها، واتخاذ القرارات.
�أنها استرات�ج�ة تدر�س�ة تعتمد على مجموعة    وعرفها ال�حث الحالي إجرائً�ا

من الإجراءات والخطوات یت�عها المعلم في التدر�س وتتضمن خمس خطوات إجرائ�ة 
التوالي  على  والتقو�م  والتطبیق،  القرار،  واتخاذ  والتخط�ط،  �المعرفة،  تبدأ  تكامل�ة 

 وتمكن التلامیذ من التخیل والمتعة أثناء تعلم الر�اض�ات.
 سترات�ج�ة البنتاجرام: إخصائص 

) �أن  ٢١٠،  ٢٠٢٣عبد المعز محمد ()، و ٣٧٦،  ٢٠٢١رائد الخفاجي وآخرون (ذ�ر  
 استرات�ج�ة البنتاجرام تتسم �أنها: 

الفرد�ة بین المتعلمین؛ حیث إنها تعد إحدى   • الت�این الواضح والفروق  تراعي 
 النظر�ات التي تتضمن إجراءات إسترت�ج�ة نشطة من جانب المتعلم. 
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في   • أصیلة  سمات  والتداخل،  والتكامل�ة،  والاستمرار�ة،  والدینام�ك�ة  المرونة، 
 إسترات�ج�ة البنتاجرام. 

 تحفز المتعلمین على الإنجاز وتقلیل قلق الإخت�ارات. •
 تعمل على تنم�ة المهارات الح�ات�ة لدى المتعلمین.  •
 تنمي التفكیر المسبق الذي �قلل من الأخطاء لدى المتعلمین.  •
توفر فرص نجاح أكبر بتحقیق مهام التعلم نت�جة إدراك الطلاب لعمل�ة التعلم   •

 بدقة.
في   دورها  توضح  البنتاجرام  لإسترات�ج�ة  السمات  من  مجموعة  ال�احثة  وتض�ف 

 تنم�ة مهارات التخیل الر�اض�اتي ومتعة التعلم، وتحقیق الأهداف التعل�م�ة، وهي: 
 الاهتمام �طرح الأسئلة في �ل مرحلة من مراحلها.  ⇐
 تنم�ة القدرات الإبداع�ة والتخیل�ة في الر�اض�ات.  ⇐
 .بین مختلف المفاه�م والمهارات الر�اض�ة �شكل متكامل الر�ط ⇐
ر�ط  تعز�ز   ⇐ على  الطلاب  والمعلومات  قدرة  المعارف  مع  السا�قة  المعارف 

 الجدیدة.
 .متعة أكثر دافع�ة الطلاب وجعل تعلم الر�اض�ات استثارة  ⇐

 :أهم�ة استخدام إسترات�ج�ة البنتاجرام
و�مكن  التعل�م�ة،  العمل�ة  في  أهم�ة  ذو  البنتاجرام  إسترات�ج�ة  �إستخدام  التدر�س  �عد 

) ؛ (ه�ة صابر، ومروة ٧٢،  ٢٠١٦تلخ�ص أهمیتها في النقاط التال�ة: (عمرو سید،  
 ):٢٧، ٢٠٢٠صلاح، 
 تُشجع التلامیذ على الاطلاع على مصادر المعرفة المتنوعة.  •
 جوهرها تعلم نشط، لا یتشتت التلامیذ خلالها، ولا تض�ع الوقت.  •
 تُساعد التلامیذ في اكتساب مهارات ال�حث، والتعلُم، والتفكیر �إبداع.  •
 تُساعد في ص�اغة أهداف المهام العامة، والإجرائ�ة �شكل واضح. •
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 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

 لا تتجاهل التقن�ات الحدیثة للتعلم الإلكتروني.  •
 تساعد التلامیذ على ال�حث في نقاط محددة �شكل عمیق ومدروس.  •
تجعل للتلمیذ دورًا فاعلاً في عمل�ة التعل�م والتعلم، �ما تقلل من اعتماده على   •

 المعلم.
 تساعد على تفاعل التلمیذ مع أقرانه، ف�ستفید منهم و�فیدهم.  •
معرفته   • بناء  على  التلمیذ  قدرة  من  وتز�د  النفس،  على  الاعتماد  روح  تنمي 

 بنفسه.
وتأكیدًا لما سبق فقد أكدت �عض الدراسات وال�حوث السا�قة على أهم�ة استخدام  
نتائجها  أثبتت  والتي  عامة،  �صفة  الر�اض�ات  وتعلم  تعل�م  في  البنتاجرام  إسترات�ج�ة 
ما  الدراسات  هذه  ومن  متنوعة،  تعلم  نواتج  تحقیق  في  البنتاجرام  إسترات�ج�ة  فاعل�ة 

 یلي: 
فاعل�ة :  Ghahremani, et al. (2017)دراسة   على  نتائجها  أكدت  التي 

في  الموهو�ین  لدى  العقل  وعادات  الناقد  التفكیر  تنم�ة  في  البنتاجرام  استرات�ج�ة 
الفصول المستهدفة �الدراسة، فضلاً عن أن الطلاب صاروا مستنیر�ن ثقافً�ا لعادات 

 العقل التي �شار�ها المعلمون معهم. 
التي أثبتت نتائجها فاعل�ة استرات�ج�ة  ):  ٢٠٢٠ودراسة ه�ة صابر، ومروة صلاح (

الفرقة الرا�عة شع�ة    البنتاجرام في تنم�ة الاستدلالین الجغرافي والتار�خي لدى طلاب 
 الدراسات الاجتماع�ة �كل�ة التر��ة. 

نتائجها):  ٢٠٢١ودراسة ران�ا محمد مصطفى ( على فاعل�ة استرات�ج�ة   التي أكدت 
البنتاجرام في تنم�ة مهارات الاستدلال النحوي والتذوق البلاغي لدى الطلاب معلمي 

 اللغة العر��ة.
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) الحل�م  عبد  ووداد  علي،  بنت  فاطمة  على   ):٢٠٢٢ودراسة  نتائجها  أكدت  التي 
فاعل�ة تدر�س العلوم �إستخدام إسترات�ج�ة البنتاجرام في تنم�ة المهارات الح�ات�ة لدى 

 طال�ات المرحلة المتوسطة. 
) موسى  سوسن  استرات�ج�ة    ):٢٠٢٣ودراسة  فاعل�ة  على  نتائجها  أثبتت  التي 

البنتاجرام في تنم�ة التفكیر المستقبلي لدى طال�ات الصف الخامس الأدبي في مادة 
 التار�خ. 

) موجان  وعلي  طعمه،  سعد  فاعل�ة   ):٢٠٢٤ودراسة  على  نتائجها  أكدت  التي 
البراعة الجغراف�ة في مادة الجیومورفولوج�ة لدى طل�ة  تنم�ة  البنتاجرام في  استرات�جة 

 �ل�ة التر��ة الأساس�ة.  –قسم الجغراف�ة  
في   البنتاجرام  إسترات�ج�ة  استخدام  تناولت  أنها  نجد  السا�قة  الدراسات  و�إستقراء 

الر�اض�ات تدر�س  في  وندرتها  المختلفة  الدراس�ة  المواد  على تدر�س  أكدت  وقد   ،
العقل،  وعادات  الناقد  (التفكیر  هي  الطلاب  لدى  معینة  تعلم  نواتج  لتنم�ة  فاعلیتها 
والمهارات  البلاغي،  والتذوق  النحوي  والاستدلال  والتار�خي،  الجغرافي  والاستدلالین 
الح�ات�ة، والتفكیر المستقبلي)، �ما أن عینة ال�حث تنوعت ما بین المرحلة الإبتدائ�ة  
التخیل  تنم�ة  إلى  تتطرق  ولم  والموهو�ین،  الجامعة  وطلاب  والثانو�ة  والإعداد�ة 
الر�اض�اتي ومتعة التعلم لدى المتعلمین، لذا یتضح لنا أهم�ة ق�اس فاعل�ة استخدام  
التعلم لدى طلاب المرحلة  التخیل الر�اض�اتي ومتعة  تنم�ة  البنتاجرام في  إسترات�ج�ة 

 الإعداد�ة. 
وقد استفادت ال�احثة من هذه الأدب�ات والدراسات السا�قة في ص�اغة الإطار النظري 
إسترات�ج�ة  وفق  والق�اس)  (الهندسة  وحدة  محتوى  ص�اغة  إعادة  وفي  لل�حث، 

 البنتاجرام.
 
 



 

 
 
 

 
 

۲۰ 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

 خطوات ومراحل التدر�س �إسترات�ج�ة البنتاجرام:
) أن  ٤٣،  ٢٠٢١)؛ ران�ا محمد (٧٣-٧١،  ٢٠١٦ذ�ر �ل من عمرو سید صالح (

 خطوات ومراحل التدر�س �إسترات�ج�ة البنتاجرام، تتمثل ف�ما یلي: 
 المعرفة.  .أ

 التخط�ط.  .ب 
 اتخاذ القرار. .ج
 التطبیق. .د 
 التقو�م.  .ه

: أحد أهم المحاور الرئ�سة في الاسترات�ج�ة؛ حیث Knowledgeمرحلة المعرفة  أ.  
المعلومات،  عن  ال�حث  أجل  من  إلیها  یلجأ  أن  للطالب  �مكن  التي  المصادر  توفر 
مثل: اللجوءإلى محر�ات ال�حث وش�كة الو�ب أو المكت�ة المدرس�ة أو مكت�ة الجامعة 
أو المجلات والصحف أو غیرهم من المصادر الأخرى الموثوقة، وتعتبر هذه المرحلة 
محور انطلاق المتعلم لتحقیق النتائج المرجوة؛ حیث توفر الخلف�ة المعرف�ة لموضوع  
عن   ال�حث  فكرة  تحدید  من  بدءًا  والتعلم،  لل�حث  دافعیت�م  تثیر  �طر�قة  الدرس 
في  السیر  وطر�قة  المهمة،  الجوهر�ة  الأسئلة  �طرح  الأهداف  وتحدید  المعلومات 

 المهمة من خلال استخدام التصم�م. 
التخط�ط  ب. من  Planningمرحلة  �اف�ة  �م�ة  على  المتعلم  حصول  �عد   :

المعلومات  تلك  ینظم  الدراسة،  محل  المشكلة  أو  �الموضوع،  المتعلقة  المعلومات 
و�رتبها و�فندها �ما �حدد الطر�قة التي سوف �عتمد علیها في توفیر الإجا�ة للسؤال أو 
التي   والب�انات  المعلومات،  السا�قة مع  المعرفة  بتنظ�م  وذلك  الدراسة،  المشكلة محل 
سبق جمعها من مرحلة المعرفة؛ �ي تساعد المتعلم على وضع تصور لخطوات تنفیذ 
الأسئلة  عن  للإجا�ة  ات�اعها  �جب  التي  الخطوات  وتحدید  المهمة،  في  السیر  خطة 
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على  تساعده  التي  الوسائل  أو  الطرق  تحدید  أو  المعرفة،  طور  في  طرحها  السابق 
 تحقیق الهدف المطلوب من المهمة.

: وفي هذه المرحلة �كون المتعلم قد Decision makingمرحلة اتخاذ القرار  ج.  
تحدید  من  تمكن  وقد  المشكلة،  حل  خلالها  من  �مكن  التي  الطرق  �ل  بدراسة  قام 
للمشكلة  ممكنة  خسائر  أقل  في  تساعد  التي  الطر�قة  أو  نظره  وجهة  من  الأفضل 
المطروحة أو أفضل حل إ�جابي من بین عدة حلول صح�حة، ف�كون عل�ه أن �قوم  
أو   المشكلة  حل  أجل  من  یت�عها  سوف  التي  النهائ�ة  الطر�قة  وتحدید  القرار  �اتخاذ 

 الإجا�ة عن السؤال المطروح.
: �عد الجمع والتنظ�م واتخاذ القرار، تأتي مرحلة Applicationمرحلة التطبیق  د.  

التطبیق الفعلي لتلك الحلول أو الحل النهائي الذي اختاره الطالب، وتعد هذه المرحلة 
هي الأهم على الإطلاق؛ لأن من خلالها یتم اكتشاف ما إذا �ان الطالب قد تمكن  
الحاسم   الطور  فهي  الأسئلة؛  أو  للمشكلات  إبداع�ة  حلول  إلى  الوصول  من  �الفعل 
إلى حل  الوصول  �غرض  الأنشطة  في  المتعلمون  ینخرط  المهمة، حیث  في  للنجاح 

 للمهمة.
التقو�م  ه. إسترات�ج�ة    :Evaluationمرحلة  تنفیذ  في  الأخیرة  المحطة  وهي 

لأداء  المدرب  أو  المعلم  تقی�م  خلال  من  وتتم  والمتدر�ین،  المتعلمین  مع  البنتاجرام 
الطالب في جم�ع مراحل الإسترات�ج�ة ول�س في النت�جة النهائ�ة فقط �ي یتمكن من  
اكتشاف أهم مهارات الطالب، و��ف أن الإسترات�ج�ة قد ساعدت �الفعل على تنمیتها 
�شكل سل�م، وهذه المرحلة تمثل المتا�عة والتقی�م المستمر لما �قوم �ه المتعلمون في 
المهمة،  في  السیر  ومدى  الطر�قة،  على  الحكم  مع  السا�قة  المراحل  من  مرحلة  كل 
والمعنوي؛  المادي  التعز�ز  خلال  من  لدیهم  الثقة  ودعم  المتعلمین،  تشج�ع  و�ذلك 

 للوصول إلى النتائج المرغوب فیها.
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

المتعلم من مرحلة  �أخذ  البنتاجرام تصم�م متسلسل  و�تضح مما سبق أن إسترات�ج�ة 
تقد�م نظام   النها�ة حصاد هذا التصم�م، �ما یهدف إلى  إلى أخرى؛ حیث ظهر في 
أداء  عبر  والتقو�م  والمراق�ة،  �التخط�ط،  لد�ه؛  العل�ا  التفكیر  مهارات  ینمي  تعل�مي 
العدید من المهمات التعل�م�ة التي تساعد المتعلم على الق�ام بنفسه �عمل�ات مختلفة  

 ) ١من ال�حث، واستكشاف المعلومات، و�مكن تلخ�ص هذه الإجراءات في شكل (
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) إجراءات إسترات�ج�ة البنتاجرام ١شكل (
وحدة  ص�اغة  إعادة  في  السا�قة  الخمس  الإجرائ�ة  الخطوات  ال�احثة  ات�عت  وقد 
للطلاب  والتدر��ات  الأنشطة  و�تیب  المعلم  دلیل  عرض  وسار  والق�اس)،  (الهندسة 
ط�قًا للمراحل التال�ة (مرحلة المعرفة، ومرحلة التخط�ط، ومرحلة اتخاذ القرار، ومرحلة 
التطبیق، ومرحلة التقو�م)، وتم الالتزام في �ل مرحلة من المراحل الخمس �الأنشطة 
التخط�ط   تم  التي  للنتائج  أثنائها، و�عدها، وصولاً  المهمة، وفي  تطب�قها قبل  الواجب 
لها من البدا�ة حتى نها�ة المهمة، وحل المسائل الر�اض�ة، وتنم�ة الخ�ال الر�اض�اتي 

 لدى التلامیذ في الوحدة المختارة. 
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 أ�عاد إسترات�ج�ة البنتاجرام:
ث لا ل ثلاأ�عاد البنتاجرام تتحدد من خ  )٣٨٢،    ٢٠٢١(الخفاجي وآخرون  رائد  حدد  

 :محاور �ظهر فیها دور المدرب وهي
المهمة:ق الجمود    بل  المهمة    –�سر  فى  الدافع�ة   –التأمل  و�ثارة  ذهني  عصف 

 . للتفكیر
المهمة: الوقت    –مثلة  الأإعطاء    أثناء  هادفة    –إدارة  وقصص  �لمات   –حكا�ات 

 . تحفیز�ة
المهمة: خ  �عد  من  استقصائ�ة  تفاعل�ة  بیئة  إلى  الدراسة  حجرة  الحوار لاتحو�ل  ل 

المختلفة   النظر  وجهات  ح�ات�ة  الإاستخدام    –وطرح  �مهارة  وعمل   -سترات�ج�ة 
 . الوصول للهدف وتعز�ز وتشج�ع المتعلمین – )الدروس المستفادة(ملخص 

البنتاجرام إسترات�ج�ة  خطوات  من  عرضه  سبق  مما  من   والأ�عاد  و�تضح  لكل  أن 
 �ما یلي:   تحدده ال�احثةالمعلم والمتعلم دورًا في في عمل�ة التعلم، 

 أولاً: دور المعلم عند استخدام إسترات�ج�ة البنتاجرام في التدر�س:
إلى   • المتعلمین  وتقس�م  العمل،  یناسب  �ما  الصف�ة  البیئة  وتنظ�م  إدارة 

 ) وتكل�فهم �التدر�ب على مهمة محددة �أوراق العمل.٦-٤مجموعات (
المهمات   • �إستخدام  الدرس  موضوع  أو  للمتعلمین  التفكیر  مهارة  تقد�م 

، وتوض�ح الهدف من المهمة، وتوض�ح ��ف�ة  تلمیذ المتضمنة �كراسة نشاط ال
الق�ام �المهمة، والمساعدة في استدعاء الخبرات السا�قة عن المهمة، و�سر 

 الجمود، وتحفیز روح التحدي بین الطلاب. 
لتلامیذ لتوض�ح طب�عة المهارة ومناقشتهم فیها قبل توز�ع أوراق  ل  إعطاء مثال •

 العمل. 



 

 
 
 

 
 

۲٤ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

والتوجیهات  • الملاحظات  و�بداء  المستمر،  والتعز�ز  العمل،  وت�سیر  تسهیل 
لإعادة الطلاب إلى المسار الصح�ح، والإجا�ة عن استفساراتهم دون إعطاء 

 الحل.
والأنشطة    تلامیذ ال  تشج�ع  تحفیز • المهام  أداء  لتشج�عهم على  التعز�ز  وتقد�م 

بیئة تفاعل�ة استقصائ�ة من خلال   المكلفین بها، وتحو�ل حجرة الدراسة إلى 
�عضهم ال�عض و�ین المعلم لعرض النتائج المختلفة التي    تلامیذ الحوار بین ال
 توصلوا إلیها.

بها   • المكلفین  والأنشطة  المهام  على  المجموعات  فعل  ردود  إلى  الاستماع 
 وتقد�م تغذ�ة راجعة. 

التعلم   • تحقیق  في  �كفاءة  الإجرائ�ة  المعارف  استثمار  على  الطلاب  تدر�ب 
 المنشود.

 ثانً�ا: دور المتعلم وفقًا لإسترات�ج�ة البنتاجرام:
یر�ز على مهارة التفكیر وفهم المطلوب منه جیدًا �الأنشطة والمهام المكلف   •

 بها. 
 یتعاون و�تواصل مع زملائه في المجموعة. •
یت�ح عنصر التساؤل الذاتي وز�ادة الثقة �النفس وتوج�ه عمل�ة التعلم للاتجاه   •

 الإ�جابي. 
المهام   • تنفیذ  أثناء  في  إلیها  ینتمي  التي  المجموعة  أفراد  �اقي  مع  یتفاعل 

المعلم، من خلال أن �ونه مستمعًا جیدًا،  التفاعل مع  المكلفین بها، وأ�ضًا 
و�ون حدیثه بناء، ولد�ه القدرة على الق�ادة الناجحة، مما یترتب عل�ه شعوره  

 �الأمن النفسي. 
 �عید تنظ�م الأفكار في ذاكرته و�نتج أفكار جدیدة.  •
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یتطلب تفاعلاً   وترى ال�احثة أن استخدام إسترات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س الر�اض�ات 
، �ما �عتمد على مرور التلامیذ نشطًا بین المعلم والمتعلم لتحقیق أهداف التعلم �فعال�ة

یت�ادل خلالها التلامیذ المعارف،  �مشكلات وخبرات واقع�ة في صورة مهام جماع�ة 
والمهارات، والخبرات بهدف مهارات تفكیرهم، ور�ط خبراتهم الجدیدة �الخبرات السا�قة 
لدیهم مما �ساعدهم على تمثیلها وتخیلها في بنائهم وذهنهم، �ما و�ذلك �ص�ح التعلم  

 ذا معنى ودلالة، وأكثر �قاءً لأثر هذا التعلم.
 ثانً�ا: التخیل الر�اض�اتي:

القدرة   من  و�ز�د  �ه،  ونستمتع  الحدث  نع�ش  �جعلنا  إتقاني  تعلم  التخیل  �عد 
و�ثري  المجردة،  المفاه�م  و�قرب  أعمق،  بنظرة  العلاقات  من  �ثیر  في  التفكیر  على 
�المرونة  تمتاز  التي  الإبداع�ة  الأفكار  لتولید  أساسًا  تعتبر  التي  الذهن�ة  الصور 

 والأصالة. 
ما   یتصور  فالمتعلم  الأولى،  �الدرجة  التخیل  على  إبداعي  عمل  أي  و�عتمد 
�حدث و�تخیل ما �مكنه تحق�قه بل إن المتعلم قد �صل لاستنتاجات ، وتبدو صح�حة 
التخیل  على  اعتمد  حیث  علیها،  �قوم  التي  المنطق�ة  الأسس  شرح  �ستطع  أن  دون 
وأسالیب  علاقات  في  لل�حث  والواقع  الحق�قة  عالم  تتخطى  التي  الساحرة  القوة  غهو 

 ).١١٩، ٢٠٠٣وأفكار جدیدة (نجفة قطب، ووالي عبد الرحمن،  
والتخیل هو القدرة على تكو�ن الأفكار او التصورات الذهن�ة الداخل�ة للأش�اء  

 ). (Pelaprat & Cole, 2011, 398والاوضاع التي لا توجد على أرض الواقع 
 ) المل�جي  ور�هام  عط�في،  ز�نب  من  �ل  القدرة  ٤٣٨،  ٢٠١٥وعرفه  �أنه   (

�عین   الافتراضي  الواقع  برمج�ة  عبر  المقدمة  الر�اض�ة  المفاه�م  وت�صر  رؤ�ة  على 
 العقل لتتكون صور وأفكار عقل�ة ثم الق�ام �معالجتها.
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

أن التخیل هو عمل�ة تمثیل  Cocquyt & Palombo (2023, 60) وذ�ر
عقلي أو تصور عقلي داخلي أو تأمل داخلي، سواء �ان قائمًا على الفكر أو حسً�ا 

 �معنى أنه صورة ذهن�ة ثابتة تتضمن صورًا مرئ�ة یتم التعبیر عنها �الرسم.  
أن   �مكنه  الر�اض�ات، حیث  عالم  الر�اض�اتي مهارة مهمة في  التخیل  و�عد 
�فتح آفاقًا جدیدة لفهم المفاه�م الر�اض�ة وحل المسائل �طرق مبتكرة، و�ساعد التخیل 
جدیدة  استرات�ج�ات  وابتكار  بها  والتلاعب  الأنماط  رؤ�ة  على  المتعلمین  الر�اض�اتي 
العلاقات  وفهم  الهندس�ة،  الأشكال  تصور  و�مكنهم  الر�اض�ة،  المشكلات  لحل 

 الر�اض�ة، وحل المعادلات �شكل أفضل.
التلامیذ على استخدام   الر�اضي في حل  مهارات  لذلك �جب تشج�ع  التخیل 

المشكلات الر�اض�ة وتصور الأفكار الر�اض�ة �طر�قة إبداع�ة، و�مكن للمعلمین دعم 
التخیل الر�اض�اتي من خلال استخدام الأنشطة التفاعل�ة والمواد التعل�م�ة التي تشجع 

 على التفكیر الإبداعي والتصور الر�اضي. 
) حناوي  جابر  ز�ر�ا  �أنه٢٧٢،  ٢٠١٩وعرف  الر�اضي  التخیل  مهارات    ا ) 

قدرة التلمیذ على رؤ�ة وت�صر المفاه�م والعلاقات الر�اض�ة �عین العقل لتتكون صور 
 وأفكار عقل�ة ثم الق�ام �معالجتها.  

 ) زنقور  صالح  محمد  ماهر  �أنه ٢٧،  ٢٠٢٣وذ�ر  نت�جة    ا )  عقلي  نشاط 
لتنتج   المتعلم  ذاكرة  داخل  وتر�یب  ودمج  سا�قة  ومفاه�م  لخبرات  استرجاع  عمل�ات 
أشكال ومفاه�م أخرى جدیدة، تقاس �الحصول من المتعلم على استجا�ات لفظ�ة أو 
غیر لفظ�ة �عبر عنها �الأشكال و�عض العمل�ات ال�س�طة في مق�اس مُعد خص�صًا 

 لهذا الغرض. 
إجرائً�ا  اوعرفه الحالي  وتفسیر    ال�حث  وتولید  ت�صر  على  التلمیذ  قدرة  �أنه 

ثم   جدیدة  عقل�ة  وأفكار  صور  لتكو�ن  ذهنه  في  الر�اض�ات�ة  والعلاقات  المفاه�م 
 معالجتها، وتكو�ن نواتج ذهن�ة مبتكرة. 
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 مهارات التخیل الر�اض�اتي: 
التخیل الجانب   الر�اض�اتي   یتضمن  تآزر  تتطلب  التي  المهارات  من  مجموعة 

 )  ٢٧٣، ٢٠١٩: (ز�ر�ا جابر، تتلخص فيالمعرفي والمهاري معًا، 
 .استرجاع الصور العقل�ةمهارة  ⇐
 . مهارة التحو�لات العقل�ة ⇐
 . مهارة إعادة التر�یب  ⇐
 مهارة التوظ�ف.  ⇐

تنم�ة   إلى  الحالي  ال�حث  الر�اض�ات سعى  لموضوعات  التلامیذ  دراسة  ومن خلال 
 �عض مهارات التخیل الر�اض�اتي وهي: 

العقل�ة: • الصور  استرجاع  �ه    مهارة  �قوم  الذي  النشاط  ذلك  بها  و�قصد 
المتعلم بهدف تخز�ن المعلومات في الذاكرة والاحتفاظ بها و�عادة استرجاعها  

 مرة أخرى. 
العقل�ة: • التحو�لات  على    مهارة  تعدیلات  إجراء  المتعلم  قدرة  بها  و�قصد 

أو   الإضافة  أو  �الحذف  سواء  الر�اض�ة  والمواقف  للأش�اء  العقلي  التمثیل 
 التجم�ع أو التدو�ر أو الدوران بهدف التوصل إلى أفكار جدیدة.

التر�یب: • إعادة  عناصر    مهارة  بناء  إعادة  على  المتعلم  قدرة  بها  و�قصد 
 الصور العقل�ة لإنتاج حلول أو معاني غیر مألوفة وجدیدة.

 أهم�ة تنم�ة التخیل الر�اضي عند التلامیذ: 
تظهر أهم�ة التدر�ب على التخیل الر�اض�اتي وتنمیته عند التلامیذ من خلال دراسة 
المل�جي،  رفعت  ور�هام  العط�في،  محمود  (ز�نب  یلي:  ف�ما  الهندسة  موضوعات 

 ) ١٩٩،  ٢٠٠٣)؛ (رافع النصیر، وعماد عبد الرح�م، ٤٥٥، ٢٠١٥
 .تجسید القدرة على الإبداع والابتكار والخروج عن المألوف 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

   الارتقاء �مستوى التفكیر والتدر�ب للمساعدة في ز�ادة القدرات الإبداع�ة مثل
 (الطلاقة، والمرونة، والاصالة).

  .استخدام الخ�ال والصور العقل�ة لتوس�ع المدارك 
 .تسهیل عمل�ة ر�ط المعلومات معًا �الذاكرة 
 .تسهیل تخز�ن المعلومات �الذاكرة والاحتفاظ بها لفترة أطول 
 .تسهیل عمل�ة استرجاع �شكل أسرع 
   .تنش�ط المخ �جانب�ه الأ�من والأ�سر 
 .تقو�ة مهارة التر�یز 
  .المساعدة في تعلم واكتساب معاراف ومهارات جدیدة لحل المشكلات 
 .المساعدة في تحسین وتطو�ر المهارات 
  .خلق صورة ذات�ة و��جاب�ة والتخلص من الأفكار السلب�ة 
  .تعز�ز فرصة الاستفادة من أقصى الطاقات والامكانات 

 أهم�ة مهارة التخیل في تعل�م الر�اض�ات: 
) أهم�ة مهارة التخیل في الر�اض�ات ٣٢، ٢٠٢١ذ�ر ماهر محمد  صالح زنقور (

 تتمثل في:
استخدام نشاطات التخیل تساعد الفرد على ز�ادة معرفته    ز�ادة الإتقان المعرفي: •

والیدو�ة  التقن�ة  رت  ا  المها  �عض  وتنم�ة  والمفاه�م  الأساس�ة  �الموضوعات 
التفكیر   منظومة  في  وفعالاً  أساسً�ا  عنصرًا  �عتبر  وهذا  المفاه�م،  بهذه  المرت�طة 

 والنشاط العقلي للفرد.
الحر: • التفكیر  على  المتعلم  المفهوم    قدرة  عن  �التخیل  المتعلم  �عكس  حیث 

غیر   العلاقة  أو  المصطلح  و�ذلك  إل�ه،  الوصول  �مكن  لا  الذي  الموجود 
الموجودة، أي �خرج خارج حدود الواقع والزمان والمكان محرً�ا الأش�اء والمفاه�م  

 والعلاقات والأعداد وغیرها معه.



 

 
 

 

 
                                             

 

۲۹ 

 م  ٢٠٢٤يوليو  –ثامنالـد الثامن عشر ـ العدد ال والنفسية  التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة

حیث أن تنش�ط مهارة التخیل �عني    قدرة المتعلم على حل المواقف المشكلات: •
جدیدة   فكرة  أو  جدید  لشكل  للوصول  تر�یبها  و�عادة  لد�ه  الذهن�ة  الصورة  تحلیل 
تسد فراغ حول مفهوم أو علاقة معینة أو تحل موقف ر�اض�اتي معین، �حتاج لذا 

 التصور الجدید الذي حصل عل�ه المتعلم . 
حول �عض المفاه�م و�عادة تر�یبها �عني    ارت�اط التخیل �استرجاع صور مخزونة  •

 أنه التصور المجسم للمفاه�م وتنش�ط الأداء والإبداع حولها.
فمن خلال أنشطة مهارة التخیل یتم تقد�م �عض    قدرة المتعلم على تمثیل الواقع: •

تشكیل   على  المتعلم  فیتدرب  للواقع  تصوري  تمثیل  والمفاه�م من خلال  المواقف 
 المفاه�م في الر�اض�ات في ضوء هذا التمثیل لها في مواقف وأوضاع مختلفة. 

التوقع: • على  المتعلم  قدرة  إجراءات   تنم�ة  أو  تخیل خطوات  على  تدر��ه  حیث 
بناء مفهوم أو علاقة ر�اض�ة أو حل مشكلة ر�اض�ة، وتقبل آرائه دون إصدار 
حكم علیها ودون نقدها، ذلك �سهم في تنم�ة قدرته على التوقع في حلول �عض 

 المواقف الر�اض�ات�ة ف�ما �عد. 
البلوشي،   محمد  سل�مان  سعیدي،  إمبو  الله  (عبد  أن ٣٢٤،    ٢٠١١و�وضح   (

 التخیل في الر�اض�ات �ساعد في: 
 تقر�ب المفاه�م المجردة، والعمل�ات الدق�قة للظواهر المختلفة .  -
 التفكیر بنظرة عم�قة للمفاه�م والأشكال الر�اض�ات�ة.  -
 إثراء الصور الذهن�ة للمتعلم والتي تعتبر اساسًا لعمل�ة تولید الأفكار الإبداع�ة.  -
تنم�ة الدافع�ة للمتعلم بتغییر الروتین، و�عطائهم إحساسًا �المخزون الهائل للصور  -

 الذهن�ة التي معه. 
أن التخیل ینمي التفكیر الاحتمالي الر�اض�اتي   Helen (2014أثبتت دراسة ( -

 للمتعلم.
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

في العمل�ة التعل�م�ة  الر�اض�اتي  وجاءت �عض الدراسات لتشیر إلى مهارة التخیل  
 منها: 

التي هدفت إلى التعرف على فاعل�ة استرات�ج�ة   )٢٠١٩دراسة ز�ر�ا جابر حناوي ( 
المهارات  و�عض  الر�اض�اتي  التخیل  لتنم�ة  الر�اض�ات  تدر�س  في  التولیدي  التعلم 

) من  مكونة  مجموعة  لدى  الإعدادي ٨٢الح�ات�ة  الثاني  الصف  تلامیذ  من  تلمیذًا   (
�إحدى مدارس مدینة أسیوط، واشتملت مواد وأدوات ال�حث على دلیل المعلم و�راسة 
اتخاذ  ومق�اس  الر�اض�ة  المشكلات  واخت�ار حل  الر�اضي  التخیل  واخت�ار  الأنشطة 
القرار، و�شفت نتائج ال�حث عن فاعل�ة استخدام استرات�ج�ة التعلم التولیدي في تنم�ة 

 التخیل الر�اضي ومهارة حل المشكلات الر�اض�ة الح�ات�ة ومهارة اتخاذ القرار.
التفاعل بین    )٢٠٢١دراسة ماهر محمد صالح زنقور ( التي هدفت إلى دراسة أثر 

التخیل  لتنم�ة  التروي)  (الإندفاع/  المعرفي  والأسلوب  الر�اض�ات  في  الرقم�ة  القصة 
الر�اض�اتي والذ�اء العددي لتلامیذ الصف الأول الابتدائي، وتكونت عینة ال�حث من  

في ٣٠( علیها  والعمل�ات  للأعداد  وحدة  تصم�م  تم  ال�حث  هدف  ولتحقیق  تلمیذًا،   (
للذ�اء  واخت�ار  الر�اض�اتي،  للتخیل  واخت�ار  الر�اض�ات،  في  الرقم�ة  القصة  ضوء 
العددي، و�شفت نتائج ال�حث عن وجود أثر لاختلاف نمط التدر�س (القصة الرقم�ة/ 
التقلیدي) على التخیل والذ�اء العددي لصالح القصة الرقم�ة، وأثر لاختلاف الأسلوب 
المعرفي(اندفاع/ تروي) على التخیل والذ�اء لصالح التروي، وعن وجود أثر للتفاعل  
الرقم�ة)،  �القصة  یدرس  الذي  (المتروي  لصالح  العددي  والذ�اء  التخیل  على  بینهما 
والذ�اء  الر�اض�اتي  التخیل  بین  ودالة  موج�ة  ارت�اط�ة  علاقة  وجود  عن  و�ذلك 

 العددي. 
التي هدفت إلى التعرف على فاعل�ة نموذج   Irakleous, et al. (2022)  دراسة

الر�اض�ة   الر�اضي والمعرفة  الخ�ال  بین  العلاقات  الكشف عن  "محرك الابتكار" في 
"محرك  نموذج  من  مكونة  أجزاء  الثلاثة  العوامل  هذه  تعتبر  الر�اضي.  والتفكیر 
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 ,inGenius: A Crash course on creativityالابتكار" الذي طورته سیل�ج (
HarperOne-2012 مجموعة تكونت  الإبداعي.  التفكیر  في  تؤثر  أن  و�مكن   (

) من  حضر�ة  ٢١٧ال�حث  ابتدائ�ة  مدارس  ثلاث  في  السادس  الصف  من  طالً�ا   (
الخ�ال  اخت�ار  إجراء  خلال  من  الب�انات  جمع  تم  ر�ف�ة.  ابتدائ�ة  مدارس  وثمان�ة 
تم  الر�اضي.  التفكیر  لق�اس  واستب�ان  الر�اض�ة  المعرفة  لق�اس  واخت�ار  الر�اضي 

برنامج   طر�ق  عن  شمولاً  الأكثر  اله�كل�ة  المعادلات  نمذجة   Smart PLSتطبیق 
لفحص التحق�قي للنموذج المقترح الذي �صف العلاقات بین العوامل الثلاثة المساهمة 

الإبداعي وهي الخ�ال والمعرفة والتفكیر. أظهر تحلیل الب�انات في التفكیر الر�اضي  
المعادلات  لنمذجة  التقی�م  معاییر  جم�ع  �ستوفي  الدراسة  في  المقترح  النموذج  أن 
الر�اض�ة للطلاب �شكل  المعرفة  تفسیر  �مكن  اله�كل�ة الأكثر شمولاً. �شكل موجز، 
الخ�ال  تفسیر  �مكن  ذلك،  إلى  �الإضافة  الر�اضي.  التفكیر  بواسطة  ومعتدل  م�اشر 
م�اشر  و�شكل غیر  الر�اض�ة  المعرفة  بواسطة  �بیرة  و�نس�ة  م�اشر  �شكل  الر�اضي 
بواسطة التفكیر الر�اضي. أخیرًا، یتم مناقشة الآثار الرئ�س�ة على تدر�س الر�اض�ات 

 و�تم توج�ه اقتراحات لاتجاهات ال�حث المحتملة.
) عبود  نجم  وأمیرة  ناجي،  ع�اس  على   )٢٠٢٣دراسة  التعرف  إلى  هدفت  التي 

التر��ة  �كل�ات  الر�اض�ات  قسم  في  الطل�ة_المعلمین  لدى  التخیلي  التفكیر  مهارات 
) طالب وطال�ة من الطلاب المعلمین  ٤٤٠الأساس�ة، وتكونت مجموعة ال�حث من ( 

(المستنصر�ة،  العراق�ة  الجامعات  في  الأساس�ة  التر��ة  �كل�ات  الر�اض�ات  قسم 
مق�اس  في  ال�حث  أدوات  وتمثلت  الكوفة)،  تكر�ت،  تلعفر،  د�الي، موصل،  م�سان، 

) ٣٠المعلمین في قسم الر�اض�ات وتكون من ( -مهارات التفكیر التخیلي لدى الطل�ة 
التفكیر  مهارات  �متلكون  العینة  افراد  ان  النتائج  واظهرت  النهائ�ة،  �صورته  فقرة 

 التخیلي و�وجد فرق دال بین الذ�ور والاناث في امتلاكهم لمهارات التفكیر التخیلي.  
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

) عمل�ة    .Rahayuningsih, et al)  2023دراسة  استكشاف  إلى  هدفت  التي 
) من  ال�حث  مجموعة  وتكونت  الر�اض�ات،  مشكلات  حل  أثناء  الطلاب  ) ٣تخیل 

طلاب من الصف السا�ع، تم اخت�ار المشار�ین في ال�حث �استخدام عینة مقصودة، 
استنادًا إلى أعلى درجة في اخت�ار حل المشكلات الإبداع�ة في الر�اض�ات. تم تحلیل 
إجا�ات الطلاب ونتائج المقابلات �شكل ��في �استخدام ثلاث مراحل لعمل�ة الإبداع  
التي تشمل الخ�ال: التحلیل والتقی�م والإبداع، وأظهرت نتائج ال�حث أن التخیل الذي 
یتشكل في مرحلة التحلیل یتمیز �قدرة الطلاب على تحدید المشكلة �شكل عام (الرؤ�ة 
إعادة  طر�ق  عن  بتصح�حها  الطلاب  �قوم  المشكلة،  لحل  أولى  �خطوة  المشتر�ة). 
التقی�م من   التفكیر في المعرفة الر�اض�ة المطلو�ة، وتظهر عمل�ة التخیل في مرحلة 
بناء رؤ�ة من الخبرات  النهائ�ة من خلال  خلال قدرة الطلاب على استنتاج الإجا�ة 
السا�قة �أداة تم التوصل إلیها وجمع المعرفة المطلو�ة في مرحلة الإبداع، بینما تظهر 
عمل�ة التخیل في مرحلة الإبداع من خلال قدرة الطلاب على التفكیر الدائري لإنتاج 
أفكار جدیدة لحل المشكلة التي یواجهونها، مما �شیر إلى قدرة الطلاب على التخیل 

 أثناء حل المشكلات الر�اض�ات.
 ثالثًا: متعة التعلم:

تعد تنم�ة الجوانب الوجدان�ة ومنها متعة التعلم من الأهداف المهمة في تعل�م  
وتعلم الر�اض�ات، حیث لا �قتصر الهدف من العمل�ة التعل�م�ة على تنم�ة التحصیل 
فمشاعر  والوجدان�ة،  المهار�ة  الجوانب  تنم�ة  إلى  یتعداها  ولكن  فقط،  المعرفي 
قد  التعلم  متعة  وغ�اب  نحوه،  له  القوي  الدافع  �مثا�ة  التعلم  نحو  المتعلم  وانفعالات 

 یؤدي إلى فشل المتعلم في تحقیق النجاح �الرغم من امتلاكه القدرة على ذلك.
شحاته،   سید  (حسن  تعل�مي  ٣٤،  ٢٠١٨و�رى  مخرج  التعلم  متعة  أن   (

التعلم   تحقق  التي  النشط  التدر�س  إسترات�ج�ات  �إستخدام  تحق�قه  �مكن  مهم  وجداني 
لتعدیل  الراجعة  التغذ�ة  وتقد�م  للمتعلم،  تشج�ع�ة  ممارسات  توفیر  مع  المعنى،  ذي 
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مسار التعلم، وهذه المتعة قد تكون مصاح�ة للتعلم فتساعد على التخف�ف من عناء 
نشاطات  إنجاز  نت�جة  التعلم  تلي  راحة  تكون  أو  الملل،  وت�عد  النشاط  وتز�د  التعلم 

) أن متعة التعلم Suraji, et al., 2018, 153وتحقیق اهداف مطلو�ة، و�ض�ف (
تتحقق لدى المتعلم عندما �شعر �القبول وأن لد�ه ق�مة ودور واضح ومشار�ة فاعلة 
في عمل�ة التعلم، وشعوره �الارت�اح لبیئة التعلم والانتماء نحوها، و�التالي عندما �قوم  
�إتمام المهمات المطلو�ة منه فإنه �شعر �السعادة مما ینعكس على سلو��اته وأفعاله 

 وأفكاره.
�أنها شعور و�حساس  ٢٥،  ٢٠١٨وعرف حسام الدین محمد (  التعلم  ) متعة 

المتعلم �السعادة والرضا �ما یتعلمه، و�ستشعر أهم�ة ما یتعلمه وفائدته له ولمجتمعه 
ثقیلاً مفروضًا  یتعلمه ل�س عبئًا إضافً�ا أو همًا  حاضرًا ومستقبلاً، و�حساسه �أن ما 

 عل�ه. 
) نصحي  مجدي  شر�ن  عاطف�ة  ٢٣٥-٢٣٤،  ٢٠٢١وذ�رت  حالة  �أنها   (

سارة لدى التلمیذ تتضح في دافعیته نحو تعلم المحتوى والاندماج �فاعل�ة ومثابرة في 
استرات�ج�ات  فیها  �ستخدم  نشطة  تعلم  لبیئة  المعلم  توفیر  نت�جة  وذلك  الأنشطة  تنفیذ 

 تز�د من فاعل�ة التلمیذ وتز�د من دافعیته نحو التعلم. 
) المجید  عبد  محمد  نشوة  و�حساس  ١٦٣،  ٢٠٢٢وعرفتها  شعور  �أنها   (

ل�عض  دراستهم  نت�جة  التلامیذ  لدى  یتولد  والغ�طة  والبهجة  والرضا  �السعادة  داخلى 
الموضوعات النفس�ة �استخدام مدخل التعلم القائم على التواصل بین المخ والقلب لما 
یوفره لهم من تعلم ذو معنى یتمر�ز حول المتعلم، و�ما �حو�ه من أنشطة وممارسات 
لدراسة  وجاذبیتهم  متعتهم  تحقیق  فى  تساهم  �حیث  ورغ�اتهم  قدراتهم  وفق  تشج�ع�ة 

 المحتوى وشعورهم �أهمیته والنشاط والحیو�ة 
سلطان  وذ�رت   السعود  أبو  أحمد  التلمیذ  ١٤٣،  ٢٠٢٣(هند  شعور  �أنها   (

والمتعلم   المعلم  السعادة  هذه  تحقیق  و�شارك في  التعلم  أثناء عمل�ة  والسعادة  �الراحة 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

والمحتوى   البیئة  �ذلك  التعل�م�ة،  العمل�ة  في  مشار�ته  خلال  من  الإ�جابي  بدوره 
 التعل�مي. 

إجرائً�ا التعلم  متعة  الحالي  ال�حث  �المتعة    وعرف  التلمیذ  شعور  �أنها 
المعرفة  لاست�عاب  استعداداً  أكثر  �جعله  مما  التعلم،  عمل�ة  أثناء  والرضا  والسعادة 
الدراسي  المحتوى  مع  الإ�جابي  التفاعل  وتعز�ز  الجدیدة،  المفاه�م  وفهم  فعال  �شكل 

 والتحفیز الذاتي لدى المتعلمین من قبل المعلم.
 فلسفة متعة التعلم: 

 ) أن فلسفة متعة التعلم تقوم على: ٣٩-٣٨،  ٢٠١٨حدد حسن سید شحاته (
 التعلم استجا�ة للان�عاث الداخلي لحر�ة ذات�ة لإرادة خاصة من المتعلم.  •
 التعلم بهجة وعمل �متعة.  •
 جماعة التعلم الصغیرة شرط تعلم ووسط تعلم وغا�ة تعلم. •
 التعلم في جماعة وتفاعل �كون ف�ه عطاء وتشارك وتنش�ط لذات المتعلم. •
أنشطة  • والتفاعل في مختلف  للمشار�ة  للمتعلمین  المعلم وتشج�عه  د�مقراط�ة 

 التعل�م والتعلم والتقو�م.
المتعلم مقوم ذاته، مقدر عمله، موجه سیره �ختار و�شارك لما یتعلمه و��ف   •

 یتعلمه. 
 استق�ال آراء وأفكار المتعلم وتعل�قاته �طر�قة ا�جاب�ة منفتحة ومرنة. •
 المعلم مرن ومنفتح یتقبل الرأي الآخر، و�لتفت إلى المتعلم و�شعره �الاهتمام. •

 أ�عاد متعة التعلم:
) أ�عاد متعة التعلم في: (طب�عة تعامل المعلم ١٤٥،  ٢٠١٨حدد شر�ن السید إبراه�م ( 

 مع المتعلمین، دافع�ة المتعلم، تنظ�م المحتوى التعل�مى وتقد�مه، الأنشطة التعل�م�ة).
 ) أحمد  دور ٢٠٢٠،٧حددت سماح محمد  المعلم،  (أسلوب  التعلم في:  متعة  أ�عاد   (

 المتعلم، الوسائل التعل�م�ة، بیئة التعلم، محتوى التعلم).
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) أ�عاد متعة التعلم هي: (حر�ة ودافع�ة المتعلم  ٢٦٤،  ٢٠٢١وذ�رت إ�مان جمال (
ونشاطاته، وأسلوب وطر�قة تعامل المعلم، و�یئة التعلم، وتنظ�م وتقد�م محتوى علمي 

 ذو معنى، والوسائل العلم�ة التكنولوج�ة). 
نبیل صلاح المصیلحي ( التعلم هي: (أسلوب ٩٠،  ٢٠٢٢وأوضح  ) أن أ�عاد متعة 

 المعلم، طب�عة المحتوى، بیئة التعلم، دور المتعلم). 
) أن أ�عاد متعة التعلم تتمثل في: ١٤٥،  ٢٠٢٣(هند أحمد أبو السعود  بینما حددت  

تعامله مع طلا�ه، ومسؤول�ة  وأسلوب  المعلومة  توصیل  المعلم من طر�قة  (مسؤول�ة 
 المتعلم، ومحتوى المادة المتعلمة).

أ�عاد متعة   ال�احثة مجموعة من  التعلم استنتجت  متعة  السابق لأ�عاد  العرض  من 
التعلم التي �مكن استخدامها في ال�حث الحالي وذلك �ما یتلائم مع طب�عة ال�حث 

 : دور المتعلم، طب�عة المحتوى، وأسلوب المعلم.وهي
 عناصر متعة التعلم:

) مصلحي  ونورا  یوسف،  نهى  مهمة ١٧٣،  ٢٠١٥أشارت  عناصر  ثلاثة  إلى   (
 وأساس�ة لتحقیق متعة التعلم وهي:

بیئة التعلم �جب أن تكون نشطة وممتعة �مارس فیها المتعلم نشاطات مختلفة   .١
 �حر�ة. 

 معلم موجه ومشرف �قدم الدعم اللازم والتغذ�ة الراجعة المناس�ة. .٢
 طرق تدر�س تمد المتعلم بتعلم ذي معنى �ساعد في تكو�ن بنیته المعرف�ة.  .٣

 و�ض�ف ال�حث الحالي مجموعة من العناصر تساعد على تحقیق متعة التعلم:
اختر موضوعات ومواد تعل�م�ة تثیر اهتمامك وتحمسك.   اخت�ار الموضوعات المثیرة: 

عندما تكون مهتمًا �الموضوعات التي تدرسها، فإنك تز�د فرصة الاستمتاع والاستفادة 
 من عمل�ة التعلم.
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

جرب طرقًا متنوعة ومبتكرة لتعلم المواد، مثل   الاستخدام الإبداعي للطرق التعل�م�ة:
استخدام الألعاب، والتجارب العمل�ة، والمشار�ع العمل�ة. قد تجد أن الاستفادة من هذه 

 الطرق الإبداع�ة تز�د من متعة التعلم وتعزز فهمك وتطب�قك للمفاه�م. 
حاول إنشاء بیئة مر�حة وجذا�ة للتعلم. قد تشمل ذلك إنشاء   إنشاء بیئة تعلم ملائمة:

المناس�ة  الإضاءة  وتوفیر  اللازمة،  والأدوات  �المواد  مزودة  للدراسة  خاصة  مساحة 
 والهواء النقي، والتخلص من أي مشتتات أو أجواء غیر مناس�ة.

والمشار�ة: التفاعلي  في   التعلم  واعمل  الأسئلة،  وأطرح  المناقشات،  في  شارك 
 مجموعات صغیرة، واستخدم التكنولوج�ا للتواصل مع زملائك والمدرسین.

الشخص�ة: الأهداف  أن    تحدید  �مكن  التعلم.  عمل�ة  في  لنفسك  واضحة  أهدافًا  حدد 
المهارات  أو  اكتسابها  في  ترغب  التي  الجدیدة  �المعرفة  مرت�طة  الأهداف  هذه  تكون 
التي ترغب في تطو�رها. عندما تعمل نحو أهداف محددة، فإن ذلك �مكن أن �منحك 

 شعورًا �الإنجاز والرضا الذاتي.
الحاجة: عند  والتوقف  یناسب   التنو�ع  �ما  وتنظ�مها  التعلم  طرق  تنو�ع  حاول 

والاستماع،   والكتا�ة،  القراءة،  من  مز�جًا  استخدم  الشخصي.  وأسلو�ك  احت�اجاتك 
عند  الدراسة  من  راحة  فترات  أخذ  إلى  أ�ضًا  تحتاج  قد  العمل�ة.  والتجر�ة  والمناقشة، 

 الحاجة، لتجدید النشاط والتر�یز.
والاستكشاف: الفضول  المعلومات   تحفیز  من  المز�د  واكتشاف  فضولك  بتحفیز  قم 

الموارد  واستكشاف  إضاف�ة  �ال�حث عن مصادر  قم  تهمك.  التي  الموضوعات  حول 
الجدیدة مثل الكتب، والمقالات، والفیدیوهات، والدورات عبر الإنترنت. توس�ع معرفتك 

 وفهمك س�عزز متعة التعلم و�عزز رغبتك في التعلم المستمر.
قم بتحفیز نفسك من خلال تحدید الإنجازات والتقدم   تحفیز الذات والاحتفال �التقدم:

الذي تحققه في عمل�ة التعلم. احتفل بتحقیق الأهداف الصغیرة والكبیرة وامنح نفسك 
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تقدمها  صغیرة  خطوة  و�ل  مستمرة،  رحلة  هو  التعلم  أن  تذ�ر  والتشج�ع.  المكافآت 
 تستحق الاحتفال. 

 أهم�ة متعة التعلم: 
التحصیل   Lumby (2011)أكد   مستو�ات  وتدنى  التعلم،  فشل  أس�اب  أهم  من  أن 

متعة  فإن  ثم  التعلم، ومن  أثناء  �المتعة  المتعلمین هو غ�اب شعورهم  لدى  والإنجاز 
الآتي:  في  ذلك  تلخ�ص  و�مكن  التعل�م�ة،  الأهداف  لتحقیق  �بیرة  أهم�ة  لها  التعلم 

)Oya & Ishihara, 2022; Liu & Hong, 2021; Lee, & Lee, 2020; 
Li, 2020; ( 

ثم   • لد�ه، ومن  الدافع�ة  تعلمه على ز�ادة  أثناء  �المتعة  المتعلم  �ساعد شعور 
 تحفیزه لمواصلة التعلم. 

إنجازه  • ثم  ومن  التعلم،  أنشطة  في  المتعلم  مشار�ة  �المتعة من  الشعور  یز�د 
 للأنشطة الفرد�ة والجماع�ة �حماس.

 تسهم المتعة في تنم�ة التفكیر لدى المتعلمین.  •
تساعد المتعة أثناء التعلم على تحسین قدرة المتعلم على المناقشة والحوار مع  •

 المعلم، ومع أقرانه. 
تساعد المتعلمین الذین �شعرون �الخجل من المشار�ة في المناقشات والحوار  •

 على أن �شار�وا �فعال�ة أفضل.
 تُحسن من انخراط المتعلم في التعلم.  •
 تكو�ن علاقات إ�جاب�ة بین المعلم وطلا�ه.  •
ثم   • ومن  التعل�م�ة،  الخبرة  تعدیل  على  المتعلم  �ساعد  �المتعة  المتعلم  شعور 

 �كون قادرًا على اكتساب المهارات.
بدوره   • یؤثر  والذي  المتعلم،  لدى  الوجدان�ة  الجوانب  تعز�ز  تساعد على ز�ادة 

 على اكتساب المتعلم للجوانب المعرف�ة.
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

ممتعة   • تعل�م�ة  بیئة  في  التعلم  إن  حیث  �المعرفة،  المتعلم  احتفاظ  تحسین 
 �ساعد على تكو�ن خبرة إ�جاب�ة تساعد المتعلم على ث�ات ورسوخ التعلم. 

 التعلم في بیئة تعل�م�ة مبهجة ومحب�ة للمتعلمین.  •
 سرعة استرجاع وتذ�ر التعلم. •
 الاهتمام �الجانب الوجداني للمتعلم، وز�ادة شعوره �الرضا. •
 كسر رتا�ة المحتوى المجرد، ومن ثم التغلب على صعو�ة المحتوى التعل�مي.  •
 جذب انت�اه المتعلم، والمحافظة عل�ه طوال عمل�ة التعلم. •

خاصة،  �صفة  الر�اض�ات  تعلم  ومتعة  عامة،  �صفة  التعلم  متعة  تحقیق  ولأهم�ة 
  سعت �عض الدراسات لتحق�قها �إستخدام استرات�ج�ات مختلفة ومنها:

) عید  أحمد  محمد  سماح  فاعل�ة    )٢٠٢٠دراسة  على  التعرف  إلى  هدفت  التي 
ال�صري ومتعة  التفكیر  تنم�ة  العلوم على  تدر�س  التعل�م�ة في  المحطات  استرات�ج�ة 

) تلمیذ وتلمیذة ٨٠التعلم لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائ�ة، وتكونت مجموعة ال�حث من (
التفكیر  (اخت�ار  في  ال�حث  أدوات  وتمثلت  الإبتدائي،  الرا�ع  الصف  تلامیذ  من 
التلمیذ)،  المعلم وأوراق عمل  ال�حث في (دلیل  التعلم) ومواد  ال�صري ومق�اس متعة 
وتوصلت النتائج إلى فاعل�ة استرات�ج�ة المحطات التعل�م�ة في تنم�ة التفكیر ال�صري 

 ومتعة التعلم لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائ�ة. 
) نصحي  مجدي  شر�ن  استرات�ج�ة    )٢٠٢١دراسة  فاعل�ة  عن   REACTالكشف 

الحادي   -التعاون   -التطبیق    -الخبرة  -(الر�ط القرن  مهارات  تنم�ة  في  النقل) 
والعشر�ن ومتعة تعلم العلوم لدى تلامیذ المرحلة الابتدائ�ة، وتكونت مجموعة ال�حث 

) (مق�اس ٦٠من  في  ال�حث  أدوات  وتمثلت  الابتدائي،  السادس  �الصف  تلمیذ   (
وجود  النتائج  أثبتت   ، العلوم)  تعلم  لمتعة  ومق�اس  والعشر�ن  الحادي  القرن  لمهارات 
التجر�یب�ة  الضا�طة  المجموعتین  تلامیذ  بین متوسطات درجات  دالة احصائً�ا  فروق 
تعلم  متعة  ومق�اس  والعشر�ن  الحادى  القرن  مهارات  لمق�اس  ال�عدى  التطبیق  في 
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العلوم لصالح المجموعة التجر�ب�ة، ووجود فروق دالة احصائً�ا بین متوسطات درجات 
القرن   مهارات  لمق�اس  وال�عدى  القبلى  التطب�قین  في  التجر�ب�ة  المجموعة  تلامیذ 
الحادى والعشر�ن �أ�عاده ومق�اس متعة تعلم العلوم لصالح التطبیق ال�عدى مما �شیر 

استرات�ج�ة   فاعل�ة  ومتعة   REACTإلى  والعشر�ن  الحادي  القرن  مهارات  تنم�ة  فى 
 تعلم العلوم لدى تلامیذ المرحلة الابتدائ�ة. 

التي هدفت إلى ق�اس فاعل�ة نموذج سوم   )٢٠٢٢دراسة نبیل صلاح المصل�حي (
SWOM   تلامیذ لدى  الر�اض�ات  تعلم  ومتعة  ال�صري  التفكیر  مهارات  تنم�ة  في 

) من  ال�حث  �جكوعة  وتكونت  الإبتدائي،  السادس  من  ٦٨الصف  وتلمیذة  تلمیذًا   (
التفكیر  ال�حث في اخت�ار مهارات  أدوات  السادس الإبتدائي، وتمثلت  تلامیذ الصف 
ال�صري ومق�اس متعة تعلم الر�اض�ات، ومواد ال�حث في دلیل المعلم و�تاب التلمیذ، 

سوم   نموذج  فاعل�ة  النتائج  ال�صري   SWOMوأظهرت  التفكیر  مهارات  تنم�ة  في 
 ومتعة تعلم الر�اض�ات لدى تلامیذ الصف السادس الإبتدائي. 

) الطحان  أحمد  رشا  استخدام   )٢٠٢٣دراسة  فاعل�ة  على  التعرف  إلى  هدفت  التي 
ومهارات  المعرفي  التحصیل  لتنم�ة  العلوم  تدر�س  في  المعرف�ة  التلمذة  استرات�ج�ة 
التفكیر الإ�جابي ومتعة التعلم لدى تلامیذ الصف الأول الإعدادي، وتكونت مجموعة 

) من  وتمثلت ١٠٦ال�حث  دم�اط،  �محافظة  بنات  الإعداد�ة  دقهلة  �مدرسة  تلمیذة   (
ومق�اس  الإ�جابي،  التفكیر  ومق�اس  المعرفي،  التحصیل  (اخت�ار  في  ال�حث  أدوات 
وتوصلت  التلمیذات)،  نشاط  و�راسة  المعلم  (دلیل  في  ال�حث  ومواد  التعلم)  متعة 
تأثیرًا   له  �ان  المعرف�ة  التلمذة  استرات�ج�ة  �إستخدام  الوحدة  تدر�س  أن  إلى  النتائج 
لدى   التعلم  ومتعة  الإ�جابي  التفكیر  ومهارات  المعرفي  التحصیل  تنم�ة  في  إ�جابً�ا 

 تلمیذات الصف الأول الإعدادي.  
التي هدفت إلى التعرف على فاعل�ة تقن�ة الواقع    .Yang, et al(2023)دراسة  

)، لتنم�ة التفكیر الحسابي  AR Botالمعزز لتطو�ر نظام رو�وتي تعل�مي افتراضي (
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

طالً�ا جامعً�ا في   ٤١ومتعة التعلم لدى طلاب الجامعة، وتكونت مجموعة ال�حث من  
طالً�ا جامعً�ا في   ٣٤ومجموعة ضا�طة مكونة من    AR Botالسنة الأولى استخدموا  
، وتمثلت أدوات ال�حث في اخت�ار التفكیر الحسابي  Scratchالسنة الأولى استخدموا  

متعة  ومق�اس  الخوارزم�ة)  �فاءة  ومهارات  الخوارزم�ة،  وتصم�م  المشكلات،  (تحلیل 
�ان لدیهم متعة أكبر   AR Botالتعلم. أظهرت النتائج أن الطلاب الذین استخدموا  

لدیهم   ل�س  ولكن  الخوارزم�ة  �فاءة  ومهارات  الخوارزم�ة  تصم�م  ومهارات  �التعلم 
استخدموا  الذین  الطلاب  من  أعلى  الأكاد�مي  والتحصیل  المشكلات  تحلیل  مهارات 

Scratch  وتصم�م المشكلات  تحلیل  ز�ادة  إلى  أدت  التعلم  متعة  أن  �ما   .
 الخوارزم�ات ومهارات �فاءة الخوارزم�ة ولكن ل�س الإنجاز الأكاد�مي.  

) العلاقات   Lazarides & Schiefele (2024دراسة  فحص  إلى  هدفت  التي 
العاطف�ة   الجوانب  دعم  في  في  الر�اض�ات  لمعلمي  الذات�ة  الكفاءة  بین  المت�ادلة 
�ان   و�نجازهم،  الر�اض�ات  تعلم  ومتعة  التدر�س  وسلو��ات  للتدر�س،  وحماسهم 

معلمًا للر�اض�ات شار�وا في مناسبتین على الأقل من    ٥٠طالً�ا و   ٩٥٩المشار�ون  
ثلاث مناس�ات بین بدا�ة الصف التاسع ومنتصف الصف العاشر، تم إجراء لوحات 
ب�انات  من  موجات  ثلاث  �استخدام  الت�ادل�ة  العلاقات  لتحلیل  المستو�ات  متعددة 
�الكفاءة  الر�اض�ات  معلمي  إحساس  أن  إلى  النتائج  وتوصلت   ، والمعلمین  الطلاب 
بینما  المستقبل،  في  الطلاب  قبل  من  المقرر  العاطف�ة  الجوانب  بدعم  تن�أ  الذات�ة 

�ا إ�جابي  �شكل  تن�أ  المعلم  المعلمین حماس  إحساس  أسهم  �ما  المعبر.  لحماس 
الجوانب  المستقبل. وأظهر دعم  تعلم الطلاب في  إ�جابً�ا على متعة  الذات�ة  �الكفاءة 
العاطف�ة المقرر من قبل الطلاب تأثیرًا إ�جابً�ا على متعة التعلم في المستقبل، و�ذلك 
قبل  من  المقرر  العاطف�ة  الجوانب  دعم  على  إ�جابً�ا  تأثیرًا  الطلاب  تحصیل  أظهر 

 الطلاب والحماس المعبر. 
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و�تضح مما سبق أن متعة التعلم تمثل ناتج وجداني �مكن تحق�قه من خلال التكامل 
ممارسات  من  المعلم  �قدمه  وما  والمتعلمین  المعلم  بین  العلاقة  طب�عة  بین  والتفاعل 
تثرى   متنوعة  تعل�م�ة  وأنشطة  تعل�مي،  محتوى  من  �قدم  وما  للمتعلمین،  تشج�ع�ة 
دافع�ة  أكثر  ف�كون  اهتماماته  تستثیر  �حیث  ومیوله  قدراته  وتكشف  المتعلم  خبرات 
فاعل�ة  لق�اس  الحالي  ال�حث  سعى  لذا  والمرح  الطمأنینة  �سوده  جو  في  للتعلم 
الصف  تلامیذ  لدى  تعلم  متعة  لتنم�ة  الر�اض�ات  تدر�س  في  البنتاجرام  استرات�ج�ة 
الأول الإعدادي من خلال الاعتماد على الأنشطة المتنوعة التي �مكن تقد�مها خلال 
لدى   التعلم  ومتعة  الر�اض�اتي  التخیل  مهارات  لتنم�ة  وذلك  الاسترات�ج�ة  خطوات 

 تلامیذ المرحلة الإعداد�ة. 
 فروض ال�حث: 

في   .١ التجر�ب�ة  المجموعة  تلامیذ  درجات  متوسطي  بین  إحصائً�ا  دال  فرق  یوجد 
 .التطب�قین القبلي وال�عدي لاخت�ار التخیل الر�اض�اتي لصالح التطبیق ال�عدي

التجر�ب�ة   .٢ المجموعتین  تلامیذ  درجات  متوسطي  بین  إحصائً�ا  دال  فرق  یوجد 
المجموعة   لصالح  الر�اض�اتي  التخیل  لاخت�ار  ال�عدي  التطبیق  في  والضا�طة 

 .التجر�ب�ة
في   .٣ التجر�ب�ة  المجموعة  تلامیذ  درجات  متوسطي  بین  إحصائً�ا  دال  فرق  یوجد 

  .التطب�قین القبلي وال�عدي لمق�اس متعة التعلم لصالح التطبیق ال�عدي
التجر�ب�ة   .٤ المجموعتین  تلامیذ  درجات  متوسطي  بین  إحصائً�ا  دال  فرق  یوجد 

 .والضا�طة في التطبیق ال�عدي لمق�اس متعة التعلم لصالح المجموعة التجر�ب�ة
 إجراءات ال�حث: 

   :منهج ال�حث 
 اعتمد ال�حث الحالي على �ل من:

 المنهج الوصفي التحلیلي في إعداد الإطار النظري. -
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

مجمـوعتین متكـافئتین، و�تضمن ، ذو التصم�م ش�ه التجر�بي  المنهج التجر�بي -
ــترات�ج�ة البنتـــاجرام، والأخـــرى مجموعـــة  ــة تجر�ب�ـــة تـــدرس الوحـــدة �إسـ إحـــداهما مجموعـ
ضــــا�طة تــــدرس الوحــــدة وفــــق الطر�قــــة العاد�ــــة، مــــع الق�ــــاس القبلــــي وال�عــــدي لأداتــــي 

 ال�حث.
 :ال�حث الأول    مجتمع  الصف  ال�حث من مجموع طلاب  مجتمع  تكون 

 الاعدادي �محافظة الوادي الجدید.
  :مجموعة ال�حث 

الس�كومتر�ة: الخصائص  مجموعة    عینة  من  الس�كومتر�ة  الخصائص  عینة  تكونت 
من طلاب الصف الأول الاعدادي �مدرسة الشهید سمیر الإعداد�ة المشتر�ة �مدینه 
عددهم   بلغ  �س�طة،  عشوائ�ة  �طر�قه  اخت�ارهم  تم  الجدید  الوادي  �محافظة  الخارجة 

صدق ٥٨( من  للتأكد  علیهم  ال�حث  أدوات  تطبیق  وتم  الجنسین،  �لا  من  طالً�ا   (
 وث�ات المقای�س. 

) طالب وطال�ة من ٦٣تكونت عینة ال�حث  الأساس�ة من (  عینة ال�حث الأساس�ة:
طلاب الصف الأول الإعدادي �مدرسة الخارجة الإعداد�ة المشتر�ة �مدینة الخارجة 
عشوائً�ا  تقس�میهم  تم  �س�طة،  عشوائ�ة  �طر�قة  اخت�ارهم  تم  الجدید  الوادي  �محافظة 

) عددهم  بلغ  تجر�ب�ة  (مجموعة  متكافئتین  مجموعتین  تم  ٣٣إلى  وطال�ة  طالب   (
) عددهم  بلغ  ومجموعة ضا�طة  علیهم،  البرنامج  درست ٣٠تطبیق  وطال�ة  طالب   (

 �الطر�قة العاد�ة) �عد است�عاد التلامیذ المتغیبین وغیر الملتزمین �الحضور الیومي. 
   :الدراسة وحدة  �تاب  اخت�ار  من  والق�اس)  (الهندسة  وحدة  اخت�ار  تم 

الدراسي  (الفصل  الإعدادي  الأول  الصف  تلامیذ  على  المقرر  الر�اض�ات 
 م للأس�اب التال�ة:٢٠٢٤/ ٢٠٢٣الثاني) في العام الدراسي 

  في أساس�ة  تعد  التي  والتطب�قات  المفاه�م  من  العدید  الوحدة  تضمن 
 الح�اة الیوم�ة العمل�ة، مثل: 
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  أنواع المثلث ، الانعكاس ، الانتقال ، الدوران 
   لنماذج تحتاج  والتي  المجردة  المفاه�م  من  العدید  الوحدة  تضمن 

 ومجسمات وأشكال لفهمها.
   مفاه�م علیها  تبني  أساسًا  �الوحدة  المتضمنة  والعلاقات  المفاه�م  تعد 

 وعلاقات لوحدات أخرى في الصفین الثاني والثالث الإعدادي. 
  تتضمن الوحدة العدید من الأنشطة التي �مكن من خلالها تنم�ة مهارات

 التخیل الر�اض�اتي ومتعة التعلم لدى التلامیذ. 
  تتناول الوحدة العدید من الموضوعات التي تثیر التساؤلات لدى التلامیذ

أفكار   بها من  یرت�ط  وما  فیها  والتوسع  ومقارنتها وتصن�فها  لتحلیلها  وتحتاج 
 وتطب�قات وأنشطة، مما قد ینمي لدیهم متعة التعلم. 

  :تحلیل محتوى الوحدة 
و�ذلك  المختلفة،  موضوعاتهما  لتحدید  والق�اس)  (الهندسة  وحدة  محتوى  تحلیل  تم 
من   التحقق  تم  وقد  مهارات)  تعم�مات،  (مفاه�م،  من  بهما  المتضمنة  التعلم  جوانب 
تدر�س  وطرق  المناهج  أساتذة  من  مجموعة  على  عرضه  خلال  من  التحلیل  صدق 
التحقق من   تم  �المرحلة الإعداد�ة، و�ذلك  الر�اض�ات  الر�اض�ات ومعلمي وموجهي 
ث�ات التحلیل من خلال ق�ام ال�احثة �التحلیل، وق�ام أحد الزملاء �التحلیل، ثم حساب 
معامل الث�ات للتحلیل �استخدام معادلة هولستي. وقد وجد أن معامل الث�ات �ساوي 

)٠.٩٣.( 
 مواد ال�حث التعل�م�ة:

 أولاً: إعداد دلیل المعلم: 
تم إعداد دلیل المعلم ل لكي �كون مرشدًا وموجهًا ومصدرًا تعل�مً�ا له؛ لتدر�س دروس 
(الوحدة الثالثة: الهندسة والق�اس) �منهج الر�اض�ات �الصف الأول الإعدادي الفصل 
الدراسي الثاني وفقًا لإسترات�ج�ة البنتاجرام، وقد روعي في إعداد الدلیل أن یتضمن: 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

، توجیهات عامة للمعلم،  أهداف الدلیل،  فلسفة الدلیل،  أهم�ة الدلیل ،  مقدمة الدلیل
الوسائل التعل�م�ة ومصادر التعلم، الأنشطة التعل�م�ة التعلم�ة المستخدمة، أسالیب 

الوحدة لموضوعات  الزمني  التوز�ع  التقو�م،  الوحدة،  وأدوات  دروس  والتي عرض   ،
مرحلة التخط�ط   –�سیر التدر�س بها وفقًا لخمس مراحل متتال�ة هي: مرحلة المعرفة  

 مرحلة التقو�م. –مرحلة التطبیق  –مرحلة اتخاذ القرار   –
 ض�ط دلیل المعلم:

لض�ط دلیل المعلم تم عرضه على مجموعة من السادة المحكمین لاستطلاع آرائهم  
والأنشطة  الأهداف  حیث  من  التلمیذ  �تاب  بدروس  الدلیل  ارت�اط  مدى  حول 
وتسلسل  ارت�اط  ومدى  التقو�م،  وأسالیب  التعل�م�ة،  والوسائل  التدر�س،  واسترات�ج�ات 
 عناصر دلیل المعلم، وصلاح�ة الدلیل الخاص �الكتیب، و�ضافة أ�ة مقترحات أخرى.

�عضهم   واقترح  التلمیذ،  �تاب  تدر�س  للاستخدام عند  مناسبته  إلى  المحكمون  وأشار 
�كتاب  الذي  للتعدیل  وفقًا  التعل�م�ة  تنفیذ الأنشطة  ف�ما �خص ��ف�ة  تعدیلات  إجراء 
التلمیذ، وتمت هذه التعدیلات، و�ذلك أص�ح دلیل المعلم الخاص �الوحدة في صورته  

 النهائ�ة صالحًا للاستخدام. 
 ثانً�ا: إعداد �تاب التلمیذ: 

تم ص�اغة دروس (الوحدة الثالثة: الهندسة والق�اس) �منهج الر�اض�ات �الصف الأول 
الكتیب  البنتاجرام، وتم إعداد  �إستخدام لإسترات�ج�ة  الثاني  الدراسي  الفصل  الإعدادي 
البنتاجرام،  إسترات�ج�ة  �إستخدام  الوحدة  دراسة  ��ف�ة  إلى  التلامیذ  و�رشاد  لتوج�ه 
فردي  �شكل  التلمیذ  عنها  �جیب  التي  والمهام  الأنشطة  من  عدد  الكتاب  وتضمن 
وجماعي مع زملائه في المجموعة التي ینتمي إلیها، وذلك في �ل درس من دروس 

 الوحدة. 
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 ض�ط �تاب التلمیذ:
البنتاجرام   إسترات�ج�ة  وفق  والق�اس" مصاغًا  "الهندسة  لوحدة  التلمیذ  �تاب  تم عرض 
والعلم�ة  اللغو�ة  الصحة  حول  آرائهم  لمعرفة  المحكمین،  السادة  من  مجموعة  على 
البنتاجرام،  إسترات�ج�ة  وفق  ص�اغتها  إعادة  �عد  الأنشطة  مناس�ة  ومدى  للمحتوى، 
التنور الر�اضي، وملاءمة الأنشطة  تنم�ة مهارات  أنشطة تسهم في  ومدى تضمینها 
وقد  التعل�مي،  المحتوى  وتنظ�م  سلاسة  ومدى  الإعداد�ة،  المرحلة  لتلامیذ  المضافة 
أشار السادة المحكمون بتعدیل في ص�اغة �عض الأنشطة وترتیبها، قد أجرت ال�احثة 
التعدیلات التي أشار إلیها السادة المحكمون، و�ذلك أص�ح �تاب التلمیذ في صورته 

 النهائ�ة صالحًا للتطبیق. 
 أدوات ال�حث الق�اس�ة:

 التخیل الر�اض�اتي:  أولاً: اخت�ار
من خلال الإطلاع على �عض الدراسات وال�حوث السا�قة التي تناولت بناء اخت�ارات 

منها   الر�اض�اتي  التخیل  ،   Rahayuningsih, et al. (2023)دراسة  في 
)، ودراسة ٢٠٢١، ودراسة ماهر زنقور (Irakleous, et al. (2022) ودراسة  

وتحلیل ،    Dwijayanti, et al. (2018))، ودراسة  ٢٠١٩ز�ر�ا جابر حناوي (
التخیل  لمهارات  اخت�ار  إعداد  تم  الإعدادي،  الأول  للصف  الهندسة  مقرر  محتوى 

 الر�اض�اتي، وتضمن إعداده الخطوات التال�ة:
هدف الاخت�ار إلى ق�اس مستوى مهارات التخیل الر�اض�اتي   تحدید هدف الاخت�ار:أ.

مناس�ة  الاخت�ار  هذا  أهداف  تكون  أن  روعي  وقد  الإعدادي،  الأول  الصف  لتلامیذ 
 لمستوى التلامیذ.

الاخت�ار: .ب  �ق�سها  التي  الر�اض�اتي  التخیل  مهارات  مهارات    تحدید  تحدید  تم 
التخیل الر�اض�اتي المستهدف تنمیتها في ضوء طب�عة المادة وطب�عة المرحلة 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

العقل�ة   الصور  استرجاع  مهارة  وهي:  رئ�سة  مهارات  ثلاثة  مهارة    -إلى 
 مهارة إعادة التر�یب. -التحو�لات العقل�ة  

للاخت�ار: .ج الأول�ة  الصورة  اخت�ار    إعداد  إعداد  الر�اض�اتيتم  في   التخیل 
) من  وتكون  الأول�ة،  الاخت�ار  ٢٧صورته  أ�عاد  على  توز�عهم  تم  سؤالاً   (

الأسئلة   تكون  وأن  اللغو�ة  الص�اغة  مراعاة سلامة  تم  وقد  ق�اسها،  المستهدف 
مهارات   تغطي  وأن  الوحدة،  ومحتوى  �أهداف  وترت�ط  التلامیذ،  مستوى  في 
من   یتكون  �حیث  الاخت�ار  إعداد  تم  وقد  مس�قًا،  المحددة  الر�اض�اتي  التخیل 
مقال�ة،   أسئلة  وهي  السا�قة،  الأ�عاد  من  �عد  �ل  ق�اس  تحقق  التي  الأسئلة 

 وأخرى في صورة الاخت�ار من متعدد.
تكون تعل�مات الاخت�ار واضحة ومحددة، وتوجه   تعل�مات الاخت�ار:د. تم مراعاة أن 

التلامیذ لقراءة �ل سؤال �عنا�ة ودقة، وتوض�ح ��ف�ة الإجا�ة عن الأسئلة، وتم أخذ 
 الخمس دقائق الأولى من الاخت�ار من أجل تذ�رة التلامیذ �التعل�مات. 

�عـد صـ�اغة أسـئلة الاخت�ـار وتعل�ماتـه فـي صـورته المبدئ�ـة، تـم   صدق المحكمـین:ه.
عـــرض هـــذه الصـــورة علـــى مجموعـــة مـــن المحكمـــین المتخصصـــین فـــي هـــذا المجـــال، 
لإبداء آرائهم ووجهة نظرهم، و�ناء علـى ذلـك تمـت إعـادة صـ�اغة �عـض الأسـئلة التـي 

مناســـ�ة، وجـــاءت نســـ�ة الاتفـــاق علـــى الاقترحـــوا تعـــدیلها، وحـــذف �عـــض الأســـئلة غیـــر 
سؤال  ٢٥؛ و�التالي أص�ح عدد أسئلة الاخت�ار ٪١٠٠إلى  ٪٨٥الأسئلة الأخرى من  

موزعة على ثلاثـة مهـارات رئ�سـ�ة، و�ـذلك أصـ�ح الاخت�ـار قـابلاً للتطبیـق فـي صـورته 
 النهائ�ة.

التجر�ة الاستطلاع�ة للاخت�ار: وذلك بهدف التحقق من الخصائص الس�كومتر�ة  و.
 للاخت�ار:

بهـدف معرفـة مــدي تـأثیر �ـل ســؤال مـن أسـئلة الاخت�ــار  تقیـ�م صـلاح�ة الأســئلة: .١
علــى ق�مــة معامــل الث�ــات ســواء ارتفاعــاً أو انخفاضــاً فقــد تــم اســتخراج سلســلة مــن 
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معــاملات ألفــا �رون�ــاخ �حیــث �مثــل �ــل معامــل ق�مــة ث�ــات الاخت�ــار �عــد حــذف 
بنوده وهو في الوقت نفسه نوع من صدق المحك للأسئلة، و�المثل فقـد تـم حسـاب 

) ١متوسط وت�این �ل سؤال من اسئلة الاخت�ار �عد حذف أحد أسـئلته، والجـدول (
 التالي یوضح هذه الق�م 

 ) صدق المحك لأسئلة الاخت�ار ١جدول (
معامل   الت�این المتوسط  السؤال 

الارت�اط  
 المصحح 

معامل  
 ألفا 

معامل   الت�این المتوسط  السؤال 
الارت�اط  
 المصحح 

معامل  
 ألفا 

١ 3.16 10.414 0.596 0.931 ٦ 3.31 9.972 0.774 0.920 
٢ 3.33 9.838 0.832 0.916 ٧ 3.33 10.014 0.768 0.920 
٣ 3.29 10.000 0.756 0.921 ٨ 3.33 9.943 0.793 0.918 
٤ 3.22 10.387 0.605 0.930 ٩ 3.26 9.879 0.788 0.919 
 0.930    معامل الفا لل�عد الأول 0.920 0.769 9.965 3.29 ٥

معامل   الت�این المتوسط  السؤال 
الارت�اط  
 المصحح 

معامل  
 ألفا 

معامل   الت�این المتوسط  السؤال 
الارت�اط  
 المصحح 

معامل  
 ألفا 

١٠ 2.88 5.687 0.561 0.813 ١٨ 3.31 9.165 0.847 0.941 
١١ 2.88 5.511 0.645 0.802 ١٩ 3.36 9.393 0.765 0.947 
١٢ 2.88 5.406 0.697 0.795 ٢٠ 3.40 9.366 0.781 0.946 
١٣ 2.91 5.519 0.655 0.801 ٢١ 3.36 9.077 0.882 0.939 
١٤ 2.90 5.603 0.606 0.807 ٢٢ 3.33 9.242 0.818 0.943 
١٥ 2.88 5.722 0.545 0.816 ٢٣ 3.34 9.177 0.843 0.942 
١٦ 2.84 5.747 0.526 0.818 ٢٤ 3.31 9.270 0.808 0.944 
١٧ 2.88 6.354 0.365 0.850 ٢٥ 3.38 9.362 0.779 0.946 

 0.950    معامل الفا لل�عد الثالث 0.833    الثاني معامل الفا لل�عد
 0.927 معامل الفا للاخت�ار �كل 
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 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

 ) السابق ما یلي: ١یتضح من الجدول (
والت�این    - المتوسط  �ق�م  حدة  على  لكل سؤال  والت�این  المتوسط  ق�متي  مقارنة  عند 

للسؤال �عد حذف درجته یتضح عدم اختلاف الق�م في الحالتین وتقار�ها بدرجة �بیرة، 
�الإضافة إلي أن المدى الذي تذبذب فیها هذه الق�م صغیر جداً، وهذا یؤ�د أن جم�ع 

 البنود متجانسة إلي حد �بیر في ق�اس ما وضعت من أجله 
أن جم�ع ق�م معاملات الارت�اط المصحح بین السؤال والدرجة الكل�ة للاخت�ار عند    -

حذف درجة السؤال دالة إحصائ�اً، و�ؤ�د هذا تمتع جم�ع الأسئلة بدرجة مقبولة من  
هاشم،  أبو  محمد  (السید  السؤال  صدق  لق�اس  محكاً  الأسئلة  �ق�ة  �إعت�ار  الصدق 

البنود ٣١٤،  ٢٠٠٤ �ق�ة  �اعت�ار  )، وهذه المعاملات تعتبر معامل تمیز لكل سؤال 
 كمحك.

أن معــاملات ث�ــات ألفــا �رون�ــاخ للاخت�ــار لا یتــأثر �عــد حــذف أي ســؤال وهــذا �عــد  -
 مناسً�ا وتتفق هذه النت�جة مع صدق المحكمین السابق. 

 تحدید معاملات الصعو�ة والسهولة ومعاملات التمیز لأسئلة الاخت�ار:  .٢
تم حساب معامل الصعو�ة لكل سؤال مـن أسـئلة الاخت�ـار عـن طر�ـق حسـاب 

 المتوسط الحسابي للإجا�ة الصح�حة، �استخدام المعادلة التال�ة.
 ١٠٠عدد الإجا�ات الصح�حة على السؤال   × معامل الصعو�ة =  

 × درجة السؤالالعدد الكلي للطلاب              
و�عتبـــر الســـؤال (المفـــردة) مقبـــولاً إذا تراوحـــت ق�مـــة معامـــل الصـــعو�ة لـــه بـــین 

تكون شدیدة  ٠.٣٠)، �ون المفردة التي �قل معامل الصعو�ة لها عن ٠.٨٠،  ٠.٢٠(
 تكون شدیدة السهولة. ٠.٨٠الصعو�ة، والمفردة التي یز�د معامل الصعو�ة لها عن 

 تحدید معاملات التمییز لمفردات الاخت�ار: .٣
 تم حساب معامل التمییز لكل سؤال (مفردة) من أسئلة الاخت�ار وذلك �الآتي: 

 ترتیب درجات الطلاب من الأعلى إلى الأدنى.  •
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 ٪٥٠تمثــــل الــــدرجات العل�ــــا،  ٪٥٠تقســــ�م الــــدرجات إلــــى مجمــــوعتین:  •
 تمثل الدرجات الدن�ا. 

تحدید عدد التلامیذ الذین أجابوا إجا�ة صح�حة في �ل مجموعة عن  •
 كل مفردة على حدة. 

 تطبیق المعادلة التال�ة.  •
 س د  -س ع      
  × درجة السؤالن  ١/ ٢                       

) التــــالي یوضــــح ٢. والجــــدول (٠.٢٠و�قبــــل الســــؤال إذا لــــم �قــــل معامــــل تمییــــزه عــــن 
 معاملات السهولة والصعو�ة والتمیز لكل سؤال من أسئلة الاخت�ار

) معاملات الصعو�ة والسهولة والتمیز لكل سؤال من أسئلة  ٢جدول (
 الاخت�ار 

معامل   السؤال  
 الصعو�ة 

معامل  
 السهولة 

معامل  
 التمییز

معامل   السؤال  
 الصعو�ة 

معامل  
 السهولة 

معامل  
 التمییز

١ 0.53 0.47 0.596 ١٤ 0.40 0.60 0.606 
٢ 0.36 0.64 0.832 ١٥ 0.41 0.59 0.545 
٣ 0.40 0.60 0.756 ١٦ 0.45 0.55 0.526 
٤ 0.47 0.53 0.605 ١٧ 0.41 0.59 0.365 
٥ 0.40 0.60 0.769 ١٨ 0.52 0.48 0.847 
٦ 0.38 0.62 0.774 ١٩ 0.47 0.53 0.765 
٧ 0.36 0.64 0.768 ٢٠ 0.43 0.57 0.781 
٨ 0.36 0.64 0.793 ٢١ 0.47 0.53 0.882 
٩ 0.43 0.57 0.788 ٢٢ 0.50 0.50 0.818 
١٠ 0.41 0.59 0.561 ٢٣ 0.48 0.52 0.843 
١١ 0.41 0.59 0.645 ٢٤ 0.52 0.48 0.808 
١٢ 0.41 0.59 0.697 ٢٥ 0.45 0.55 0.779 
١٣ 0.38 0.62 0.655     

 = التمییز معامل
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

ــار:  .٤ ــداخلي للاخت�ـ ــاق الـ ــل الاتسـ ــاب معامـ ــم حسـ ــداخلي تـ ــاق الـ ــن الاتسـ ــق مـ للتحقـ
(بیرسون) بین �ل سؤال من أسئلة الاخت�ار والدرجة الكل�ة لل�عـد الـذي تنتمـي إل�ـه 
و�ــین درجــة �ــل �عــد والدرجــة الكل�ــة للاخت�ــار، وذلــك لمعرفــة مــدى ارت�ــاط واتســاق 

ــدولان ( ــار، والجــ ــاد الاخت�ــ ــار وأ�عــ ــة للاخت�ــ ــة الكل�ــ ــار �الدرجــ ــئلة الاخت�ــ ) ٤، ٣أســ
 التال�ان یوضحان هذه النتائج:

  والدرجة الكل�ة لل�عد الذي تنتمي إل�ه معاملات الارت�اط بین الاسئلة) ٣جدول (
 ) ٥٨(ن=

استرجاع الصور  
 العقل�ة 

معامل  
 الارت�اط 

التحو�لات  
 العقل�ة 

معامل  
 الارت�اط 

إعادة  
 التر�یب

معامل  
   الارت�اط

١ **.784 ١٠ **.781 ١٨ **.886 
٢ **.872 ١١ **.746 ١٩ **.822 
٣ **.813 ١٢ **.786 ٢٠ **.834 
٤ **.791 ١٣ **.752 ٢١ **.912 
٥ **.823 ١٤ **.716 ٢٢ **.863 
٦ **.826 ١٥ **.768 ٢٣ **.882 
٧ **.821 ١٦ **.754 ٢٤ **.856 
٨ **.841 ١٧ **.732 ٢٥ **.833 
٩ **.838     

 )٠.٠١** دال عند (                   
 ) ٥٨(ن= والدرجة الكل�ة للاخت�ار الارت�اط بین الأ�عاد ) معاملات٤جدول (

 معامل الارت�اط  ال�عد 

 **767. استرجاع الصور العقل�ة 

 **921. التحو�لات العقل�ة 

 **756. إعادة التر�یب

 )٠.٠١** دال عند (                         
یتضح من الجـدولین السـا�قین أن أسـئلة الاخت�ـار تتمتـع �معـاملات ارت�ـاط قو�ـة (أكبـر 

) مــع الدرجــة الكل�ــة لل�عــد الــذي تنتمــي ٠.٠١) ودالــة إحصــائ�اً عنــد مســتوي (٠.٧مــن 
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) ودالـــة ٠.٧إل�ـــه، �مـــا أن ارت�ـــاط �ـــل �عـــد �الدرجـــة الكل�ـــة للاخت�ـــار قو�ـــة (أكبـــر مـــن 
) وهـــذا یـــدل علـــى أن الاخت�ـــار �أســـئلته یتمتـــع �اتســـاق ٠.٠١إحصـــائً�ا عنـــد مســـتوي (

 داخلي عالي.
تـم حسـاب ق�مـه معـاملات ألفـا �رون�ـاخ وقـد جـاءت الث�ات �طر�قه ألفا �رون�ـاخ:  .٥

وهذا دلیل �افي على أن الاخت�ـار تتمتـع   )٠.٧جم�ع هذه الق�م مرتفعة (أكبر من  
�معامل ث�ـات عـالي، و�ـذلك �كـون الاخت�ـار صـالحاً للاسـتخدام، و�تضـح ذلـك مـن 

 ) التالي:٥خلال الجدول (
 معاملات ألفاكرون�اخ لكل �عد والدرجة وللاخت�ار �كل  )٥جدول (

 معامل ألفاكرون�اخ  ال�عد 

 930. استرجاع الصور العقل�ة 

 833. التحو�لات العقل�ة 

 950. إعادة التر�یب

 972. الاخت�ار �كل 

الاخت�ار:٦ تحدید زمن  المجموعة   .  تلامیذ  استغرقه  الذي  الاخت�ار  تم حساب زمن 
و�ان   الاخت�ار،  زمن  متوسط  حساب  ثم  الاستطلاع�ة،  التجر�ة  علیها  أجر�ت  التي 

 ) دق�قة تقر�ً�ا. ٩٠(
: تـم إجـراء التعـدیلات اللازمـة فـي ضـوء آراء المحكمــین الصـورة النهائ�ـة للاخت�ـار. ز

) مفـردة تقـ�س مهـارات ٢٥وأص�ح الاخت�ـار فـي صـورته النهائ�ـة، حیـث اشـتمل علـى (
 )٦التخیل الر�اض�اتي المستهدف ق�اسها موضحة �الجدول (
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

 ) مواصفات مهارات التخیل الر�اض�اتي ٦جدول (
مهارات التخیل  

 الر�اض�اتي 
عدد  أرقام الأسئلة 

 الأسئلة 
درجة  نوع السؤال 

 السؤال 
الدرجة  
 الكل�ة 

استرجاع  
 الصور العقل�ة 

٥، ٤، ٣، ٢، ١ 
٩،  ٨، ٧، ٦ 

٥ 
٤ 

 اخت�ار من متعدد 
 مقالي 

درجة 
 واحدة 

)٢ (
 درجات 

 درجة  ١٣

التحو�لات  
 العقل�ة

١٤، ١٣،  ١٢، ١١، ١٠  ،
١٧، ١٦، ١٥ 

 درجة  ١٦ درجتان  مقالي  ٨

،  ٢٢، ٢١،  ٢٠، ١٩، ١٨ إعادة التر�یب 
٢٥، ٢٤، ٢٣ 

 درجة  ١٦ درجتان  مقالي  ٨

 درجة  ٤٥   ٢٥ سؤال  ٢٥ المجموع الكلي 

تم تصح�ح الاخت�ار    تحدید درجات اخت�ار مهارات التخیل الر�اض�اتي: .ح
كالتالي: �النس�ة لأسئلة الاخت�ار من متعدد أعطي لكل مفردة �جیب عنها التلمیذ  
تكون   و�ذلك  خاطئة،  الإجا�ة  �انت  إذا  وصفرًا  واحدة،  درجة  صح�حة  إجا�ة 

درجة)، أما �النس�ة للأسئلة المقال�ة   ٥الدرجة النهائ�ة لأسئلة الاخت�ار من متعدد (
تص�ح   و�ذلك  درجتان،  صح�حة  إجا�ة  التلمیذ  عنها  �جیب  سؤال  لكل  أعطي 

) درجة، و�ذلك تص�ح الدرجة الكل�ة لاخت�ار  ٤٠الدرجة الكل�ة للأسئلة المقال�ة (
 ) درجة.٤٥التخیل الر�اض�اتي (

 ثانً�ا: مق�اس متعة التعلم:
منها  التعلم  متعة  تناولت  التي  وال�حوث  الدراسات  �عض  على  الإطلاع  خلال  من 

 Yang, et al. (2023)دراسة، و Lazarides & Schiefele (2024دراسة (
) أحمد  رشا  ودراسة  و ٢٠٢٣،  (دراسة  )،  وأخرون  السید  محمد  ، )٢٠٢٢شر�ن 

، ) ٢٠٢١شر�ن مجدي نصحي (ودراسة  )،  ٢٠٢٢نبیل صلاح المصیلحي (ودراسة  
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 Xiao & Kenanودراسة  ،  Hernik & Jaworska (2018(ودراسة  
 تم إعداد مق�اس لتنم�ة متعة التعلم، وتضمن إعداده الخطوات التال�ة: (2018)

یهدف هذا المق�اس إلى ق�اس متعة التعلم �مادة  تحدید الهدف من المق�اس:  .أ
 الر�اض�ات لدى تلامیذ الصف الأول الإعدادي.

ق�اسها:   .ب  المراد  التعلم  متعة  أ�عاد  التعلم من خلال تحدید  متعة  أ�عاد  تحدید  تم 
تم   وأ�عادها،  التعلم  متعة  تناولت  التي  والأدب�ات  الدراسات  �عض  إلى  الرجوع 

 دور المتعلم _ طب�عة المحتوى _ أسلوب المعلم.تحدید أ�عاد المق�اس وهي:  
تم إعداد مق�اس متعة التعلم في صورته الأول�ة، إعداد الصورة الأول�ة للمق�اس:  ج.

) على  موزعة  أ�عاد  ثلاثة  على  ( ٢١واشتمل  یتضمن  �عد  �ل  حیث  مفردة،   (٧ (
   مفردات.

المق�اس:   تعل�مات  واضحة د.  تكون  ان  المق�اس  تعل�مات  �تا�ة  عند  مراعاة  تم 
التلامیذ  تذ�رة  أجل  من  المق�اس  من  الأولى  دقائق  الخمس  أخذ  وتم  ومحددة، 

 �التعل�مات.
�عد ص�اغة ع�ارات المق�اس وتعل�ماته في صورته المبدئ�ة، تم    هـ. صدق المحكمین:

المجال،  هذا  في  المتخصصین  المحكمین  من  مجموعة  على  الصورة  هذه  عرض 
لإبداء آرائهم ووجهة نظرهم، و�ناء على ذلك تمت إعادة ص�اغة �عض الع�ارات التي 

غیر   الع�ارات  �عض  وحذف  تعدیلها،  على الاقترحوا  الاتفاق  نس�ة  وجاءت  مناس�ة، 
) ٢٠؛ و�التالي أص�ح عدد ع�ارات المق�اس (٪١٠٠إلى    ٪٩٠الأسئلة الأخرى من  

في  للتطبیق  قابلاً  المق�اس  أص�ح  و�ذلك  رئ�س�ة،  أ�عاد  ثلاثة  على  موزعة  ع�ارة 
 صورته النهائ�ة. 

وذللك بهدف التحقق من الخصائص الس�كومتر�ة  :التجر�ة الاستطلاع�ة للمق�اسو. 
 للمق�اس من خلال:
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

 تقی�م صلاح�ة الع�ارات:  . ١
بهدف معرفة مدي تأثیر �ل ع�ارة من ع�ارات المق�اس على ق�مة معامل الث�ات 
ســواء ارتفاعــاً أو انخفاضــاً فقــد تــم اســتخراج سلســلة مــن معــاملات ألفــا �رون�ــاخ �حیــث 
�مثل �ل معامل ق�مة ث�ات المق�اس �عد حذف ع�اراته وهو فـي الوقـت نفسـه نـوع مـن 
صدق المحك للع�ارات، و�المثل فقد تم حسـاب متوسـط وت�ـاین �ـل ع�ـارة مـن ع�ـارات 

 ) التالي یوضح هذه الق�م٧والجدول ( ٠المق�اس �عد حذف أحد الع�ارات 
) المتوسط والت�این ومعامل الارت�اط المصحح ومعامل الفا �عد حذف ٧جدول (

 درجة الع�ارة 
معامل   الت�این المتوسط  الع�ارة 

الارت�اط  
 المصحح 

معامل  
 ألفا 

معامل   الت�این المتوسط  الع�ارة 
الارت�اط  
 المصحح 

معامل  
 ألفا 

١ 9.29 5.334 0.750 0.863 ٨ 8.97 5.367 0.555 0.863 
٢ 9.31 5.446 0.688 0.871 ٩ 8.93 5.153 0.660 0.849 
٣ 9.34 5.353 0.725 0.867 ١٠ 8.98 5.070 0.704 0.843 
٤ 9.33 5.522 0.645 0.876 ١١ 9.03 5.508 0.499 0.870 
٥ 9.28 5.256 0.798 0.858 ١٢ 8.95 5.243 0.615 0.855 
٦ 9.41 5.685 0.561 0.887 ١٣ 8.86 4.928 0.790 0.831 
٧ 9.41 5.580 0.610 0.881 ١٤ 8.97 5.087 0.694 0.844 

معامل الفا لكرون�اك لل�عد  
 الأول 

معامل الفا لكرون�اك لل�عد   0.888
 الثاني

0.869 

معامل   الت�این المتوسط  الع�ارة 
الارت�اط  
 المصحح 

معامل  
 ألفا 

معامل   الت�این المتوسط  الع�ارة 
الارت�اط  
 المصحح 

معامل  
 ألفا 

١٥ 7.33 3.838 0.281 0.842 ١٨ 7.29 3.053 0.761 0.737 
١٦ 7.43 3.618 0.424 0.812 ١٩ 7.31 3.130 0.708 0.749 
١٧ 7.33 3.136 0.704 0.750 ٢٠ 7.36 3.323 0.587 0.777 

 0.811 معامل الفا لكرون�اك لل�عد الثالث 
 0.895 معامل الفا للمق�اس �كل 
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 ) السابق ما یلي: ٧یتضح من الجدول (
والت�این    - المتوسط  �ق�م  حدة  على  ع�ارة  لكل  والت�این  المتوسط  ق�متي  مقارنة  عند 

للع�ارة �عد حذف درجته یتضح عدم اختلاف الق�م في الحالتین وتقار�ها بدرجة �بیرة، 
�الإضافة إلى أن المدى الذي تتفاوت فیها هذه الق�م صغیر جداً، وهذا یؤ�د أن جم�ع 

 الع�ارات متجانسة إلى حد �بیر في ق�اس ما وضعت من أجله  
أن جم�ع ق�م معاملات الارت�اط المصحح بین الع�ارة والدرجة الكل�ة للمق�اس عند   -

حذف درجة الع�ارة دالة إحصائ�اً، و�ؤ�د هذا تمتع جم�ع الع�ارات بدرجة مقبولة من  
هاشم،  أبو  محمد  (السید  الع�ارة  لق�اس صدق  محكاً  الع�ارات  �ق�ة  �اعت�ار  الصدق 

). وهذه المعاملات تعتبر معامل تمیز لكل ع�ارة �اعت�ار �ق�ة الع�ارات ٣١٤،  ٢٠٠٤
 كمحك.

أن معاملات ث�ات ألفا �رون�اخ للاخت�ار لا یتأثر �عد حذف أي ع�ارة وهذا �عد   -
 مناسً�ا وتتفق هذه النت�جة مع صدق المحكمین السابق.  

تـــم حســـاب معامـــل (بیرســـون) بـــین �ـــل ع�ـــارة مـــن  . الاتســـاق الـــداخلي للمق�ـــاس:٢
ع�ــارات المق�ــاس والدرجــة الكل�ــة لل�عــد الــذي تنتمــي إل�ــه و�ــین درجــة �ــل �عــد والدرجــة 
الكل�ـــة للمق�ـــاس وذلـــك لمعرفـــة مـــدى ارت�ـــاط واتســـاق ع�ـــارات المق�ـــاس �الدرجـــة الكل�ـــة 

 ) یوضحان هذه النتائج التال�ة:٩، ٨للمق�اس وأ�عاد المق�اس، والجدولان (
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

  والدرجة الكل�ة لل�عد الذي تنتمي إل�ه الارت�اط بین الع�ارات ) معاملات٨جدول (
 ) ٥٨(ن=

   معامل الارت�اط اسلوب المعلم  معامل الارت�اط  طب�عة المحتوي   معامل الارت�اط  دور المتعلم 
١ **.825 ٨ **.781 ١٥ **.789 
٢ **.779 ٩ **.762 ١٦ **.701 
٣ **.807 ١٠ **.794 ١٧ **.812 
٤ **.747 ١١ **.734 ١٨ **.851 
٥ **.859 ١٢ **.727 ١٩ **.815 
٦ **.782 ١٣ **.856 ٢٠ **.729 
٧ **.721 ١٤ **.787   

 )٠.٠١** دال عند (                      
 ) ٥٨(ن= والدرجة الكل�ة للاخت�ار معاملات الارت�اط بین الأ�عاد) ٩جدول (

 اسلوب المعلم طب�عة المحتوي  دور المتعلم ال�عد 
 **726. **826. **761. معامل الارت�اط

 )٠.٠١** دال عند (           
یتضـــح مـــن الجـــدولین الســـا�قین �ـــأن ع�ـــارات المق�ـــاس تتمتـــع �معـــاملات ارت�ـــاط قو�ـــة 

) مــع الدرجــة الكل�ــة لل�عــد الــذي ٠.٠١) ودالــة إحصــائ�اً عنــد مســتوي (٠.٧(أكبــر مــن 
) ٠.٧تنتمــي إل�ــه، �مــا أن ارت�ــاط �ــل �عــد �الدرجــة الكل�ــة للمق�ــاس قو�ــة (أكبــر مــن 

) وهـــذا یـــدل علــــى أن المق�ـــاس �ع�اراتـــه یتمتــــع ٠.٠١ودالـــة إحصـــائً�ا عنـــد مســــتوي (
 �اتساق داخلي عالي.

 �رون�اخ: -. الث�ات �طر�قه ألفا ٣
�رون�ــاخ وقــد جــاءت جم�ــع  -تــم حســاب ق�مــة معــاملات الث�ــات �طر�قــة ألفــا 

وهــذا دلیــل �ــافي علــى أن الاخت�ــار تتمتــع �معامــل  )٠.٧هــذه القــ�م مرتفعــة (أكبــر مــن 
) ١٠ث�ــات عــالي، و�ــذلك �كــون صــالحاً للاســتخدام، و�تضــح ذلــك مــن خــلال الجــدول (

 التالي:
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 كرون�اخ لكل �عد من أ�عاد المق�اس-معاملات ألفا  )١٠جدول (
 ال�عد     
 الاخت�ار 

اسلوب   طب�عة المحتوي  دور المتعلم 
 المعلم 

متعة التعلم  
 ككل 

 0.895        0.811     0.869 0.888 الفا �رون�اخ 

المق�اس:٤ الذي استغرقه �ل   . تحدید زمن  الزمن  المق�اس برصد  تم حساب زمن 
حساب  ثم  الاستطلاع�ة،  التجر�ة  علیها  أجر�ت  التي  المجموعة  تلامیذ  من  تلمیذ 

 ) دق�قة تقر�ً�ا. ٤٥متوسط زمن المق�اس و�ان (
: تم إجراء التعدیلات اللازمة في ضوء آراء المحكمین  ز. الصورة النهائ�ة للمق�اس

وأص�ح المق�اس في صورته النهائ�ة یتكون من ثلاثة أ�عاد، یتكون ال�عد الأول (دور 
) من  مفردة٧المتعلم)   (  ) من  المحتوى)  (طب�عة  الثاني  مفردة٧وال�عد  ال�عد   )  بینما 

) من  المعلم)  (أسلوب  من  ٦الثالث  مكون  �كل  المق�اس  یتكون  و�التالي   ، مفردة   (
 ) مفردة.٢٠(

المق�اس تصح�ح  طر�قة  الثلاثي،   :ح.  ل�كرت  تدر�ج  وفق  المق�اس  تصح�ح  تم 
أعطیت  وقد  موافق،  غیر  ما،  حد  إلى  موافق  موافق،  هي:  الإجا�ة  بدائل  و�انت 

) درجة ٦٠)، و�ذلك بلغت الدرجة العظمى للمق�اس (١،  ٢،  ٣الدرجات لكل بدیل (
 ) درجة.٢٠والدرجة الصغرى (

 إجراءات تجر�ة ال�حث:
 أولاً: التحقق من تكافؤ المجموعتین:

أعمارهم، .  ١ ومتوسط  الفصول،  �ثافة  حیث  من  المجموعتین  تكافؤ  من  التحقق  تم 
 ) التالي یوضح ذلك.١١و�ذلك التحقق من تكافؤ المعلمین وخبراتهم. الجدول (
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

) ب�انات التلامیذ أفراد المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة ومؤهلات  ١١جدول (
 المعلمین وسنوات الخبرة

سنوات   مؤهل المعلم  عدد التلامیذ  متوسط العمر  المدرسة  المجموعة 
 الخبرة 

المجموعة  
 التجر�ب�ة 

الخارجة الإعداد�ة  
 المشتر�ة 

�كالور�وس تر��ة  ٣٣ سنة  ١٣
 تخصص ر�اض�ات 

 سنة  ٩

المجموعة  
 الضا�طة 

الشهید سمیر  
 الإعداد�ة المشتر�ة 

�كالور�وس تر��ة  ٣٠ سنة  ١٣
 تخصص ر�اض�ات 

 سنة  ١٠

من   .١ �ل  على  قبلً�ا  التعلم  متعة  ومق�اس  الر�اض�اتي  التخیل  اخت�ار  تطبیق  تم 
تلامیذ المجموعة التجر�ب�ة والضا�طة، وتم حساب اخت�ار "ت" لعینتین مستقلتین  
النتائج   وجاءت   ، التجر�ب�ة  المجموعة  علي  البرنامج  تطبیق  في  البدء  قبل  قبل�ا 

 ) التالیین ١٣، ١٢كما یوضحها الجدولین (
) اخت�ار "ت" ومستوى دلالتها للفروق بین متوسطي المجموعتین ١٢جدول (

 التخیل الر�اض�اتي التجر�ب�ة والضا�طة في التطبیق القبلي لاخت�ار مهارات 
 ت ودلالتها  الانحراف المع�اري  المتوسط  العدد  المجموعة  ال�عد 

استرجاع الصور  
 العقل�ة 

 0.786 1.432 3.87 30 الضا�طة  
 غیر دالة  1.197 3.61 33 التجر�ب�ة 

 التحو�لات العقل�ة 
 1.304 1.040 3.57 30 الضا�طة  
 غیر دالة  0.857 3.88 33 التجر�ب�ة 

 إعادة التر�یب
 0.160 1.085 4.83 30 الضا�طة  
 غیر دالة  1.166 4.79 33 التجر�ب�ة 

مهارات التخیل  
 الر�اض�اتي �كل 

 0.011 2.333 12.27 30 الضا�طة  
 غیر دالة  2.140 12.27 33 التجر�ب�ة 

یتضح من الجدول السابق أن ق�مة "ت" غیر دالة احصائً�ا، مما یدل على عدم وجود 
في  والضا�طة  التجر�ب�ة  المجموعتین  درجات  متوسطي  بین  احصائً�ا  دالة  فروق 
من   �لاً  تكافؤ  على  یدل  وهذا  الر�اض�اتي،  التخیل  لاخت�ار  القبلي  التطبیق 
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استرات�ج�ة   تطبیق  قبل  الر�اض�اتي  التخیل  في  والضا�طة  التجر�ب�ة  المجموعتین 
 ) یوضح الفروق بین المتوسطین   ٢البنتاجرام، والشكل (

 

 
درجات المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة في  متوسطي ) الفروق بین  ٢شكل (

 التطبیق القبلي لاخت�ار مهارات التخیل الر�اض�اتي
) اخت�ار "ت" ومستوى دلالتها للفروق بین المجموعتین التجر�ب�ة  ١٣جدول (

 والضا�طة في التطبیق القبلي لمق�اس متعة التعلم 
 ت ودلالتها  الانحراف المع�اري  المتوسط  العدد  المجموعة  ال�عد 

 0.390 0.761 8.80 30 الضا�طة   دور المتعلم 
 غیر دالة  0.719 8.73 33 التجر�ب�ة 

 0.909 0.922 8.33 30 الضا�طة   طب�عة المحتوي 
 غیر دالة  0.927 8.12 33 التجر�ب�ة 

 0.472 1.070 7.40 30 الضا�طة   اسلوب المعلم 
 غیر دالة  1.069 7.27 33 التجر�ب�ة 

 1.115 1.224 24.53 30 الضا�طة   متعة التعلم �كل 
 غیر دالة  1.654 24.12 33 التجر�ب�ة 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

یتضــح مــن الجــدول الســابق أن ق�مــة "ت" غیــر دالــة احصــائً�ا، ممــا یــدل علــي أنــه لا 
توجد فروق دالة احصائ�ا بین متوسطي درجـات المجمـوعتین التجر�ب�ـة والضـا�طة فـي 
ــوعتین  ــن المجمـ ــلاً مـ ــافؤ �ـ ــي تكـ ــدل علـ ــذا یـ ــتعلم، وهـ ــة الـ ــاس متعـ ــي لمق�ـ ــق القبلـ التطبیـ

) ٣التجر�ب�ــة والضــا�طة فــي متعــة الــتعلم قبــل تطبیــق اســترات�ج�ة البنتــاجرام، والشــكل (
 یوضح الفروق بین المتوسطین 

 
درجات المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة في  متوسطي ) الفروق بین  ٣شكل (

 التطبیق القبلي لمق�اس متعة التعلم
 ثانً�ا: تنفیذ تجر�ة ال�حث: 

�عد الانتهاء من التطبیق القبلي لأداتي ال�حث، والتحقق من تكافؤ مجموعتي ال�حث، 
 بدأ التنفیذ الفعلي على النحو الآتي: 

 التدر�س للمجموعة التجر�ب�ة:
للصف  والق�اس)  (الهندسة  الثالثة  الوحدة  الهندسة  محتوى  بتدر�س  الفصل  معلم  قام 

إسترات�ج�ة الأول الإعدادي الفصل الدراسي الثاني موضع التطبیق، وذلك في ضوء  
للمجموعة التجر�ب�ة، وقام معلم آخر �التدر�س للمجموعة الضا�طة �الطر�قة البنتاجرام  
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أسبوعً�ا،  حصص  ثلاث  بواقع  شهر�ن،  مدة  الوحدة  تدر�س  استغرق  وقد  المعتادة، 
 م).٢٠٢٤/ ١٨/٤م) حتى (٢٠٢٤/ ١٥/٢وذلك في الفترة من (

م) في ٢٠٢٤-٢٠٢٣) حصة دراس�ة خلال العام الدراسي ( ٢٠وقد استغرق التدر�س (
 الفصل الدراسي الثاني.

 التدر�س للمجموعة الضا�طة:
قام معلم آخر �التدر�س للمجموعة الضا�طة لمحتوى الوحدة الثالثة (الهندسة والق�اس) 

 للصف الأول الإعدادي الفصل الدراسي الثاني �ما هو مت�ع في عمل�ة التدر�س. 
 التطبیق ال�عدي لأداتي ال�حث:

لتلامیذ مجموعتى  والق�اس)  (الهندسة  الثالثة  الوحدة  تدر�س محتوى  �عد الانتهاء من 
التعلم)،  متعة  مق�اس  الر�اض�اتي،  التخیل  (اخت�ار  ال�حث  أداتي  تطبیق  تم  ال�حث، 
ومعالجتها  الدرجات  ثم رصد  ال�حث،  مجموعتي  تلامیذ  إجا�ات  أوراق  تصح�ح  وتم 
نتائج  ضوء  في  والمقترحات  التوص�ات  وتقد�م  النتائج  وتفسیر  وتحلیل  إحصائً�ا، 

 ال�حث.
 عرض نتائج ال�حث وتفسیرها ومناقشتها: 

 إجا�ة السؤال الأول:
" نصه:  والذي  ال�حث  أسئلة  من  الأول  السؤال  عن  إسترات�ج�ة للإجا�ة  فاعل�ة  ما 

الأول  الصف  تلامیذ  لدى  الر�اض�اتي  التخیل  لتنم�ة  الهندسة  تدر�س  في  البنتاجرام 
 الإعدادي؟"

 تم ذلك من خلال التحقق من صحة الفرضین الأول والثاني: 
 عرض نتائج الفرض الأول: .١

ــین للتحقــــق مــــن صــــحة الفــــرض الأول والــــذي نصــــه:  ــائً�ا بــ ــد فــــرق دال إحصــ "یوجــ
متوســطي درجــات تلامیــذ المجمــوعتین التجر�ب�ــة والضــا�طة فــي التطبیــق ال�عـــدي 

اسـتخدمت ال�احثـة اخت�ـار  ".لاخت�ار التخیل الر�اض�اتي لصـالح المجموعـة التجر�ب�ـة



 

 
 
 

 
 

٦۲ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

وجـاءت النتـائج  Independent sample T- Test  Two"ت" لعینتـین مسـتقلتین 
  ) التالي:١٤كما یبینها جدول (

ق�مة "ت" لدلالة الفروق بین متوسطات درجات المجموعة التجر�ب�ة    )١٤جدول (
ودرجات المجموعة الضا�طة في التطبیق ال�عدي لاخت�ار مهارات التخیل  

 ) d)) وقوة التأثیر(²ηالر�اض�اتي و�ذلك حجم التأثیر (ق�مة مر�ع (

 المتوسط  العدد  المجموعة  المتغیر(المهارة)
الانحراف  
 المع�اري 

 ق�مة ت 
مستوي  
 الدلالة 

²η d 

استرجاع الصور  
 العقل�ة 

 16.185 1.626 4.10 30 الضا�طة 
 

دال عند  
٠.٠١ 

0.81 
 

4.14 
 مرتفع 1.578 10.64 33 التجر�ب�ة 

 التحو�لات العقل�ة 
 15.094 1.398 4.33 30 الضا�طة 

 
دال عند  
٠.٠١ 

0.79 
 

3.87 
 مرتفع 1.749 10.39 33 التجر�ب�ة 

 إعادة التر�یب
 14.783 1.480 5.50 30 الضا�طة 

 
دال عند  
٠.٠١ 

0.78 
 

3.79 
 مرتفع 1.311 10.70 33 التجر�ب�ة 

مهارات التخیل  
 الر�اض�اتي �كل 

 2.599 13.93 30 الضا�طة 
23.787 

دال عند  
٠.٠١ 

0.90 
6.09 

 مرتفع 3.262 31.73 33 التجر�ب�ة 

 ) السابق ما یلي:١٤یتضح من جدول (
) فــي �ـل �عــد والمق�ــاس ٠.٠١وجـود فــروق ذات دلالـة إحصــائ�ة عنـد مســتوي دلالـة ( 

ككــــل بــــین متوســــطي درجــــات المجموعــــة التجر�ب�ــــة والضــــا�طة فــــي التطبیــــق ال�عــــدي 
لاخت�ار مهارات التخیل الر�اضـ�اتي لصـالح المجموعـة التجر�ب�ـة حیـث بلغـت ق�مـة ت 

لمهـــــــارة  ١٥.٠٩٤لمهـــــــارة اســـــــترجاع الصـــــــور العقل�ـــــــة ،  ١٦.١٨٥علـــــــى الترتیـــــــب (
ــة ،  ــو�لات العقل�ـ ــب ،  ١٤.٧٨٣التحـ ــادة التر�یـ ــارة إعـ ــل  ٢٣.٧٨٧لمهـ ــارات التخیـ لمهـ

 )٠.٠١الر�اض�اتي �كل ) وجم�ع هذه الق�مة دالة احصائ�ا عند مستوي دلالة (
) علـى الترتیـب، وقـوة التـأثیر ٠.٩٠، ٠.٧٨، ٠.٧٩، ٠.٨١بلغت ق�مة مر�ـع إیتـا (  -
)d) على الترتیب، وهذه الق�م تدل على تأثیر ٦.٠٩، ٣.٧٩، ٣.٨٧،  ٤.١٤) بلغت (

) علـى ٢٠٠٣; رضـا عصـر،  ١٩٩٦كبیر �ما ذ�ر (فؤاد أبو حطب، وآمال صادق، 
 أنه:



 

 
 

 

 
                                             

 

٦۳ 
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 �ان قوة التأثیر ضع�فة ٠.٥وحتى أقل من  ٠.٢إذا �انت ق�مة د من  -
 �ان قوة التأثیر متوسطة ٠.٨وحتى  ٠.٥إذا �انت ق�مة د من  -
 �ان قوة التأثیر مرتفعة ٠.٨إذا زادت ق�مة د عن  -

ووفقـــا لهــــذه النت�جـــة یــــتم وقبـــول الفــــرض الـــذي یــــنص علـــى" توجــــد فـــروق ذات دلالــــة 
ــة ( ــتوي دلالـ ــد مسـ ــائ�ة عنـ ــطي ٠.٠١إحصـ ــین متوسـ ــل بـ ــار �كـ ــد والاخت�ـ ــل �عـ ــي �ـ ) فـ

درجــات المجموعــة التجر�ب�ــة والضــا�طة فــي التطبیــق ال�عــدي لاخت�ــار مهــارات التخیــل 
ــین ٤الر�اضـــ�اتي لصـــالح المجموعـــة التجر�ب�ـــة "، و�وضـــح الشـــكل ( ) التـــالي مقارنـــة بـ

متوسطات درجات طلاب المجموعة التجر�ب�ة والضا�طة في التطبیق ال�عـدي لاخت�ـار 
 مهارات التخیل الر�اض�اتي

 
بین متوسطي درجات طلاب المجموعة التجر�ب�ة والضا�طة في  ) الفروق ٤شكل (

 التطبیق ال�عدي لاخت�ار مهارات التخیل الر�اض�اتي
 



 

 
 
 

 
 

٦٤ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

 عرض نتائج الفرض الثاني وتفسیر نتائج الفرضین الأول والثاني: 
نصه:   والذي  الثاني  الفرض  صحة  من  بین للتحقق  إحصائً�ا  دال  فرق  "یوجد 

متوسطي درجات تلامیذ المجموعة التجر�ب�ة في التطب�قین القبلي وال�عدي لاخت�ار 
استخدمت ال�احثة اخت�ار "ت" لعینتین    ".التخیل الر�اض�اتي لصالح التطبیق ال�عدي

یبینها جدول   T - Test For Paired Samplesمرت�طتین   �ما  النتائج  وجاءت 
 ) التالي ١٥(

اخت�ار "ت" ومستوى دلالتها للفروق بین متوسطي درجات المجموعة  )١٥جدول (
التخیل الر�اض�اتي و�ذلك حجم  التجر�ب�ة في التطب�قین ال�عدي والقبلي لاخت�ار

   )d)) وقوة التأثیر(²ηالتأثیر ( ق�مة مر�ع (

 المتوسط  العدد  المجموعة  المتغیر(المهارة)
الانحراف  
 المع�اري 

 ق�مة ت 
مستوي  
 الدلالة 

²η d 

استرجاع الصور  
 العقل�ة 

 21.124 1.578 3.61 33 القبلي 
 

دال عند  
٠.٠١ 

0.93 
 

7.47 
 مرتفع 0.857 10.64 33 ال�عدي

 التحو�لات العقل�ة 
 1.749 3.88 33 القبلي 

21.581 
دال عند  
٠.٠١ 

0.94 
 

7.63 
 مرتفع 1.166 10.39 33 ال�عدي

 إعادة التر�یب
 1.311 4.79 33 القبلي 

21.642 
دال عند  
٠.٠١ 

0.94 
 

7.65 
 مرتفع 2.140 10.70 33 ال�عدي

مهارات التخیل  
 الر�اض�اتي �كل 

 3.262 12.27 33 القبلي 
34.277 

دال عند  
٠.٠١ 

0.97 
12.12 

 مرتفع 1.578 31.73 33 ال�عدي

 ) السابق ما یلي:١٥یتضح من جدول (
) فــي �ـل �عــد والمق�ــاس ٠.٠١وجـود فــروق ذات دلالـة إحصــائ�ة عنـد مســتوي دلالـة ( 

ككـــــل بـــــین متوســـــطي درجـــــات التطب�قـــــین القبلـــــي ال�عـــــدي لاخت�ـــــار مهـــــارات التخیـــــل 
الر�اضــ�اتي علــى المجموعــة التجر�ب�ــة لصــالح التطبیــق ال�عــدي حیــث بلغــت ق�مــة ت 

لمهـــــــارة  ٢١.٥٨١لمهـــــــارة اســـــــترجاع الصـــــــور العقل�ـــــــة ،  ٢١.١٢٤علـــــــى الترتیـــــــب (
لمهــــارات التخیــــل ٣٤.٢٧٧لمهــــارة إعــــادة التر�یــــب ،  ٢١.٦٤٢التحــــو�لات العقل�ــــة ، 

 )٠.٠١الر�اض�اتي �كل) وجم�ع هذه الق�مة دالة احصائ�ا عند مستوي دلالة (
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) علـى الترتیـب، وقـوة التـأثیر ٠.٩٧، ٠.٩٤، ٠.٩٤، ٠.٩٣بلغت ق�مة مر�ـع إیتـا (  -
)d) ــ�م تـــدل علـــى ١٢.١٢، ٧.٦٥، ٧.٦٣، ٧.٤٧) بلغـــت ) علـــى الترتیـــب، وهـــذه القـ

 تأثیر �بیر 
ووفقا لهذه النت�جة یتم وقبول الفرض الذي ینص على" توجد فروق ذات دلالة 

ــة ( ــتوي دلالـ ــد مسـ ــائ�ة عنـ ــطي ٠.٠١إحصـ ــین متوسـ ــل بـ ــاس �كـ ــد والمق�ـ ــل �عـ ــي �ـ ) فـ
التطب�قین القبلي ال�عدي لاخت�ار مهارات التخیل الر�اض�اتي على المجموعة التجر�ب�ة 

) مقارنة بین متوسـطات التطب�قـین القبلـي ٥لصالح التطبیق ال�عدي"، و�وضح الشكل (
 ال�عدي لاخت�ار مهارات التخیل الر�اض�اتي على المجموعة التجر�ب�ة

) الفرق بین متوسطي درجات التطب�قین القبلي وال�عدي لاخت�ار التخیل  ٥شكل (
 الر�اض�اتي على طلاب المجموعة التجر�ب�ة 

 

 



 

 
 
 

 
 

٦٦ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

 تفسیر نتائج الفرضین الأول والثاني: 
في ضوء  • الجدیدة  والمفاه�م  المعارف  تقد�م  على  البنتاجرام  استرات�ج�ة  ساعدت 

 الخبرات السا�قة للتلامیذ. 
یر�ز على   • معرفي  بناء  تقد�م  أطوارها  البنتاجرام من خلال  استرات�ج�ة  تضمنت 

إدراك وتولید التلامیذ للمعلومات وتفسیرها وتصن�فها؛ مما یؤدي إلى أداء المهام  
 التعل�م�ة التي یتم من خلالها تنم�ة مهارات التخیل الر�اض�اتي. 

التعاون   • التعاوني والذي بث روح  التعلم  �قوم على  الفصل  داخل  العمل  أسلوب 
 والتنافس في استرجاع الصور الر�اض�ات�ة و�عادة تر�یب الأشكال الهندس�ة و

 تحو�ل الأفكار غیر المألوفة إلى أفكارر مألوفة. 
الر�اض�اتي   • التخیل  على  التلامیذ  قدرة  تنم�ة  في  البنتاجرام  استرات�ج�ة  ساعدت 

والمواقف  الهندس�ة  الأشكال  على  تعدیلات  إجراء  و�ذلك  مهاراتهم،  واستغلال 
 الر�اض�ة سواء �الحذف أو الإضافة بهدف التوصل إلى أفكار جدیدة.

المعرفة من خلال  • واكتساب  التعلم،  التلامیذ على  البنتاجرام شجعت  استرات�ج�ة 
 التخط�ط، واتخاذ القرار، والتطبیق، والتقو�م. 

الخبرات   • وتثیر  الأسئلة  وطرح  المحتوى  تنظ�م  على  البنتاجرام  استرات�ج�ة  تعمل 
 السا�قة عند التلامیذ ور�طها �التعلم الجدید مما یؤدي إلى تعلم ذا معنى.

شجعت استرات�ج�ة البنتاجرام على بناء أفكار تخیل�ة من خلال استرجاع الصور   •
الواقع�ة وغیر الواقع�ة الناتجة من المعلومات السا�قة والخلف�ة المعرف�ة للمفاه�م  

 والعلاقات �ما �سها رسم صورة لمفهوم معین �أكثر من طر�قة وشكل. 
التي   • الهندس�ة  والتمار�ن  الأنشطة  من  مجموعة  البنتاجرام  استرات�ج�ة  تضمنت 

 تتطلب من التلامیذ ممارسة التخیل الر�اض�اتي. 
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مناس�ة الأنشطة طب�عة التلامیذ من حیث المرحلة العمر�ة والتخیل الر�اض�اتي   •
حیث ساعد على التعامل مع الر�اض�ات �شكل واقعي وتقر�ب المجردات �شكل 

 جید في ذهنهم.
للمعرفة  • �حاجتهم  التلامیذ  شعور  ینمي  البنتاجرام  استرات�ج�ة  وفق  التدر�س 

قبل   المستمر من  التشج�ع  تفكیرهم مع وجود  إثارة  وذلك عن طر�ق  الر�اض�ة، 
 المعلم مما زاد من قدرة التلامیذ على التخیل الر�اض�اتي.

لاسترات�ج�ة  الإ�جابي  الأثر  أوضحت  التي  الدراسات  نتائج  مع  النتائج  هذه  تتفق 
 .Ghahremani, et alالبنتاجرام في تنم�ة �عض المتغیرات التا�عة، ومنها: دراسة (

)، ودراسة ران�ا محمد مصطفى ٢٠٢٠، ودراسة ه�ة صابر، ومروة صلاح (2017)
)٢٠٢١) الحل�م  عبد  ووداد  علي،  بنت  فاطمة  ودراسة  سوسن  ٢٠٢٢)،  ودراسة   ،(

 ) ٢٠٢٤ودراسة سعد طعمه، وعلي موجان (  )٢٠٢٣موسى (
التخیل  بتنم�ة  اهتمت  التي  وال�حوث  الدراسات  نتائج  مع  النتائج  هذه  تتفق  كما 

) حناوي  جابر  ز�ر�ا  دراسة  مثل:  صالح  ٢٠١٩الر�اض�اتي  محمد  ماهر  ودراسة   ،(
) ودراسة  ٢٠٢١زنقور   ،(Irakleous, et al. (2022) ،ناجي ع�اس  ودراسة   ،

 .Rahayuningsih, et al) ٢٠٢٣)، ودراسة (٢٠٢٣وأمیرة نجم عبود (
 إجا�ة السؤال الثاني:

نصه:   والذي  ال�حث  أسئلة  من  الثاني  السؤال  عن  استخدام  "للإجا�ة  فاعل�ة  ما 
الصف  تلامیذ  لدى  التعلم  متعة  لتنم�ة  الر�اض�ات  تدر�س  في  البنتاجرام  استرات�ج�ة 

 الأول الإعدادي؟"
 تم ذلك من خلال التحقق من صحة الفرضین الثالث والرا�ع: 

 عرض نتائج الفرض الثالث: .١
" نصه:  والذي  الثالث  الفرض  من  متوسطي  للتحقق  بین  إحصائً�ا  دال  فرق  یوجد 

درجات تلامیذ المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة في التطبیق ال�عدي لمق�اس متعة  
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

استخدمت ال�احثة اخت�ار "ت" لعینتین مستقلتین    التعلم لصالح المجموعة التجر�ب�ة".
Independent sample T- Test   Two  ) ١٦وجاءت النتائج �ما یبینها جدول (

 التالي: 
) ق�مة "ت" لدلالة الفروق بین متوسطات درجات المجموعة التجر�ب�ة  ١٦جدول (

ودرجات المجموعة الضا�طة في التطبیق ال�عدي لمق�اس متعة التعلم و�ذلك حجم 
 )  d)) وقوة التأثیر(²ηالتأثیر (ق�مة مر�ع (

الانحراف   المتوسط  العدد  المجموعة  المتغیر(المهارة)
 المع�اري 

مستوي   ق�مة ت 
 الدلالة 

²η d 

 0.983 9.00 30 الضا�طة  دور المتعلم 
7.515 

دال عند  
٠.٠١ 

0.48 
 

1.92 
 مرتفع 1.503 16.52 33 التجر�ب�ة 

 6.545 1.365 9.00 30 الضا�طة  طب�عة المحتوي 
 

دال عند  
٠.٠١ 

0.41 
 

1.68 
 مرتفع 1.804 15.55 33 التجر�ب�ة 

 5.655 1.525 8.13 30 الضا�طة  اسلوب المعلم 
 

دال عند  
٠.٠١ 

0.34 
 

1.45 
 مرتفع 1.576 13.79 33 التجر�ب�ة 

متعة التعلم  
 ككل 

 2.080 26.13 30 الضا�طة 
19.715 

دال عند  
٠.٠١ 

0.86 
5.05 

 مرتفع 2.763 45.85 33 التجر�ب�ة 

 ) السابق ما یلي:١٦یتضح من جدول (
) فــي �ـل �عــد والمق�ــاس ٠.٠١وجـود فــروق ذات دلالـة إحصــائ�ة عنـد مســتوي دلالـة ( 

ككــــل بــــین متوســــطي درجــــات المجموعــــة التجر�ب�ــــة والضــــا�طة فــــي التطبیــــق ال�عــــدي 
لاخت�ار الفهـم العمیـق لصـالح المجموعـة التجر�ب�ـة حیـث بلغـت ق�مـة ت علـى الترتیـب 

 ١٩.٧١٥أســلوب المعلــم ، ٥.٦٥٥طب�عــة المحتــوي،  ٦.٥٤٥دور المعلــم،  ٧.٥١٥(
 )٠.٠١لمتعة التعلم �كل) وجم�ع هذه الق�مة دالة احصائ�ا عند مستوي دلالة (

) علـى الترتیـب، وقـوة التـأثیر ٠.٨٦، ٠.٣٤، ٠.٤١، ٠.٤٨بلغت ق�مة مر�ـع إیتـا (  -
)d) على الترتیب، وهذه الق�م تدل على تأثیر ٥.٠٥، ١.٤٥، ١.٦٨،  ١.٩٢) بلغت (

 كبیر 
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ووفقـــا لهــــذه النت�جـــة یــــتم وقبـــول الفــــرض الـــذي یــــنص علـــى" توجــــد فـــروق ذات دلالــــة 
ــة ( ــتوي دلالـ ــد مسـ ــائ�ة عنـ ــطي ٠.٠١إحصـ ــین متوسـ ــل بـ ــاس �كـ ــد والمق�ـ ــل �عـ ــي �ـ ) فـ

درجـــات المجموعـــة التجر�ب�ــــة والضـــا�طة فــــي التطبیـــق ال�عـــدي لمق�ــــاس متعـــة الــــتعلم  
ــح الشـــكل ( ــة "، و�وضـ ــة التجر�ب�ـ ــالح المجموعـ ــین متوســـطات ٦لصـ ــة بـ ــالي مقارنـ ) التـ

 درجات طلاب المجموعة التجر�ب�ة والضا�طة في التطبیق ال�عدي لمق�اس متعة التعلم

 
) الفروق بین متوسطي درجات طلاب المجموعة التجر�ب�ة والضا�طة في ٦شكل (

 التطبیق ال�عدي لمق�اس متعة التعلم
 عرض نتائج الفرض الرا�ع وتفسیر نتائج الفرضین الثالث والرا�ع:

" نصه:  والذي  الرا�ع  الفرض  من  متوسطي  للتحقق  بین  إحصائً�ا  دال  فرق  یوجد 
متعة   لمق�اس  وال�عدي  القبلي  التطب�قین  في  التجر�ب�ة  المجموعة  تلامیذ  درجات 

 Tاستخدمت ال�احثة اخت�ار "ت" لعینتین مرت�طتین    ".التعلم لصالح التطبیق ال�عدي
- Test For Paired Samples ) ١٧وجاءت النتائج �ما یبینها جدول ( 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

اخت�ار "ت" ومستوى دلالتها للفروق بین متوسطي درجات المجموعة ) ١٧جدول (
التجر�ب�ة في التطب�قین ال�عدي والقبلي لمق�اس متعة التعلم و�ذلك حجم التأثیر 

 ) d)) وقوة التأثیر(²η(ق�مة مر�ع (

 المتوسط  العدد  المجموعة  المتغیر(المهارة)
الانحراف  
 المع�اري 

 ق�مة ت 
مستوي  
 الدلالة 

²η d 

 دور المتعلم 
 0.719 8.73 33 القبلي 

32.267 
دال عند  
٠.٠١ 

0.97 
11.41 

 مرتفع 1.503 16.52 33 ال�عدي

 طب�عة المحتوي 
 0.927 8.12 33 القبلي 

20.683 
دال عند  
٠.٠١ 

0.93 
7.31 

 مرتفع 1.804 15.55 33 ال�عدي

 اسلوب المعلم 
 1.069 7.27 33 القبلي 

17.273 
دال عند  
٠.٠١ 

0.90 
6.11 

 مرتفع 1.576 13.79 33 ال�عدي
متعة التعلم  

 ككل 
 1.654 24.12 33 القبلي 

44.966 
دال عند  
٠.٠١ 

0.98 
15.90 

 مرتفع 2.763 45.85 33 ال�عدي

 ) السابق ما یلي:١٧یتضح من جدول (
) فــي �ـل �عــد والمق�ــاس ٠.٠١وجـود فــروق ذات دلالـة إحصــائ�ة عنـد مســتوي دلالـة ( 

ككـــل بــــین متوســــطي درجـــات التطب�قــــین القبلــــي وال�عــــدي لمق�ـــاس متعــــة الــــتعلم علــــى 
ــت ق�مـــة ت علـــى الترتیـــب  ــق ال�عـــدي، حیـــث بلغـ ــة التجر�ب�ـــة لصـــالح التطبیـ المجموعـ

ــم،  ٣٢.٢٦٧( ــة المحتــــــــوي،  ٢٠.٦٨٣دور المعلــــــ ــم  ١٧.٢٧٣طب�عــــــ ــلوب المعلــــــ أســــــ
ــتعلم �كــل) وجم�ــع هــذه الق�مــة دالــة احصــائً�ا عنــد مســتوي دلالــة  ٤٤.٩٦٦، لمتعــة ال
)٠.٠١( 
) علـى الترتیـب، وقـوة التـأثیر ٠.٩٨، ٠.٩٠، ٠.٩٣، ٠.٩٧بلغت ق�مة مر�ـع إیتـا (  -
)d) علــى الترتیــب، وهــذه القــ�م تــدل علــى ١٥.٩٠، ٦.١١، ٧.٣١، ١١.٤١) بلغــت (

 تأثیر �بیر 
دلالة  ذات  فروق  توجد  على"  ینص  الذي  الفرض  وقبول  یتم  النت�جة  لهذه  ووفقا 

) دلالة  مستوي  عند  متوسطي ٠.٠١إحصائ�ة  بین  �كل  والمق�اس  �عد  �ل  في   (
التجر�ب�ة  المجموعة  على  التعلم  متعة  لمق�اس  وال�عدي  القبلي  التطب�قین  درجات 
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التطب�قین   درجات  متوسطات  بین  ()مقارنة  الشكل  و�وضح  ال�عدي،  التطبیق  لصالح 
 القبلي وال�عدي لمق�اس متعة التعلم على المجموعة التجر�ب�ة 

 

 
درجات التطب�قین القبلي وال�عدي لمق�اس متعة  متوسطي ) الفرق بین ٧شكل (

 التعلم على طلاب المجموعة التجر�ب�ة 
 تفسیر نتائج الفرضین الثالث والرا�ع:

البنتاجرام   • أثناء  استرات�ج�ة  المتعة  ینمي  مما  ونشاطًا،  متعة  أكثر  التعلم  تجعل 
وممارسة   وأداء  الأنشطة،  مع  التلامیذ  تفاعل  إلى  یؤدي  مما  الر�اض�ات،  تعلم 

 المهارات الر�اض�ة. 
من   • التعلم  أثناء  والمتعة  المرح  جو  إضفاء  في  ساهمت  البنتاجرام  استرات�ج�ة 

الفرصة  وأتاح  التعلم،  عمل�ة  أثناء  والمجسمات  والرسوم  الصور  عرض  خلال 
 لمشار�ة جم�ع التلامیذ على اختلاف مستو�اتهم المعرف�ة.
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

الصور   • ووفره  التلمیذ،  �كتاب  العلم�ة  المادة  عرض  �طر�قة  التلامیذ  إعجاب 
التعلم، و�ستمتعون �حل الأنشطة   أثناء  لدیهم متعة  التي جعلت  الجذا�ة  الملونة 

 والتدر��ات الموجودة دون ملل وقلق. 
دافع   • خلق  على  ساعد  التعاوني  التعلم  على  �قوم  الفصل  داخل  العمل  أسلوب 

المهام   إتمام  أثناء  خاصة  التعلم  متعة  لدیهم  وحقق  للتعلم  التلامیذ  لدى  أكبر 
 والأنشطة المطلو�ة. 

تعلمهم   • مسئول�ة  التلامیذ  تحمل  على  على  البنتاجرام  استرات�ج�ة  ساعدت 
 و�حساسهم �المتعة عند الوصول لنتائج تتعلق �إنجازهم للأهداف المطلو�ة.

التلامیذ   • بین  الإ�جابي  والتفاعل  والمتعلمین  المعلم  بین  الفعال  التواصل  شجع 
و�عطاء   المت�ادل  والاحترام  والمودة  الألفة  من  جو  خلق  في  ال�عض  �عضهم 
استمتاعهم   على  تأثیره  انعكس  الذي  الأمر  آرائهم،  عن  للتعبیر  للجم�ع  فرصة 

 �التعلم وعد الإحساس �الملل.
على   • إق�الهم  وز�ادة  �الملل،  الشعور  وعدم  للتلامیذ،  المقدمة  الموضوعات  تنوع 

التعلم، حیث وفرت استرات�ج�ة البنتاجرام أجواء نفس�ة مر�حة لهم؛ مما أدى إلى  
توفیر حر�ة التعبیر عن أفكارهم، واسترجاع المخزون المعرفي، ور�طه �المعرفة  

 الجدیدة مما عزز الثقة �النفس لدیهم و�التالي تنم�ة متعة التعلم لدیهم. 
التعلم لدى المتعلمین   بتنم�ة متعة  نتائج الدراسات التي اهتمت  النتائج مع  تتفق هذه 

مثل:   التعل�م�ة  المراحل  (في  أحمد عید  )، ودراسة شر�ن  ٢٠٢٠دراسة سماح محمد 
 ) نصحي  ( ٢٠٢١مجدي  المصل�حي  صلاح  نبیل  ودراسة  رشا ٢٠٢٢)،  ودراسة   ،(

 & Lazarides، ودراسة (Yang, et al. (2023))، ودراسة  ٢٠٢٣أحمد الطحان (
Schiefele (2024   
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 توص�ات ال�حث: 
 في ضوء ما توصل إل�ه ال�حث من نتائج یوصي �ما یلي:

ضرورة توظ�ف إسترات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س موضوعات الر�اض�ات للمراحل   •
 التعل�م�ة المختلفة. 

عقد دورات تدر�ب�ة للمعلمین حول استرات�ج�ة البنتاجرام، و��ف�ة تصم�م الأنشطة   •
 التعل�م�ة في مادة الر�اض�ات وخاصة الهندسة وفق هذه الإسترات�ج�ة. 

التلامیذ،   • لدى  وتنمیته  الر�اض�اتي  �التخیل  الاهتمام  على  المعلمین  تشج�ع 
والاهتمام   التدر�س  عمل�ة  أثناء  ومراعاتها  لدیهم،  التعلم  متعة  على  والتر�یز 

 بتنمیتها. 
بتوع�ة   • التدر�س  وطرق  المناهج  مجال  في  والمتخصصون  الخبراء  ق�ام  ضرورة 

القائمین على العمل�ة التعل�م�ة �ضرورة الاهتمام بتنم�ة التخیل الر�اض�اتي ومتعة  
 التعلم لدى المتعلمین. 

تق�س   • �حیث  الهندسة؛  �تب  في  المُستخدمة  التقو�م  أسالیب  في  النظر  إعادة 
مهارات التفكیر والتخیل الر�اض�اتي و�ذلك الجوانب الوجدان�ة المختلفة ومن بینها  

 متعة التعلم. 
 ال�حوث المقترحة: 

 في ضوء ما توصل له ال�حث من توص�ات �قترح ما یلي:
أثر برنامج تدر�بي قائم على استرات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س الر�اض�ات لتنم�ة   •

 التفكیر المنتج لدى طلاب المرحلة الثانو�ة.
التخیل   • لتنم�ة  الر�اض�ات  تدر�س  الترفیهي في  التعلم  قائم على  برنامج  فاعل�ة 

 الر�اض�اتي والدافع�ة العقل�ة لدى تلامیذ المرحلة الإعداد�ة. 
لتنم�ة   • الهندسة  تدر�س  في  التحو�لي  التعلم  نظر�ة  على  قائم  تدر�سي  نموذج 

 مهارات التفكیر الحدسي ومتعة التعلم لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائ�ة. 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

تنم�ة   • الناجح في  الذ�اء  نظر�ة  قائمة على  تدر�س مقترحة  استرات�ج�ة  فاعل�ة 
 التخیل الر�اض�اتي لدى طلاب المرحلة الإعداد�ة.

 المراجع:
). فاعل�ة استرات�ج�ة مقترحة للتعلم للمتعة في اكتساب ٢٠١٧إبراه�م رفعت إبراه�م (

العمل�ات الأساس�ة للمجموعات وتنم�ة الذ�اء الفكاهي لدى تلامیذ  
التر��ةالمرحلة الإبتدائ�ة.   )،  ٢٢(١، جامعة بورسعید،  مجلة �ل�ة 

٤٣-١. 
). برنامج قائم على استرات�ج�ة البنتاجرام في تدر�س ٢٠٢١أحمد بدوي أحمد �مال (

وأ�عاد   المعرفة  إدارة  مهارات  لتنم�ة  الاجتماع�ة  الدراسات 
التعل�م   من  الثان�ة  الحلقة  تلامیذ  لدى  التار�خي  الاستدلال 

والنفس�ةالأساسي.   التر�و�ة  للعلوم  الفیوم  جامعة  �ل�ة مجلة   ،
 . ٨٣٣  -٧٦٧)، ١٥(١١التر��ة �الفیوم، 

) عمار  محمد  وسلوى  العز�ز،  عبد  محمد  حمزة  استخدام ٢٠٢٣أسماء  أثر   .(
على   التار�خ  تدر�س  في  والبنتاجرام  الخبیر  ع�اءة  استرات�جیتي 
تلامیذ   لدى  العمیق  التعلم  ومهارات  العقل�ة  الدافع�ة  تحسین 

، جامعة  المجلة التر�و�ة المرحلة الإعداد�ة ذوي صعو�ات التعلم.  
 . ٩٣٠ –  ٨١٨)، ١١٢( ٢سوهاج، 
 ) هاشم  أبو  محمد  برنامج  ).  ٢٠٠٤السید  �استخدام  الإحصائي  . spssالدلیل 

 الر�اض: مكت�ة الرشد.  
). استخدام نموذج شوارتز في تدر�س الأح�اء ٢٠٢٣أماني عبد الشكور عبد المجید (

لتنم�ة �عض مهارات التواصل العلمي ومتعة التعلم لدى طال�ات  
التحصیل.   مرتفعات  الثانو�ة  للتر��ة  المرحلة  المصر�ة  المجلة 

 . ٤١٣  -٣٧٨)، ٢)، الجزء (٤( ٢٦، العلم�ة
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) محمد  أحمد  سید  جمال  الإلكترون�ة ٢٠٢١إ�مان  الذهن�ة  الخرائط  استخدام  أثر   .(
على تنم�ة �عض المفاه�م الجغراف�ة وتحقیق متعة التعلم �المرحلة  

التر�و�ةالإعداد�ة.   سوهاج،  المجلة  جامعة  التر��ة،  �ل�ة   ،٨٧  ،
٣٣٢-٢٥٣ . 
تصم�م وتفعیل بیئات التعلم الالكتروني الشخصي  ).  ٢٠١٨حسام الدین محمد مازن (

والحس   والتشو�ق  والطرافة  المتعة  لتحقیق  العمم�ة  التر��ة  في 
للتر��ة    العلمي. المصر�ة  للجمع�ة  عشر  السا�ع  العلمي  المؤتمر 

الجمع�ة    ، التكنولوج�ة  الثورة  وتحد�ات  العمل�ة  التر��ة   : العلم�ة 
 . ٥٩-٢٣المصر�ة للتر��ة العلم�ة ، ص 

. المؤتمر الدولي الأول لقسم المناهج  متعة التعل�م والتعلم).  ٢٠١٨حسن سید شحاته ( 
تشكیل  في  ودورها  العالم�ة  المتغیرات  �عنوان  التدر�س  وطرق 

) والتعلم  التعل�م  وطرق  العلوم د�سمبر،    )٦-٥المناهج  مجلة 
 . التر�و�ة

) شحاته  سید  ورؤى ).  ٢٠١٩حسن  وتجارب  "خبرات  والتعلم  التعل�م  القاهرة: متعة   .
 الدار المصر�ة اللبنان�ة.

محمد  �ر�م  وسارة  عاصي،  صالح  الستار  وعبد  الخفاجي،  محمود  إدر�س  رائد 
مداخل ).  ٢٠٢١( التدر�س  و�سترات�ج�ات  الحدیثة  التكنولوج�ا 

تعل�مي وتواصل  للط�اعة  علاج�ة  الحسن  نور  مكتب  �غداد:   .
 والنشر.

) الزغلول  الرح�م  عبد  وعماد  الزغلول،  النصیر  المعرفي.).  ٢٠٠٣رافع  النفس   علم 
 عمان: دار الشروق. 

) �امل  مصطفى  محمد  لتنم�ة ٢٠٢١ران�ا  البنتاجرام  نظر�ة  على  قائم  برنامج   .(
مهارات الاستدلال النحوي والتذوق البلاغي لدى الطلاب معلمي 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

، جامعة  مجلة جامعة الفیوم للعلوم التر�و�ة والتفس�ة اللغة العر��ة.  
 . ١٠٥١ -٩٦٨)،  ١٥( ٨الفیوم، 
). استخدام استرات�ج�ة التلمذة المعرف�ة في تدر�س ٢٠٢٣رشا أحمد محمد الطحان ( 

العلوم لتنم�ة التحصیل المعرفي ومهارات التفكیر الإ�جابي ومتعة  
الإعدادي.   الأول  الصف  تلامیذ  لدى  الفیوم  التعلم  جامعة  مجلة 

 . ٣٦٤ -٢٩٧)، ٧(١٧، للعلوم التر�و�ة والنفس�ة
لنتائج ).  ٢٠٠٣رضا عصر ( حجم الأثر: أسالیب إحصائ�ة لق�اس الأهم�ة العمل�ة 

للجمع�ة   عشر  الخامس  العلمي  المؤتمر  التر�و�ة.  ال�حوث 
التعل�م والإعداد للح�اة  التدر�س: مناهج  المصر�ة للمناهج وطرق 

 .٦٧٣-٦٤٥یولیو ، ٢٢-٢١، المجلد الثاني، القاهرة:  المعاصرة
) �شاي  تدر�س ٢٠١٩ز�ر�ا جابر حناوي  التولیدي في  التعلم  استرات�ج�ة  استخدام   .(

الر�اض�ات لتنم�ة التخیل الر�اضي و�عض المهارات الح�ات�ة لدى  
الإعداد�ة.   المرحلة  الر�اض�ات تلامیذ  تر�و�ات  الجمع�ة  مجلة   ،

 .٣٠٠  -٢٥٠)، ١٠(٢٢المصر�ة لتر�و�ات الر�اض�ات، 
). استخدام الواقع الافتراضي ٢٠١٥ز�نب محمود العط�في، ور�هام رفعت المل�جي (

قبل   ما  لأطفال  والعلم�ة  الر�اض�ة  المفاه�م  �عض  تنم�ة  في 
التخیل.   على  قدرتهم  تنم�ة  على  وأثره  الطفولة المدرسة  مجلة 

الاسكندر�ة،  والتر��ة جامعة  الأطفال،  ر�اض  �ل�ة   ،٢٣(٧  ،(
٤٩٠-٤٢٧ . 

) عبود  موجان  وعلي  بلیل،  طعمه  البنتاجرام    ).٢٠٢٤سعد  استرات�ج�ات  أثر 
والمصفوفة الابتكار�ة والترتیب المخفي في تنم�ة البراعة الجغراف�ة  

�ل�ة التر��ة    –في مادة الجیومورفولوج�ة لدى طل�ة قسم الجغراف�ة  
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الإنسان�ةالأساس�ة.   للعلوم  المستنصر�ة    -٩٣)،  ١(٢،  مجلة 
١١٠ . 

) عید  محمد  أحمد  محمد  تدر�س ٢٠٢٠سماح  في  التعل�م�ة  المحطات  استخدام   .(
المرحلة   تلامیذ  لدى  التعلم  ومتعة  ال�صري  التفكیر  لتنم�ة  العلوم 

 . ٤٣-١)، ٤(٢٣، المجلة المصر�ة للتر��ة العلم�ةالابتدائ�ة. 
) مدحت  موسى  المستقبلي ٢٠٢٣سوسن  التفكیر  تنم�ة  في  البنتاجرام  استرات�ج�ة   .(

التار�خ.   مادة  في  الأدبي  الخامس  الصف  طال�ات  مجلة  لدى 
 . ٤٠٣-٣٩١)، ١( ٦٠، الجامعة العراق�ة

 ) محمد  إبراه�م  السید  �عض ٢٠١٨شر�ن  تنم�ة  في  مقترح  تدر�بي  برنامج  فاعل�ة   .(
�المر�ز  التلامیذ  لدى  التعلم  ومتعة  العلمي  ال�حث  مهارات 

 المجلة المصر�ة للتر��ة العلم�ة، الاستكشافي للعلوم والتكنولوج�ا.  
 . ١٦٠  -١٢٣)، ٣(٢١الجمع�ة المصر�ة للتر��ة العلم�ة، 

" pentagram). فاعل�ة استرات�ج�ة البنتاجرام "٢٠٢٢ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ (
التحلیلي  التفكیر  مهارات  وتنم�ة  الأح�اء  مادة  تحصیل  في 

،  مجلة �ل�ة التر��ةوالتواصل الفعال لدى طلاب المرحلة الثانو�ة.  
 .٢٩٤-٢٣٥، ٣٨جامعة بورسعید، 

ووفاء مصطفى  أحمد،  محمود  نهى  القاسم،  أبو  محمود  وجلیلة  السید،  محمد  شر�ن 
التعل�م�ة وفاعلیته    ).٢٠٢٢محمد ( المحفزات  قائم  برنامج مقترح 

في تنم�ة متعة التعلم في الر�اض�ات لدى تلامیذ ما قبل المدرسة.  
التكنولوج�ة والتر��ة  للمناهج  الدول�ة  القاهرة،  المجلة  جامعة   ،٩  ،

١٣٥  -٦٥ . 
) نصحي  مجدي  استرات�ج�ة    ).٢٠٢١شر�ن    -الخبرة    -(الر�ط    REACTفاعل�ة 

الحادي   -التعاون    -التطبیق   القرن  مهارات  تنم�ة  في  النقل) 
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استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

مجلة والعشر�ن ومتعة تعلم العلوم لدى تلامیذ المرحلة الابتدائ�ة.  
التر�و�ة العلوم  في  التر��ة  شمس،  كل�ة  عین  جامعة   ،١(٤٥  ،(

٢٨٨ -٢١٩ . 
مهارات التفكیر التخیلي   ).٢٠٢٣ع�اس ناجي عبد الأمیر، وأمیرة نجم عبود اللامي (

الطل�ة التر��ة  -لدى  �ل�ات  الر�اض�ات/  قسم  في  المعلمین 
الأساس�ةالأساس�ة.   التر��ة  �ل�ة  المستنصر�ة،  مجلة  الجامعة   ،

٥٦ -٤٥)، ١١٨( ٢٩ . 
 ) البلوشي  محمد  وسل�مان  سعیدي،  إمبو  الله  العلوم    ).٢٠١١عبد  تدر�س  طرائق 

عمل�ة وتطب�قات  طمفاه�م  للنشر  ٢.  المسیرة  دار  عمان:   ،
 والتوز�ع. 

) القلعاوي  إبراه�م  محمد  المعز  البنتاجرام ٢٠٢٣عبد  استرات�ج�ة  استخدام   .(
Pentagram   المشكلات وحل  المستدام  التفكیر  مهارات  لتنم�ة 

الثانو�ة.   المرحلة  طلاب  لدى  التر�و�ة  الجغراف�ة  الجمع�ة  مجلة 
الاجتماع�ة الاجتماع�ة،  للدراسات  للدراسات  التر�و�ة  الجمع�ة   ،

٢٤٢-١٩٧، ١٤٠ . 
). فاعل�ة برنامج تدر�بي قائم على استرات�ج�ة البنتاجرام  ٢٠٢١عبیر عبد الله حسنین (

لتنم�ة مهارات ال�حث العلمي لدى طال�ات �ل�ة الاقتصاد المنزلي 
بیئة.   والاجتماع�ةجامعة  الإنسان�ة  للعلوم  الدول�ة  �ل�ة  المجلة   ،

 .  ٢٥٦-٢٣٧، ٢٠العلوم الإنسان�ة والاجتماع�ة، 
استرات�ج�ة البنتاجرام لتنم�ة مهارات التفكیر ).  ٢٠١٦عمرو سید صالح عبد العز�ز (

 . القاهرة: مكت�ة الأنجلو المصر�ة. وحل المشكلات 
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استرات�ج�ة البنتاجرام ونظر�ة تر�ز ).  ٢٠١٧عمرو سید صالح، ون�فین قدري مرسي (
(أنشطة   دلیل  إبداع�ة  �طرق  المشكلات   –تدر��ات    –لحل 

 القاهرة: مكت�ة الأنجلو المصر�ة.  اخت�ارات).
فاعل�ة تدر�س العلوم    ).٢٠٢٢فاطمة بنت علي العمري، ووداد عبد الحل�م عاصم (

لدى   الح�ات�ة  المهارات  تنم�ة  في  البنتاجرام  إسترات�ج�ة  �استخدام 
المتوسطة.   المرحلة  العلميطال�ات  للنشر  العر��ة  ،  ٤٨،  المجلة 

٢٥٢ -٢١٣ . 
مناهج ال�حث وطرق التحلیل الإحصائي في ). ١٩٩٦فؤاد أبو حطب، وآمال صادق (

، القاهرة، مكت�ة الأنجلو  ٢. ط العلوم النفس�ة والتر�و�ة والاجتماع�ة
 المصر�ة.
) زنقور  صالح  محمد  التخیل ٢٠٢١ماهر  لتنم�ة  الر�اض�ات  في  الرقم�ة  القصة   .(

الابتدائ�ة   المرحلة  تلامیذ  لدى  العددي  والذ�اء  الر�اض�اتي 
المجلة العلم�ة لكل�ة  (المندفعین/المترو�ین) في الإسلوب المعرفي.  

 . ٧٥-١، ٣٨، جامعة الوادي الجدید، التر��ة
 ) البیومي  فهمي  خالد  الفیز�ائ�ة ٢٠٢٣منى  المسائل  حل  في  مقترحة  استرات�ج�ة   .(

لتنم�ة مهارات التفكیر التحلیلي ومتعة التعلم لدى طلاب المرحلة 
 . ٣٢٤ -٣٠٧)، ١(٢١، مجلة تطو�ر الأداء الجامعيالثانو�ة. 

 ) بدیر  فتح الله  (٢٠٢١مها  البنتاجرام  استرات�ج�ة  توظ�ف  فاعل�ة   .((Pentagram  
وتحقیق   التصم�مي  التفكیر  لتنم�ة  المنزلي  الاقتصاد  تدر�س  فى 
�المرحلة   المتعلم  العجز  ذوات  للطال�ات  النفسى  الازدهار 

، �ل�ة التر��ة  مجلة ال�حوث فى مجالات التر��ة النوع�ةالإعداد�ة. 
 . ٣١٥-٢٣٧)، ٣٤( ٧النوع�ة، جامعة المن�ا، 



 

 
 
 

 
 

۸۰ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

) جاد  المصیلحي  نموذج    ).٢٠٢٢نبیل صلاح  مهارات   SWOMفاعل�ة  تنم�ة  في 
الصف   تلامیذ  لدى  الر�اض�ات  تعلم  ومتعة  ال�صري  التفكیر 

)،  ٣٢( ١٠، جامعة العر�ش،  مجلة �ل�ة التر��ةالسادس الابتدائي.  
٣٣٢ -٢٨٠ . 

) أحمد  الرحمن  عبد  ووالي  الجزار،  استرات�ج�ات ٢٠٠٣نجفة قطب  �عض  فاعل�ة   .(
لدى   الاجتماع�ة  الدراسات  في  التخیل  مهارة  تنم�ة  في  التدر�س 

الإبتدائ�ة.   المرحلة  والنفس�ة،تلامیذ  التر�و�ة  ال�حوث  �ل�ة    مجلة 
 .١٥٢-١١٩)، ٣(١٨التر��ة، جامعة المنوف�ة،  

). برنامج مقترح في علم النفس لتلامیذ المرحلة ٢٠٢٢نشوة محمد عبد المجید فرج (
المخ   بین  التواصل  على  القائم  التعلم  مدخل  في ضوء  الابتدائ�ة 

التعلم.   ومتعة  الأساس�ة  التفكیر  مهارات  لتنم�ة  مجلة  والقلب 
التر��ة  -١٥٣)،  ٣( ٢٣، جامعة عین شمس،  ال�حث العلمي في 

٢١٢ . 
) الصادق  المعطي  القادم ٢٠٢١نهلة عبد  للجیل  العلوم  معاییر  قائم على  برنامج   .(
NGSS    لدى التعلم  ومتعة  الرت�ة  عالي  التفكیر  مهارات  لتنم�ة 

، جامعة عین شمس،  مجلة �ل�ة التر��ةتلامیذ المرحلة الإعداد�ة.  
٢٧٢-٢٠١)، ١( ٤٥ . 

). استرات�ج�ة مقترحة في تدر�س ٢٠١٥نهى یوسف السید سعد، ونورا مصلحي علي (
المدر�ة  الذات  و�فاءة  العلم  عمل�ات  لتنم�ة  المنزلي  الاقتصاد 

الإعداد�ة.   المرحلة  تلمیذات  لدى  التعلم  متعة  دراسات وتحقیق 
 . ٢١٠ -١٥٣)، ٤( ٢١، �ل�ة التر��ة �حلوان،  تر�و�ة واجتماع�ة

). مدخلان لتصم�م رو�وت المحادثة الذ�ي القائم  ٢٠٢٣ن�فین منصور محمد السید ( 
الاصطناعي   (الذ�اء  �عد    –على  مع  تفاعلهما  وأثر  التدفق) 
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(الان�ساط   والقابل�ة    -الشخص�ة  ال�حث  مهارات  على  الانطواء) 
للاستخدام ومتعة التعلم لدى الطال�ات المعلمات وآرائهن نحوهما.  

 .١٩٣  -٣)، ٤( ٣٣،  الجمع�ة المصر�ة لتكنولوج�ا التعل�م
) العدوي  أنور  ومروة صلاح  شاكر،  صابر  نظر�ة ٢٠٢٠ه�ة  على  قائم  برنامج   .(

والتار�خي    Pentagramالبنتاجرام   الجغرافي  الاستدلالین  لتنم�ة 
لدى طلاب الفرقة الرا�عة شع�ة الدراسات الاجتماع�ة �كل�ة التر��ة  

الإسكندر�ة.    - التر��ةجامعة  في  العلمي  ال�حث  �ل�ة  مجلة   ،
شمس،   عین  جامعة  والتر��ة،  والعلوم  للآداب  )،  ٥(٢١البنات 

٣٤٢ -٢٦٨ . 
) العال  عبد  محمود  محمد  المدخل ٢٠١٩ه�ة  على  قائم  ر�اض�ة  أنشطة  برنامج   .(

الر�اض�ات   لتعلم  والدافع�ة  التخیل  تنم�ة  في  وفاعلیته  ال�صري 
الإعداد�ة.   المرحلة  تلامیذ  الر�اض�ات لدى  تر�و�ات  ، مجلة 

 .٣٦-٦)،  ٣(٢٢الجمع�ة المصر�ة لتر�و�ات الر�اض�ات، 
) السعود سلطان  أبو  أحمد  السمك ٢٠٢٣هند  استرات�ج�ة حوض  استخدام  فاعل�ة   .(

Strategy Fishbowl    لتنم�ة الاجتماع�ة  الدراسات  تدر�س  في 
تلامیذ   لدى  التعلم  متعة  وتحقیق  المعلومات  معالجة  مهارات 

للدراسات الاجتماع�ةالمرحلة الابتدائ�ة.   التر�و�ة  الجمع�ة  ،  مجلة 
 . ١٧٨  -١١٧، ١٣٩الجمع�ة التر�و�ة للدراسات الاجتماع�ة، 

فاعل�ة تدر�س   ).٢٠٢٢وداد عبد الحل�م أحمد، وفاطمة بنت علي بن محم العمري (
العلوم �استخدام إسترات�ج�ة البنتاجرام في تنم�ة المهارات الح�ات�ة  

المتوسطة.   المرحلة  طال�ات  العلميلدى  للنشر  العر��ة  ،  المجلة 
٢٥٢ -٢١٣،  ٤٨. 

Baida,H. & Lambertb,N. (2010). Enjoyable Learning : The role of -  
humour,games and fun activities in nursing and 



 

 
 
 

 
 

۸۲ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

midwifery education .Nurse Education Today ,30(6) 
,548-552. 

Cocquyt, C. M., & Palombo, D. J. (2023). Emotion in the mind's eye: 
Imagination for adaptive cognition. Annals of the 
New York Academy of Sciences. 

Danesi, M. (2023). Imagination. In Poetic Logic and the Origins of 
the Mathematical Imagination (pp. 1-31). Cham: 
Springer International Publishing. 

Dwijayanti, I., Budayasa, I. K., & Siswono, T. Y. E. (2018). Student 
mathematical imagination instruments: Construction, 
cultural adaptation and validity. Physics Conference 
Series, 983(1), 1-7. 

Handelman, M. (2019). The mathematical imagination: On the 
origins and promise of critical theory. Fordham Univ 
Press. 

Hasanah, N. (2023). Diagrams, visual imagination, and continuity in 
Peirce’s philosophy of mathematics: edited by Vitaly 
Kiryushchenko, 2023, Springer, 172 pp., EUR. 
139.99 (hardcover), ISBN 978-3-031-23244-2 Book 
Link; https://link. springer. com/book/10.1007/978-3-
031-23245-9. 

Helen, B. (2014). Creative Imagination makes up for Lack of 
Mathematical Skills. Dundas Star News , [Dundas, 
One] , Johns Hopkins University Press , retrieved 
from: http://www. Ebschost.com. 

Hernik, J., & Jaworska, E. (2018). The effect of enjoyment on 
learning. In INTED2018 proceedings (pp. 508-514). 
IATED. 

Hinestroza, J. M. (2023). Drawn onward: Symmetry as pedagogical 
imagination in critical mathematics teacher 
education. Philosophy of Mathematics Education 
Journal, (40).  

Irakleous, P., Christou, C., & Pitta-Pantazi, D. (2022). Mathematical 
imagination, knowledge and mindset. ZDM–
Mathematics Education, 1-15 



 

 
 

 

 
                                             

 

۸۳ 

 م  ٢٠٢٤يوليو  –ثامنالـد الثامن عشر ـ العدد ال والنفسية  التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة

Ghahremani, M., Karami, S., & Balcaen, P. (2017). Pentagram of 
habits: Considering science teachers’ conceptions of 
“habits of mind” associated with critical thinking in 
several of Iran’s special gifted schools. Gifted and 
Talented international, 32(1), 3-26. 

Lazarides, R., & Schiefele, U. (2024). Addressing the reciprocal 
nature of effects in teacher motivation research: A 
study on relations among teacher motivation, student-
reported teaching, and student enjoyment and 
achievement. Learning and Instruction, 90, 101862. 

Lee, J.S. & Lee, K. (2020). The role of informal digital learning of 
English and L2 motivational self-system in foreign 
language enjoyment. Br. J. Educ. Technol, 52, 358–
373.  

Li, C. (2020). A Positive Psychology Perspective on Chinese Efl 
Students’ Trait Emotional Intelligence, Foreign 
Language Enjoyment and Efl Learning Achievement. 
J. Multiling. Multicult. Dev., 41, 246–263. 

Liu, M., & Hong, M. (2021). English language classroom anxiety and 
enjoyment in Chinese young learners. SAGE 
Open, 11(4), 21582440211047550. 

Lumby, J. (2011). Enjoyment and learning: Policy and secondary 
school learners’ experience in England. British 
Educational Research Journal, 37(2), 247-264. 

Morris, T. T., Dorling, D., Davies, N. M., & Davey Smith, G. (2021). 
Associations between school enjoyment at age 6 and 
later educational achievement: Evidence from a UK 
cohort study. npj Science of Learning, 6(1), 18. 

Oya, C., & Ishihara, Y. (2022). Characteristics of enjoyment of 
physical activity by gender and favorability of 
physical education classes. Journal of Physical 
Education and Sport (JPES), 22(7), 1732 – 1741. 

Pelaprat, E., & Cole, M. (2011). “Minding the gap”: Imagination, 
creativity and human cognition. Integrative 
Psychological and Behavioral Science, 45, 397-418. 



 

 
 
 

 
 

۸٤ 

 مريم عبد العظيم عبد الرحيم 

 

استخدام استراتيجية البنتاجرام في تدريس الرياضيات لتنمية مهارات  

 التخيل الرياضياتي ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

Prasetyo, A. & Sunardi, N. (2018). Fun and Play Learning model-  for 
children with Special Needs. The 2nd International 
Conference on Technology ,Education ,and Social 
Science (ICTESS), 218-224. 

Rahayuningsih, S., Nurhusain, M., & Sirajuddin, S. (2023). Exploring 
students’ imaginative process: Analysis, evaluation, 
and creation in mathematical problem-solving. Beta: 
Jurnal Tadris Matematika, 16(1), 24-37. 

Suraji, S., Ahmed, A., Awang, M. & Seman, A. (2018). Fun learning 
approaches in enhancing patriotism values among 
preschool children, International Journal of 
Academic Research in Business and social Sciences, 
8(8), 152- 158. 

Xiao, K. & Kenan, F. (2018). Igniting the Joy of Learning 
Mathematics. AMT, 4 (3), 34- 40. 

Yang, F. C. O., Lai, H. M., & Wang, Y. W. (2023). Effect of 
augmented reality-based virtual educational robotics 
on programming students’ enjoyment of learning, 
computational thinking skills, and academic 
achievement. Computers & Education, 195, 104721. 

 
 
 
 
 
 


