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Three Dimensional Learning and its effect on the development of
Practical Knowledge ,Scientific Argumentation and Mental
Motivation of integrated concepts in an integrated science course
for the science teacher student
at the College of Girls

Abstract

The research aim to studying the effect of Three Dimensional
Learning which are :Disciplinary Core Ideas (DCIs) ,Crosscutting
Concepts(CCCs) & Science and Engineering Practices (SEPs) on the
development of Practical Knowledge ,Scientific Argumentation and
Mental Motivation of integrated concepts in an integrated science
course for the science teacher student at the College of Girls Ain
Shams University.

The experimental approach was used with a quasi-
experimental design with experimental / control groups , the
experimental group is the students of the fourth years of the division
of  Educational Physics English which are studying integrated
concepts ( Equilibrium ,Change ,Diversity ,Unity &Energy) in an
integrated science course with three dimensional learning, the control
group is the students of the fourth years of the division of
Educational Chemistry English which are studying the integrated
concepts by lecture in first semester of the academic year 2021-2022.
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The results of research showed that three dimensional learning
helped in development of practical knowledge , scientific
argumentation and mental motivation for the experimental group
with statistical differences with control group at level (.05) between
experimental & control groups in post application .

In the light of research results the researcher recommends
training the science teacher student to plan lessons with three
dimensional learning and training the science teacher in the general
education stages to teach by three dimensional learning.

Key words :
Three Dimensional Learning — Practical Knowledge- Scientific
Argumentation —Mental motivation —Integrated science course.
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¢ ASHAa aalilly duawddll Ljyssall HWEYL ¢ duaiglly aladl cilesles
- DN Sl g
Scientific Argumentation: elall Jasll
Wy AL aeadl Sdd)l Gl Jlsall o aglall dales dd 308 a
paa3 cbibally hlly dadally sledy) Gn Suall foay Ll Chlga Geeall
G daine YaindS dlailly haially dhlul) Gn Sual) celedy) 8 Sl
oely IV B35 caliaall slea) i cleayl (mdy o Suall csledy) aea
PPN [FCIVNA [ EI 5 JEVON T EQ B
Mental Motivation : 4.3l dx8lal
GV eiad) Jualgiall agally 8liall ) lelagi S aslell dalea Llllall dlls
da ) Ly L Sl dlaaadlly aleal) 8 paall DY) ) e ok
psle ke JalSall aaalial lgales die 5)Siaay Bhadie Grha algally OIS
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aall Gulial) e aslel) daleo ddUall Lulaials (uling DN aleillabesly dlelSie
calail) at aagill o el SHN cAdE sl SU Gy D) Gl 6 el

Jaelay) el Ua byl Jalsal

Integrated Science Course : 4Lil<is agle ) ji0

LIS dagll Al SV bl Jemdlly aslall dalae AdUall 4upsi jie o
Ay Om pend Al @b jiall (e seb cladlae] (G o)) paie Jiay ¢ S
toniia o) e Joliny Gun clae Lualall aaalially dugfill aaalaal

bl JalSill Jalaeg salaady 43l yieg JalSall (g5 5l 2l sa 1Y)

Sy (Al — sasgll — poull — il = GIEY)) JalSall aaalee oo : SB)
psle) bl ddjpeall CVlaw (4o duale OISy Jalshy awlie Ay Gaual
¢ AieYly sasall (laca Basg).(sladlly syl asle el celipall cslaall

(Yorv

rkall UaY)

PA slase dayl Caadl (glaill WY Jslis

Akl 48 el —Y DAY alaaY L alanll -
Lleal) Auadlal) —¢ ealall Jasll -

DL ) Three-Dimensional ¥):idlll seL alaill :Js¥) jsadll
Learning

Gyt 1 calglis ) dia¥ly doyall daludl clahall jend) 138 Jslin

) dsacadill dojeadl ISV AN alaill alagfee( DLY )ADEN sl abeil)

o SEPs ) duiglly alall cilujlass « ( CCCs) 4Sjiiall aalidlye (DCls
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O AaedDAl AVl alaill (gl Gl leflae ZDEN Al Jexd Cas
DA 2L bl Aseafe i) A ylally ZDEN abeil) alaly (as il

p AN Al alail) o yas

Three—Dimensional Teaching and alxY) b alailly (s yxil) o
dyenall SIS ag AN ale) DI e alailly Guyll 4 Learning
iSndall aaliadly (SEPS) duxiglly alall cilujless (DCIS) cdparassll
cpand) \gan e Alatiagl Lgaldy 4al alad] cauds ¢ (CCCs)

(Barrett, Zahn, E., 2021, 6)

Three—Dimensional Teaching and al.Y) b alaally uyxil) o
DCls , CCCs , ) il sl DA e alailly panysill sa Learning
050 plaiall 3aby dpedatl) ddeal) She B Qllall 06 Gus o SEPs
Pacheco- ) (DOl Gaeall aladll ey cdlniglly  cdStl)
( YY)y, ¢,.Guffery,H

Three—Dimensional Learning DAL alanl) el eyl *
oo 2D Sl) aley JolS5 4 5y JalSie wyss olm salnstruction
alall Gllas 4 Ladall pdVL Ol =il (,SEPs, CCCs, DCI)
e Apgaall IS (O agh Baxd ) AR aalid) (gl daviglly
(Y)Y LAmold, P.A) Gola (<4 agilpd DU sl calall &4 8
Three Dimensional Approach :alY) b Jaae d

¢(DCls) dravadill Ljeal HEYI o Jal€ aglall alad 3 J2ae o8
alall lslass cbaadall e Al Jup ll (CCCs) S il amladlls
cglally (anhall Allall _osliall agdll ol & Ul aeluad (SEPS) duaigll
[(Morrell, P.D. et al., 2020); (Delaurentis, M.M., 2021, 20)]
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: Three-Dimensional LearningalY) i alel) o
alall Glislasy (DCI) dnaradill sl JEEY) zey alaall Jiae g8
shaig eliy & (Dlhal) ao il (CCCs) aSjidall palidl) 5 (SEPS) duiglly
PO ety Sy DUl alatiy 3l w38 5 cAumnadil Ayl 54l
(Bain, K et a., 2020,1); (Hoglund, S., 2020,6)
(Three-Dimensional Learning (3DL Al O alaall *
sl 525 las (SEPs, CCCs, DCls) DUl eyl zlexil DA (g alad 58
A ol aslall uleag asbal) adadl olad) SUSDU Basks aslal) uips )
(2+¥,v.Y. Cooper,M.M)

Three—Dimensional Teaching alx! b papxill o

18 (g5hairg ,DCls) SEPs (CCCs, &l slal) zen @) Lyl 58
zlealV) P e danadill jead) IS Glaasl (DUl old e il
el Adgl ASHad aladl Glades Audiglly alall Gilujles b adl
(Y «YA,) ,.Sinapuelas, M.L. et al) Gu.daj\ Al @ dalal) ja)glall
Three—-Dimensional Learning e/ O alall ®

dpaadill sl HIEY) Lol DA (e alailly Gapall e 05 dlee 5a
(Y YAYY Harris, M) S jnéall asalially Zuiglly alall lajlaag
Three-Dimensional Learning x| 5 aladll o

Lpsaall Y oy ela¥) Cladgl ZDEN sla) DAl 4ud axdiey Al s
alslall agd Jal e lae duiglly alall iy AS kel aalially Auaiadsl)
() .YV L.King, S) cdlKadl) da gl #3laill arecaiy dualall

Model Three—Dimensional Learning =/ O alaill =304 ®
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(1,Y)1 ,.Samet, et al) i< il aalially duigll
Three-Dimensional Learning syl D alail d

((DCI) Lpapadill Ljsadd) HSEYI ag ZDEN sV DA (e o3y aled
sda (<l (CCCs) aSiiall amalially ((SEPS) duaiglly alall cilujlaag
e 2l oda Jantg Laiifi Lavie aleidll (2l agil) sling abaall clgal sl
(\o/\ .Y+ ¢ . Kragcik, et al)

MY DY) Capaill Gand) aassg AN Gl b 4t 25 (3 Canpel) s
29 NGSS axall daall ashellyulaad ZDEN aleil) aled aladioly D0 Al
aslidle( CCCs) iSpdull amlaallse( SEPS)iuniglly alall cilules
ponlial agdll cluy alall cilgal sl s2a ()5S DCIS )dramaill &gl
AdUall AlelSia agle ) jaar (48Dl — Basgll — goull — yual) — lY) Jalsal
caslal) dalas LdUall oglall dalas

adail alall HUSDU Tk aslall oyt Aogy 4p dead ADED ML Qlaill @
LS 20 ML abeill débide clidie daladl Gilah)ll  Caeadind °
2 35aS (5yaly daaeS aiaatin) cluhall sy G of

calailly aoyxll o (SEPs, CCCs, DCls) &l alaill slad of @
o gl eling alaill cufgl )5S gl

e S iy aaidd o Ly et Wy lae JalSiig Joad 2DUN L) °
P KON P Wl VLN
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Disciplinary Core Ideas Ziiawaiill Ljedl &Y Y aad)
(DCls):

ahfh (ale Jlae ISV Ll dujonall HISEY) & dpaiadill dyjeadl) ISEY)
cslaadlly G aste aalall agle 1 Ve al dss djeadll IS
Lpad Boy alaiall adiy aslall Clandaiy LasleSilly duaigh dibidll o slal
Al ) DUy slabell Ljgaall SIS angis clgialn a0 5l
Lgie AlaYly ALY phy cOISEA) dag alshall iy Silly

¢ 2016 galas(Krajoik, J., et al., 2014, 158); (NGSS, 2013)](
405)

aeSa Al AdlS djpae Aprar Ol a8 dnacadil) Ljsaall SEYI
dpaalie 81 ()68 Loy aguily Baaa Aijes LSl e 2ep Lad Lghaudyy
Rkl e 58l dgands bkl (8 sall lealaannl GOl (S
DY) Gy (g Y Analal) il Caloal 6 agh Jsat i Lo yuusisy Lgaydig
Oraleiall zlexil sa aaal) Cangls JISEY) 3L e Jiaiag @lSia 5l 3ae J<i
Rlshall =58l djenal) HISEY) o3a lasial &

[(Duncan, R.G.& Cavera, V.L.,2015,68);(King, S., 2017, 1)]
ths mlae Led s o can dajpnall 5SS

[(Arnold, 2021, 38); [(King, S., 2017,1) ; (Duncen, R.G. &
Covera V.L,2015,
2016 <405 )<]oln68);(Beatty,A.&Schweingruber,H.,2017,9)(
Glaaddll o 3o e sl pawaddl) Jab L) balas fage s o )
B3l aglall £958 s dseal Ll
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Cpabiiall selid Cuns dadly Lpudi 558 Ll dypaall IS 058 o Y
& osall e 5adlly (pamanll & COUSEAly jalehll (e degena agd o
B Lol Ljgaall HEYI 08 ) 13y ccDISEally alshall ol
Ly ) cOSadly alhll (4 il o Ol seluid sude S5
il b gl AN Bl elgw dalag daaidll Ja)s Lgigeals

idatiye (585 Oly DUl Jiae @ldy Lalie dpgadd) JISE) G5 ) Y
calaadl By O sy Al alshally cOSAL oty g cde sl slally
G Glo i) Al macy A Geall deadl S Glig o -
relld g Chshen s3e e Gupsll AL (G5S5 Gly ) jaal

O e ) JISEY) Gy 8 dpacadil) Aoy jsaall QY o )
Lol Ll daliey ol b sS

Gl ey Y SN 23l dpmiadtl) Ayl HSEVL 6 of Y
el Cagaal) & ulatlls

Lo Ll gounge aualiall i Lalolall & il o A ll Gailadl) aal
b

(Cooper, M.M, 2020, 903)

Glelatin] Sladly araal agilSaly Ul :Feasible danll 4Ls ®
Spllall adly agdl) deal

Lo 33l Ballall eag Lagh (O i :Worthwhile des <l @
LA alsh gl aalial ina ol A Lgalasiul

Ll 5 a8l Allall Lliaks sl Ly :Contextualized 3l o

el Zuladl
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Dfia el 5alall el Jae of AN j2ds :Meaningful s <l @
Lagas

Sl Al Gsaleiall (5350 Y eaallall alinS) DA o :Ethical i @
LAl allkl)

o palall Calind) dalia (paleidl (Ko :Sustainable  adlyiuw *
Cagll (gaa

e gunsall 5 SN ety Jaygh ¢pmadil b dnygaddl SIYI 3 gl
JUa) 4l Ol el JUSY) aghaiy el ST aialie (8 Tes dajl)
ASdal) malially Lsalell Cilujleall DA e @llig elyual

[(Bain, K. et al, 2020, 8); (Cooper, M.M, 2020, 903)]

Crosscutting Concepts (CCCs) i< il aaledl: JGI 2l
[(Cooper, M.M., 2020, 905), (Krajcik, et al., 2014, 175);
(Duncan, R.G. & Cavera, V. L., 2015, NGSS, 2013)]

DSEY L)t dlie 5 dnad @l b spldl aalidl g ACasA aalad)
LLay) 1 A5k palie da Geusy chaalall Al go b e dyeaal
ol Ziley ol gdidaglly CaSlly cdlally sslally chagally Casdls
- wally Sy cAaally dawlly il

by QlESY il Al Glessll e degene Sidh ASRAA aalidl
OS5 s pslall g9 O AS 50 aaliall o3 o o SaY) sty Yy alshal
O Aegtie e sanal Lol L) 3 Gl elalall agis Lovie Lols) tsabae
o lealatind g ASHa) aalad) sda aladia eyl J3adly ¢ alshal
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AS i) amlall oda lgaiads el Al cDlalially cAiss 5alls slafid
Bpallall dulys die (Slwaall)

Caoad B yaall Lalill (e LY gl il HISES A<l anleall sda (i Y
allally alshall agh dlglae die DUl lgasdion pSall Clgal o oKl 5ke
e 1555 Isaghd DUl G o sa Canglly cdibtida Llg) (e pglsn e
Oe allally alglall CalinsY  ciluae g cilpal€ ASpddl) aaliall aadiud (oS
alailly Sl sube 3k ASHA aliall i Gl coladal) Jnis LS aglsa
i< e Ll 8 aSnad) amlid) (il (adlig ¢ duyeaall SEY) e
(4+1,v+Y+ ,Cooper, M.M)

Gexil 3allall ol gocasall e 3akis bee aadiid :Lenses cilue )
el SO g

ey Wl pawddll Jaly Q) i) i :Bridge skd Y
. Glaainll

Sl IS8y il g (sesd) Qo :ToOl 8laf -

coaadill A1 aadiug a0l Caag daly dwjlesS :RuUleS 2cld ¢

148 fidal) asaliall

[(Arnold, 2021, 25); (Cooper, M.M, 2020, 905); (Merckwordt, J.
et al., 2021, 263); (Beatty, A. & Schweingrube, H., 2017, 7);
(NRC, 2012, 83)]

Pattern: Ll -

gl adanilly Caiaill Jaal (DUl g GlasYly JIKEU Lla) dlaadl
Agle 5 ) dalgally GlBlall o ALY 5l e gaing
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Cause and Effect: isillg cuddl  —Y

Mechanism and explanation ..lly 4.SalSall /40Y)

0585 Blaaly cilans Clu) sde 0585 Ulal b gl (s alsbally &aal)
AN juaiilly claiina¥) g aglall (3 LSV Llall cangV) sasie Lo
Elaa¥ly alslall Ly aas Al Gl an o aat ) 2KlKally dad)
oAlsh ey gl 8 lIY) eda aadiidy cgpme Gl e ljlod) oSa

s Gilaal

Scale, Proportion and Quantity L. /il [myysll - =¥
aaall (e ddbide unlie Ao Wgiaedla e capaill agall o Brallall duly die
Ay e i Aaelly Aplly gyl 8 ) o GRS Ay cAilally il

A gl Al

Systems and System Models Ll 73l of Jdall  —¢
Dty allaill aacagh magei Jacg s3gan 2aad g dwhll aage allaill (il

gl Sadl U HLidly agdl gl (e

Energy and Matter a&lall; saldl  —o

Dlay olay dala salally dalall bl 2 elig sy Legie SIS i)
callaill agan g lilSa) agd 8 ae Ly alail)

Function and Structure dulgll; Syl =1

gl g \gumiliad aany Ll Ll (L) S5
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Stability and Change ,.ally coldll -V
ol 5f Loyt i way el ag )i cdgaliial) dannaally dunulal) dalay)
)l sanaad) dagall Jalgad) (0

Science and Engineering Practices i.xiglly alall cilijles tClll aal)
(SEPs)

(Krajcik, J. et al., 2014. 158)

Al areaiy cadall allall duhal Ggunigally clalall lgariing Al Gyl &
) Al iy gl clain¥) e b clledl o3 (e
sl JSH okl

LoDl aaas of Ask Questions ALy #yl -

.Develop and use Models z3ilall aladialy gk -

.Plan and carry out investigations «lelagin) duaiig Jauaids -
.Analyze and interpret data cUlull iy Julas -

cealSally il aadnd -

Use Mathematics & Computional thinking -

ol meaty il ol -

Constructing Explanation and Designing solutions -
Engage in Argument il e S Jaadl 8 - Leas) -
from evidence

s Jealiilly Lty cilabadl o Jsemndl -

Obtain,Evaluate & Communicate information —
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T i et 2 b s (il 0 gl il i i
A v

Oe dogaas (Sly calall (8 Baaly A2k dgag e ) Glijles AdS s

Mty Jadadt — DA aaaty ABWY) ol e ddlagiuy) dbad)

Lale ciljles Jy Jiis bli Gal slaiiny ccalilall Jalas — cllaiiud)

glex¥) (hpaail) oy 3l pladiuly ol fia alell araa 3 b daviag

dee e 0o S Alaiial) Jaal) (3 zlex¥lg ddall e 238 Jasl)

A jaall iy Ladly el be et LS ciljlaally ipmal elis (a edn U

[(Cooper, M.M., 2020, 903); (Duncan, R.G. & Cavera, V.L.,

2015, 69)]

O s Al puledl & o Qs o daviglly alall Cljlas S

.(\‘ «\Y,o ,.Reiser, B.J) dalal) Cilyladl)

e AN aasid) Laily lgdy o) gl daal Jlod) 3ae 0 ST @

Y] araxty Ayt Mt Giaby ol LY Al cylaa)

o pladl clislae 355 el gall e i Al el of e S5 @

Slo ast g say dailly daaaally Saall ddjad) by llee e Al

LAY glay)

A paadil) &3l g Dappatl) Y1 Y ALY e JEY) e X @

ol Bl sae o Gl ) Aelell 3l sl oy e @

. salall Gast 1l cas

sl 52 alell Gyl CBaglld (Dpsds S Aprall iy old iy @

bl allad) e 7 Slailly il

o Abpad) ol (Y painall 3gng o S USE 2 Cljled) s @

S elatidld Gl mlhadl o zg Al o S5 el LS adine dalis
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Jaall dugjlen o5 gy doppadil) HISEY) iy b Llially e laal) Jelill dueal
iy bl ely A ) yeaie sag ALY e K3

Appaall SISBU agegh (o (3ari Aaiglly alall Clujlas B DU Jaey
Gilejlaall U Jan o (9 pealls Galy cilnylaall o3¢l 80US eliy b adac by
(VYY .Y e, Krajcik, J., et al) Lysaall Y S e
P e dpadll ey Jo COUal) Baclise G A O e Aalall A sl
el Glujlae 8 OO Flavil o LS cduiglly alad) cilijlen bz LextV)
el asaliad L ysaall HISEY) ales 8 aslell dalae AdUal) ey 38 duniglls
tJedi duaniglly alall il jlaa

[(Cooper,M.M.,2020,903);(Bybea, R.W., 2014, 219)]
Lalall oyl a5 Knowledge outcomes i cila i i
Aalall 23l aiiig \gina e ALY
il el ) 58l Jedng Knowledge abilities 4. jaall )l d
Al e 8l Jaadl el el eliatind] gl daalsilly ccibucali)ll alasialg
2 agipee gy B DU sl @Y el o Duaded)l clledly
IPNREN
Ladiglly Laalal) ilisylaall
[(Friend, A., 2022, 20-27); Hang, N.T.T & Srisawasdi, N.
2021, 443)]
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Asking questions& Defining cOl<ad) sty ALY 2k )

problems

& lgie allaadle dee gl Lgabaadlay (DUl a5t 5ally fag dlee 2! £k
Ngie ALY &kl (U )
&i&s%&ﬁm@@miwﬁj@iﬁ&@)&:smmﬁg&d\ 93
DU pbss ol i Al Jy caiaill of daacll o Y cani o Lebls) Aases
ssthall alail) el GOl dxagig caleall

o Alae e AL m5h e gl 1936 o Ol (e ol syl 23a
b calabivnlg) (lebatiull (leledsl (libugl allh ol Lghi 5%
oAl Glujlae 8 A ) 5350 o oSadl) e ALY

Developing and using models z3laill sladiuly pgls -~

GO Jand duathy dunslan Ay pgasiil 73kl Iy phasy OO aanar o o
i slegole puna o 3pUAN Sl ay 05 B zigaill alolall il
oo SEl dwledl oda Jadiy  cdigneS slSlaasl Cilglitiagh ¢ ol
(3l Ol e o o zilaill e SEl Wzl Sl Ll
W gadig kel gy cgpllall Jad Sl Clagaylly Hpeall of paliall 1g by
O i sty gl Sal gl 3lally Ul ¢ L bae clayshasg
Cige dadaill aple g palslall uadiy g alaill 8 o 3lail) et COUY padin
Aebee w23l mgilly anitl) bl

slig Jalshll liae ST ale ) agr g2 denladd) sda & DU Gl
e byl Juadl
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Planning and carrying out ilelasiny) dwng Jahds —Y
investigations

ol o salall e ST alaall agulas OO alady dusledl) 03 g
sy peile

g Y Gis aslall acs b adill Jead) e S duled) sdag
oo gl agilelatinl (DUl aamy Jr "wdall U Glaay’ (DU
Cilaglartll OO s slial) Janall b Lt clgic agill Joal Zpnglall a5kl
et olaledl Jany oS dsslaall o8 (Jiag ¢ dday

Cleleatia) Jadi 8y o laey ddalin wojlad dee (3sS3 38 Calslaiia] s3a
Jhassl el daesl ¢ Jglaadly Alal) asel ol cclulally claadle dee
) e Jgeanll Jal e cilily olid Jaall

Analyzing and Interpreting Data <ULl g Julss —¢
VL il days cagdlly ciad) dae pss s Cllall iy dalas
oo il (DUl (e pliay bl Qiad dgie GllaY Gl Gl
i gy clgmant @B Al QUL e auiiy il elial o clle
G JKaly Al aselly cJgladl Jhe Lijeadl oY) aladany (DU

Ll e (& Ol aelud 4 dupad) (gl

Ljlaal) odage Bl juadi doe o Dpeadl GlBlally sl el 2yaa
ABDlall agdy lguann Wile g dualall aaalial)l (o HSall e sacluall 8 2ol
Agren & Al Slildly alee 2 @3 il
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g dealsil) e aarelas Al clially Ll Gaje clld) Jia ey
Jac g byl aladiuds dagall Gailadll e (DUl Capaty Lgdg cateDla)
bl s 8 Uadl) Jlaa)

el HSally cluab)ll aladil -0

Using mathematics and computational thinking

Qilsiy ity Cuavigally slelall oy cnlll Saly cilalyll plasad
JAabide 3,k bl

BSaall ol Al aseyl) ducalyll cValeall aladia) el djlaall sa
Asalyll Ol ) cbilbal) agdl g0l

JeS Glylaally cnliladl iy Jalatg CJLA-IJ‘ ey <t Bac L duylaall 2da
iy ULl 8 Bl (e Oginy agh bl Sl OOl aadiy Lais
3 Bl Camgy DUl agr LaeS llul) pan Symang ¢alE)Y) aladials oll
& Ol selud Aujlead) sda dualyll Gseplly ¥ aleall aladiuls bl
O B Jial cilbualyl) aladiul Ao COUal 8)38 Jasi 5 daad ) 3kl g
aladiuly il e gllly Ul adait e oalyll el 8 = LaaiWg culpanall
Baaa Slas pglaig

Jelall pranaly Gl pedil) ol -

Constructing Explanations and Designing solutions

Ay dpdaalll Gljaadill agd o (Lwdia) Jolal) avanai (asle) Gl ol
) Slastaally ALY OOl aasiaiallall Gost 3l S Caan Al
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O iy Sy 13l 5 Balall ge BN agihuud 5 Al L] lags
LY o3 ug Al A e jedin ) ABLY g fAsaly ALY 05
lgpany o Slpaiall i lelen] agag Halghall dualall S jadill ol aualig
gaoaiig laylialy Jeladl algig ASAal daas g Joladl avenad Gaay LS

Engaging in argument from Jdall e Ll Jaal) G glea¥l -V
Evidence

Oswdigally slalell 4y asty dee il e S Jaad) 8 zlexV] duslae
zeii lialae @ (Ul macti dsjlaall 038 caglslay agliliagl (s€Lin,
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	1- الأفكار المحورية التخصيصية Disciplinary core Ideas (DCIs):
	2- ممارسات العلم والهندسة Science and Engineering Practices (SEPs)
	3-  المفاهيم المشتركة Crosscutting Concepts (CCCs)
	- أن تنبع الأسئلة من الطلاب لاكتشاف الظواهر وعمل تفسير لها، بدلاً من تقديم الظواهر وتفسيرها للطلاب.
	- بناء الطلاب للنماذج التفسيرية، بدلاً من اختبار الطلاب للفروض.
	- تدعيم الطلاب في بناء المعرفة من خلال الممارسات العلمية والهندسة وليس مجرد مهارات إجرائية في عمل التجارب.
	- تركيز الاهتمام على الجدل العلمي والوصول لإجماع الأراء بدلاً من تقديم الأفكار الموجودة في الكتب المدرسية.
	- بناء ثقافة في حجرة التعلم تُدعم الممارسات العلمية التي تدفع الطلاب للعمل بهذه الممارسات بدلاً من التعلم عنها، حيث يتوقع منهم أن يتحملوا مسئولية تعلمهم.
	- التحول من الاستقصاء كنشاط تأكيدي إلى الاستقصاء كتنمية للمعرفة التفسيرية.
	- التركيز على بناء ونتقيح النماذج وبناء التفسيرات، والجدل القائم على الدليل.
	● دراسة Arnold, P.A. (2021 ) التي استهدفت استقصاء معتقدات الكفاءة الذاتية لمعلمي العلوم قبل الخدمة عن تدريس العلوم باستخدام أبعادالتعلم الثلاثة كجزء من مقررطرق التدريس ، وتوصلت هذه الدراسة إلى أن التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة هو أفضل ممارسة لإعداد الط...
	● دراسة Bain, K. et al. (2020 ) التي هدفت إلى استخدام التعلم بالأبعاد الثلاثة  في تدريس المقرارات التمهيدية الجامعية لطلاب الكيمياء والفيزياء والبيولوجي بكليات العلوم وكليات STEMوأوصت الدراسة بإعطاء الطلاب الفرص الكافية و الممكنة للاندماج في التعلم با...
	● دراسة Sinapuelas, M.L. et al.  (2018 ) التي صممت خريطة كأداة بصرية لتدعيم معلمي العلوم قبل الخدمة في تعلم أبعاد NGSS  من خلال مقرر طرق تدريس العلوم ، وتوصلت هذه الدراسة إلى أن هذه الخريطة مرنة وفعالة.
	● دراسة  Hanuscin, D.L. & Zangori, L.  (2016 )التي هدفت إلى تنمية المعرفة التطبيقية لأبعاد التعلم الثلاثة لدى الطلاب معلمي العلوم، وتوصلت الدراسة إلى تحقق التعلم بالأبعاد الثلاثة  الذي تنادى به معايير NGSS للطلاب معلمى العلوم .
	● دراسة Delaurentis, M.M. (2021 ) التي استهدفت اكتشاف مدى تبني معلمي العلوم والمديرين لمعايير NGSS، وتوصلت إلى أن لديهم فهم محدود لـمعايير NGSS وتطبيقها في المدارس.
	● دراسة عبد الكريم (2017) التي استهدفت إعداد برنامج تدريبي قائم على معايير NGSS لمعلمي العلوم بالمرحلة الابتدائية لتنمية الفهم العميق ومهارات الاستقصاء العلمي والجدل العلمي، وتوصلت الدراسة لأثر البرنامج التدريبى فى تنمية الفهم العميق ومهارات الاستقصاء...
	● دراسة Reiser, B.J et al. (2017 ) التي استهدفت تصميم برنامج للتنمية المهنية لمعلمي العلوم لتدعيمهم في تصميم وتنفيذ الدروس بأبعاد التعلم  الثلاثة من خلال الاندماج كمتعلمين ثلاثي الأبعاد في دراسة بعض الموضوعات مثل المادة، الصوت، وتوصلت الدراسة لأثر الب...
	1- لها تأثير كبير في مدى استجابة المعلمين للتغيرات والإصلاحات التربوية.
	2- تؤثر على الممارسات التدريسية فالممارسات التدريسية سوف تختلف إذا كانت معرفة المعلم أن المعلم هو مركز العملية التعليمية، أو أن المتعلم هو مركزها.
	3- ادراك المعلم للمحتوى المعرفي الذي يقوم بتدريسه، فادراك أن المحتوى المعرفي للمادة التدريسية مطلقاً، في مقابل ادراك أن المحتوى المعرفي قابل للجدال والنقاش والتعديل والتغيير.
	4- إدراك المعلم للمتعلمين وأدوارهم في العملية التعليمي (متعلم مستمع وسلبي، متعلم محاور وإيجابي).
	5- إدراك المعلم لدوره فى حجرة الصف كمعلم ناقل للمعرفة أم معد لبيئة تعلم إيجابية وبنائية معرفية.
	● معرفة متكاملة تدمج المعرفة الخبرية (كمعلم وكمتعلم على حد سواء) والمعرفة الرسمية.
	● معرفة ضمنية.
	● معرفة شخصية ومحددة بالسياق.
	● يساعد في تطوير الفهم عن الأدلة التجريبية فى الاستقصاء العلمي.
	● يوضح العمليات التي من خلالها يبني العلماء المعرفة الجديدة.
	● يرشد لكيفية اندماج طلابهم في بناء التفسيرات العلمية القائمة على الدليل.
	1- التعلم بالأبعاد الثلاثة( 3DL) :
	● أشارت دراسة Arnold, P.A.  ( 2021 )إلى الحاجة إلى إعادة بناء برامج إعداد معلم العلوم لتكون أكثر تكاملاً مع متطلبات القرن الحادي والعشرين بحيث يكون الطلاب معلمي العلوم متعلمين ثلاثي الأبعاد خلال سنوات إعدادهم، حتى يعرفوا كيف يكون تعليم العلوم بالأبعاد...
	● أوصت  دراسة Bain, K. et al. ( 2020 )إن الطلاب فى كليات العلوم وكليات تعليم STEM يجب أن يتمتعوا بفرص كافية للاندماج في التعلم ثلاثي الأبعاد (3DL) داخل وخارج حجرة الصف الدراسي حتى ينجحوا في التحول من التعلم التقليدي إلى التعلم بالأبعاد الثلاثة .
	● أوضحت دراسة Delaurentis, M.M ,2021) ;( Rhoton, J. ,2018)] ) ]أن الطلاب معلمو العلوم يحتاجون في مقررات إعدادهم في الكلية إلى الخبرات التي تتناسب مع الإطار العام التعليم العلوم معايير العلوم للجيل القادم، ولا يُتوقع من الطلاب معلمي العلوم قبل الخدمة أ...
	● اقترحت دراسة Sinapuelas, M.L etal. ( 2018 ) مراجعة خبرات الطلاب  معلمي العلوم ليتم تضمينها أبعاد التعلم الثلاثة لمعايير NGSS، وأوضحت أن برامج إعداد معلم العلوم بكليات التربية يجب أن تدمج طلابها قبل الخدمة  فى التعلم بالأبعاد الثلاثة لمعايير NGSS حتى...
	● أوضحت دراسة Hanscin, D.L. & Zangori, L. (2016 ) أن برامج إعداد معلم العلوم يجب عليها إعادة النظر فى المقررات لتعد الطلاب معلمي العلوم لفهم وتطبيق معايير العلوم للجيل القادم وأشارت إلى أن دعم معلمي العلوم الجدد يكون في توفير فرص لهم للتعرف والإلمام ب...
	● اقترحت دراسة Bybee, R. (2014 ) تنقيح برامج إعداد معلم العلوم ليتم تضمينها الأبعاد الثلاثة لمعايير NGSS بهدف اشتراك الطلاب معلمي العلوم في استقصاءات كاملة تتضمن ممارسات العلم والهندسة والمفاهيم المشتركة والأفكار المحورية لأن مثل هذه الخبرات تمد الطال...
	● أكدت دراسة Krajcik J. et al.  (2014 )على أهمية تدعيم معلم العلوم قبل الخدمة وأثناءها في تعلم الإطار العام لتعليم العلوم ومعايير العلوم للجيل القادم، وذلك حتى يساعدوا طلابهم في بناء الفهم الذي يستخدمونه في حل المشكلات وتفسير الظواهر وتعلم المزيد.
	● أوصى المجلس الوطني للبحوث (NRC, 2015) أن تشارك جميع مستويات تعليم معلم العلوم في مراجعة شاملة لبرامج ومتطلبات إعداد معلم العلوم، للتأكد من أنها تستجيب لاحتياجات الطالب معلم العلوم في ضوء NGSS كما أوصت بإعادة هيكلة لبرامج إعداد معلم العلوم حتي يكون م...
	2- المعرفة التطبيقية:
	● أكدت دراسات عديدة على أهمية المعرفة التطبيقية كما في دراسة
	● اتفقت دراسات عديدة على أن برامج إعداد المعلم لها مساهمة كبيرة في بناء المعرفة التطبيقية للطالب المعلم كما في دراسة
	3- الجدل العلمي:
	● يعد الجدل العلمي مكوناً رئيسياً لكلاً من الإطار العام لتعليم العلوم ومعاييرالعلوم  للجيل القادم فهو أحد الممارسات الثماني لممارسات العلم والهندسة لأبعاد التعلم الثلاثة  والتي تؤكد على أن الجدل العلمي مهم ويجب أن يكون الطلاب قادرين على الاندماج فيه.
	● توصلت دراسة Erduran et al. (2020 ) إلى أن معلمي العلوم في بريطانيا أقل استخداماً  للجدل ومهاراته في تدريسهم على الرغم من أن معلمي تخصصات أخرى مثل الدين كانوا أكثر استخداماً له.
	● دراسة راغب (2017) التي توصلت إلى قصور فهم معلمي البيولوجي قبل الخدمة وأثناءها في فهم الجدل العلمي وأرجعت القصور إلى ضعف اهتمام برامج إعداد معلم البيولوجي بالجدل العلمي مما يؤثر في مساعدة طلابهم مستقبلاً.
	● توصلت دراسة Aydeniz & Ozdliek ( 2015 )أن الطلاب معلمي العلوم قبل الخدمة ينقصهم الفهم الكافي للجدل العلمي، حيث هدفت الدراسة إلى تقييم فهم معلمي العلوم قبل الخدمة للجدل العلمي.
	● توصلت دراسة Pezaro, et al. ( 2014 )إلى ضعف مهارات الجدل العلمي لدى الطلاب معلمي العلوم مما سيؤثر على طلابهم مستقبلاً.
	● أوصت دراسة Kim et al. (2014 ) بتدريس الجدل في برامج إعداد معلمي العلوم قبل الخدمة لتطوير مهارات الجدل لدى الطلاب المعلمين.
	● توصلت دراسة Ozdem, et al. (2013 ) بتشجيع الطلاب معلمي العلوم قبل الخدمة على الجدل العلمي حيث أن من شأنه أن يُحسن الجدل في فصولهم المستقبلية.
	4- الدافعية العقلية:
	●  بينت دراسة الغول ومحمود (2018، 323) أن الأساليب التقليدية في التدريس والتي تقوم على التلقين والحفظ من العوائق في العملية التعليمية التي يمكن أن تحول دون أثارة الدافعية العقلية لدى الطلاب.
	● اتفقت دراسة عبد الفتاح (2017) ودراسة عبد الكريم ومحمود (2015) في أن الدور الأكبر لتنمية الدافعية العقلية يقع على عاتق المعلم في تحفيز القدرات العقلية للطلاب، وأنه لكى تتحقق تنمية الدافعية العقلية ينبغي على المعلم استخدام استراتيجيات تدريسية ابداعية ...
	1- ما أثر التعلم  باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقررعلوم متكاملة في تنمية المعرفة التطبيقية بالتعلم بالأبعاد الثلاثة  للطالبة معلمة العلوم؟
	2- ما أثر التعلم باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقررعلوم متكاملة في تنمية مهارات الجدل العلمي للطالبة معلمة العلوم؟
	3- ما أثر التعلم  باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقررعلوم متكاملة في تنمية الدافعية العقلية للطالبة معلمة العلوم؟
	- قياس أثر التعلم  بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل على تنمية المعرفة التطبيقية للطالبة معلمة العلوم بأبعاد التعلم الثلاثة .
	- قياس أثر التعلم  بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل على تنمية الجدل العلمي للطالبة معلمة العلوم.
	- قياس أثر التعلم  بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل على تنمية الدافعية العقلية للطالبة معلمة العلوم.
	- أهمية وحداثة موضوعه وهو التعلم  بأبعاد التعلم الثلاثة (3DL ) كأحد الاتجاهات الحديثة في التدريس والتعلم للقرن الحادي والعشرين.
	- يعد البحث الحالي استجابة للاتجاهات الحديثة التي تنادى بتطوير استراتيجيات التدريس، وإعداد الطالبة معلمة العلوم في ضوء الاتجاهات الحديثة.
	- التعريف بالمعرفة التطبيقية وأهميتها ، والجدل العلمى وأهميته ومهاراته ، والدافعية العقلية وأهميتها وأبعادها .
	- تقديم دليل للتدريس بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة مما يسهم فى أن تكون الطالبة معلمة العلوم متعلمة ثلاثية الابعاد ومن ثم تصبح فصولها المستقبلية  بها تعلم بالأبعاد الثلاثة .
	- تقديم كراسة أنشطة للطالبة معلمة العلوم بأبعاد التعلم الثلاثة في مفاهيم التكامل الخمسة بمقرر علوم متكاملة مما قد يساعد الطالبة معلمة العلوم في تعلم هذه المفاهيم بصورة من التكامل والعمق بما يساعدها على تنمية المعرفة التطبيقية بالتعلم بالأبعاد الثلاثة ...
	- اعداد الأدوات التالية :اختبار المعرفة التطبيقية بأبعاد التعلم الثلاثة ،اختبار الجدل العلمى ،مقياس الدافعية العقلية وذلك للطالبة معلمة العلوم.
	- يساعد مخططي ومطوري المناهج في التعريف بأبعاد التعلم الثلاثة مما قد يساعد في صياغة مناهج التعليم العام في ضوء التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة
	- المنهج الوصفي التحليلي وذلك فيما يتعلق بالدراسة النظرية لأبعاد التعلم الثلاثة ، والمعرفة التطبيقية، والجدل العلمي، والدافعية العقلية.
	- المنهج التجريبي التصميم شبه التجريبي ذو المجموعتين (التجريبية والضابطة) لاختبار أثر التعلم  باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة (المتغير المستقل) على تنمية المعرفة التطبيقية والجدل العلمي والدافعية العقلية (المتغيرات الت...
	1- المتغير المستقل: التدريس باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة(3DL).
	2- المتغيرات التابعة:
	1- المعرفة التطبيقية.
	2- الجدل العلمي.
	3- الدافعية العقلية.
	1- المواد التعليمية:
	1- إعداد دليل للتدريس باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل الخمسة: (الاتزان – التغير – التنوع – الوحدة – الطاقة ) بمقرر علوم متكاملة   (إعداد الباحثة)
	2- إعداد كراسة أنشطة للطالبة معلمة العلوم بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة      (إعداد الباحثة)
	2- أدوات البحث:
	1- اختبار المعرفة التطبيقية   (إعداد الباحثة)
	2- اختبار الجدل العلمي   (إعداد الباحثة)
	3- مقياس الدافعية العقلية   (إعداد الباحثة)
	1- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار المعرفة التطبيقية وأبعاده لصالح المجموعة التجريبية.
	2- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة التجريبية قبل التدريس وبعده في اختبار المعرفة التطبيقية وأبعاده لصالح التطبيق البعدي.
	3- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار الجدل العلمي وأبعاده لصالح المجموع التجريبية.
	4- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة التجريبية قبل التدريس وبعده في اختبار الجدل العلمي وأبعاده لصالح التطبيق البعدي.
	5- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لمقياس الدافعية العقلية وأبعاده لصالح المجموعة التجريبية.
	6- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة التجريبية قبل التدريس وبعده في مقياس الدافعية العقلية وأبعاده لصالح التطبيق البعدي.
	- اقتصر البحث الحالي على مفاهيم التكامل الخمسة بمقرر علوم متكاملة وهي: الاتزان – التغير – التنوع – الوحدة – الطاقة، والذي يُدرس فى الفرقة الرابعة  للطالبة معلمة العلوم بالشعب العلمية التربوية ، بكلية البنات جامعة عين شمس.
	- اقتصر البحث على طالبات شعبة فيزياء تربوي انجليزي لتمثل المجموعة التجريبية وطالبات شعبة كيمياء تربوي انجليزي لتمثل المجموعة الضابطة بكلية البنات جامعة عين شمس .
	- تم تطبيق البحث في الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي 2021/2022.
	- اقتصر اختبار المعرفة التطبيقية على الأبعاد: ممارسات العلم والهندسة والأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة ودمج الأبعاد الثلاثة.
	- اقتصر اختبار الجدل العلمي على المهارات الخمسة :التمييز بين الإدعاء والحقيقة والرأي والبيانات ، تحديد المحددات في الإعادء، التمييز بين السلطة والمنطق والنظرية كاستدلال محتمل في دعم الإدعاء، التمييز بين رفض الإعادء أوالإدعاء المضاد – قوة أو درجة دعم ا...
	- اقتصر مقياس الدافعية العقلية على الأبعاد الأربعة: التركيز العقلي، التوجه نحو التعلم التكامل المعرفي، حل المشكلات إبداعياً.
	1- الإطلاع على الأدبيات والدراسات العربية والأجنبية المرتبطة بمتغيرات البحث (التعلم بأبعاد التعلم الثلاثة – المعرفة التطبيقية -الجدل العلمي – الدافعية العقلية).
	2- إعداد مواد المعالجة التجريبية وأدوات البحث:
	1- إعداد دليل للتدريس بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقررعلوم متكاملة .
	2- إعداد كراسة الأنشطة للطالبة معلمة العلوم لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة بأبعاد التعلم الثلاثة.
	3- إعداد أدوات البحث: اختبار المعرفة التطبيقية، اختبار الجدل العلمي، مقياس الدافعية العقلية والتحقق من صدقها وثباتها.
	3- اختبار مجموعة البحث من الطالبة معلمة العلوم بشعبة فيزياء تربوي انجليزي وكيمياء تربوي انجليزي بكلية البنات جامعة عين شمس بالفصل الدراسي الأول للعام الدراسي 2021-2022 لتكون طالبات شعبة فيزياء المجموعة التجريبية التي تدرس بأبعاد التعلم الثلاثة ، وطالب...
	4- تطبيق أدوات البحث قبلياً والتحقق من تكافؤ المجموعتين التجريبية والضابطة.
	5- التدريس باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة للمجموعة التجريبية وبالطريقة التقليدية للمجموعة الضابطة لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة .
	6- تطبيق أدوات البحث بعدياً على مجموعة البحث.
	7- المعالجة الإحصائية لنتائج البحث والتحقق من صحة الفروض.
	8- تفسير النتائج وتقديم التوصيات والمقترحات.
	● التدريس والتعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Teaching and Learning هو التدريس والتعلم من خلال الأبعاد الثلاثة وهي الأفكار المحورية التخصيصية، (DCIs) وممارسات العلم والهندسة (SEPs) والمفاهيم المشتركة (CCCs) ، وليست أبعاد قائمة بذاتها أومنفصلة عن ب...
	● التدريس والتعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Teaching and Learning هو التدريس والتعلم من خلال الأبعاد الثلاثة ( DCIs , CCCs , SEPs )، حيث يكون الطالب في مركز العملية التعليمية ويأخذ المتعلم دور المتكشف والهندسة، ويعني التعلم العميق للطلاب.  ( Pac...
	● التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة Three-Dimensional Learning   Instructionهو تتابع تدريسي متكامل يتم فيه تكامل تعلم الأبعاد الثلاثة معاً (SEPs, CCCs, DCI,) لتسمح للطلاب بالاشتراك النشط في ممارسات العلم والهندسة وتطبيق المفاهيم المشتركة التي تعمق فهم الط...
	● مدخل ثلاثي الأبعاد: Three Dimensional Approach
	● التعلم ثلاثي الأبعاد: Three-Dimensional Learning
	● التعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Learning (3DL)
	● التدريس ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Teaching
	● التعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Learning
	● التعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Learning
	● نموذج التعلم ثلاثي الأبعاد Model Three-Dimensional Learning
	● التعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Learning
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة  يُقصد به رؤية تدريس العلوم طبقاً للإطار العام لتعليم العلوم ومعايير العلوم للجيل القادم.
	● استخدمت  الدراسات السابقة مترادفات مختلفة للتعلم بالأبعاد الثلاثة كما يتضح أن بعض  بعض الدراسات استخدمته كمدخل وأخرى كنموذج.
	● أن أبعاد التعلم الثلاثة (SEPs, CCCs, DCIs) هي للتدريس والتعلم، وأنها تكون أدوات للتعلم وبناء الفهم .
	● أن الأبعاد الثلاثة تعمل وتتكامل معاً ولا يُقصد بها أن تُستخدم وتُقيم كل بعد كهدف في حد ذاته.
	1- أن تكون مبدأ تنظيمياً رئيساً داخل التخصص أو عبر عديد من التخصصات ولها أهمية عبر فروع العلوم العديدة.
	2- أن تكون الأفكار المحورية لها قوة تفسيرية واسعة بحيث تساعد المتعلمين على فهم مجموعة من الظواهر والمشكلات في التخصص، والقدرة على التفكير في هذه الظواهر والمشكلات، وبهذا المعنى تكون الأفكار المحورية التخصصية أداة تفكير مفيدة فتساعد الطلاب على التفكير ...
	3- أن تكون الأفكار المحورية مناسبة وذات معنى للطلاب، وأن تكون مرتبطة بالحياة اليومية، ومرتبطة بالمشكلات والظواهر التي يجدها الطلاب مثيرة للاهتمام.
	4- أن تمتلك الفكرة المحورية العمق الذي يسمح بالتعلم المستمر على مدى المقرر وأن تكون قابلة للتدريس عبر عدة صفوف ويعني ذلك:
	1- أن الأفكار المحوررية التخصصية في بعض الأشكال الأساسية يجب أن تكون في المتناول ومتاحة لصغار المتعلمين.
	2- أن يكون بالأفكار المحورية التخصصية التعقيد الكافي الذي يسمح بالتعمق والتحليل في الصفوف العليا.
	● قابلة التنفيذ Feasible: فالطلاب بإمكانهم تصميم وإنجاز الاستقصاءات لعمل الفهم والمعنى للظاهرة.
	● ذات قيمة  Worthwhile: يبني الطلاب فهماً ومعنى للظاهرة للاستفادة بها أو استخدامها في بناء معنى لمفاهيم أو ظواهر أخرى.
	● السياق Contextualized: ترتبط الظاهرة بقضايا العالم الواقعي أو البيئة المحلية للمتعلم.
	● ذات معنى Meaningful: يشعر الطلاب أن عمل المعنى للظاهرة أمرًا مثيراً ومهماً.
	● أخلاقي Ethical: من خلال اكتشاف الظاهرة، لا يؤذي المتعلمون البيئة أو الكائنات الحية.
	● مستدامه Sustainable: يمكن للمتعلمين متابعة اكتشاف الظاهرة على مدى الوقت
	1- عدسات Lenses: تستخدم معاً وتطبق على الموضوع أو الظاهرة لتعمق فهم الطلاب لها.
	2- قنطرة Bridge: تستخدم الاستنتاج العلاقات داخل التخصص الواحد وعبر التخصصات.
	3- أداة Tool: لتزيل الغموض وتبني التفسيرات والأفكار الجديدة.
	4- قواعد Rules: كممارسة ولغة وهدف شائع يُستخدم داخل التخصص.
	1- الأنماط Pattern:
	2-  السبب والنتيجة Cause and Effect:
	3- التدريج/ النسبة/ الكمية Scale, Proportion and Quantity
	4- النظام أو نماذج النظم Systems and System Models
	5- المادة والطاقة Energy and Matter
	6- التركيب والوظيفة Function and Structure
	7- الثبات والتغير  Stability and Change
	- طرح الأسئلة Ask Questions أو تحديد المشكلات.
	- تطوير  واستخدام النماذج Develop and use Models.
	- تخطيط وتنفيذ الاستقصاءات Plan and carry out investigations.
	- تحليل وتفسير البيانات Analyze and interpret data.
	- استخدام الرياضيات والتفكيرالحسابي.
	-  Use Mathematics & Computional thinking
	- بناء التفسيرات وتصميم الحلول .
	- Constructing Explanation and Designing solutions
	- الاندماج فى الجدل القائم على الدليل.      Engage in Argument from evidence
	- الحصول على المعلومات وتقييمها والتواصل بها
	- Obtain,Evaluate &Communicate information
	● أكثر من مجرد اختبار لصحة الفروض أو رفضها وإنما استخدام الأدلة من الاختبارات التجريبية لإثبات أو رفض نماذج تفسيرية، وتعميم الأفكار.
	● تؤكد على أن بناء المعرفة جزء من الجهد البشري، وتركز ممارسات العلم أو الهندسة على عمليات بناء المعرفة الجديدة والصحيحة والقيمة، وهو جهد يقوم على الإبداع والأدلة.
	● تؤكد على الانتقال من الأسئلة إلى الأدلة التجريبية و النماذج التفسيرية.
	● تتضمن بناء التفسيرات والنماذج العامة التي تطبق على مدى الظاهرة لتشرح كيف ولماذا تحدث الظاهرة .
	● تهدف لبناء وتنقيح المعرفة كنماذج تفسيرية، فالهدف الرئيس للعلم هو بناء التفسيرات والنماذج عن العالم الطبيعي.
	● جميع الممارسات تعتمد بشكل كبير على وجود المجتمع لأن بناء المعرفة هو نشاط مجتمعي، كما أنها تؤكد على الخروج من المصطلح الضيق للاستقصاء إلى أهمية التفاعل الاجتماعي والمناقشة في بناء الأفكار التفسيرية ومن ثم ممارسة الجدل القائم على الأدلة وهو عنصر رئيس ...
	● مخرجات معرفية  Knowledge outcomes وهي التفسيرت العلمية والأدلة على صحتها وتقديم النماذج العلمية.
	● القدرات المعرفية Knowledge abilities ويشمل القدرة إلى بناء النماذج، واستخدام الرياضيات، والتواصل بنتائج الاستقصاءات، بناء الجدل القائم على الدليل.
	1-  طرح الأسئلة وتحديد المشكلات Asking questions& Defining problems
	2- تطوير واستخدام النماذج Developing and using models
	3-  تخطيط وتنفيذ الاستقصاءات Planning and carrying out investigations
	4- تحليل وتفسير البيانات Analyzing and Interpreting Data
	5- استخدام الرياضيات والتفكير الرياضي:
	6- بناء التفسيرات وتصميم الحلول
	7- الاندماج في الجدل القائم على الدليل Engaging in argument from Evidence
	8- الحصول على وتقييم والتواصل بالمعلومات
	● تحديد الأفكار المحورية الرئيسية والفرعية.
	● تعيين حدود لتقييم الأفكار المحورية في توقع الأداء.
	● الأخذ في الاعتبار توقعات الأداء السابقة وما تتضمنه من أفكار محورية وتكون أساس لتوقع الأداء الحالي.
	● تحديد ممارسات العلم والهندسة التي تدعم تدريس الفكرة المحورية موضوع الدرس.
	● فحص (SEPs), (CCCs), (DCIs) لتحديد الآثار المترتبة عليها في التدريس.
	● والمفاهيم المشتركة بدون ممارسات علمية أو أفكار محورية هي موضوعات موحدة ينقصها المعرفة العلمية وينقصها الفهم لكيفية اكتشاف المعرفة.
	● والممارسات العلمية بدون أفكار محورية ومفاهيم مشتركة هي عمليات علم بدون ربطها بمحتوى علمي أو بالمفاهيم المشتركة .
	● النظرية البنائية المعرفية Cognitive constructivism theroy والتي ترى أن الطالب يبني معرفته بنشاط على مدى الوقت، وأن تطوير معرفة الطالب ليس فقط باكتساب المعرفة بل عن طريق بناء النماذج العقلية.
	● النظرية البنائية الاجتماعية Social constructivism theory
	● وضع الطلاب في بيئة تعلم يقود فيها الطلاب تعلمهم بأنفسهم، ولا يكونوا مستقبلين سلبيين للمحتوى.
	● بناء مواقف تعليمية تشجع الطلاب على أن تكون لهم الفاعلية التي تسمح لهم بالبحث والاستقصاء ليمارس الطلاب ما يقوم به العلماء والمهندسين.
	● توجيه مسارات تعلم الطلاب حتى يكون بإمكانهم مواجهة قضايا العالم الحقيقي والأفكار المعقدة والمشكلات متعددة الأبعاد.
	● بناء الطلاب للمعنى الصحيح لما يتعلمونه وتنمية الفهم مع نموهم.
	● استخدام ممارسات عديدة لتدعيم الطلاب في بناء فكرة محورية محددة، وتطبيق كل ممارسة في سياق أفكار محورية عديدة.
	● العمل بالكثير من المفاهيم المشتركة وممارسات العلم والهندسة لبناء الفهم للأفكار المحورية.
	● تنظيم المحتوى بحيث يكون العمل نابع من الأسئلة المثارة عن الظواهر بدلاًمن الموضوعات التي يتم متابعتها بالتسلسل التقليدي.
	● الهدف من الاستقصاء هو توجيه الطلاب لبناء النماذج التفسيرية بدلاً من مجرد اختبار صحة الفروض.
	● تعتبر الأجابة عن الاستقصاءات العلمية أكثر من مجرد ارتباط متغيرين معاً ولكن تحتاج إلى بناء نموذج تفسيري.
	● التركيز المكثف على الجدل للوصول إلى توافق الآراء بدلاً من تقديمها للمتعلمين من خلال الكتب والمعلمين.
	● الجزء الأكبر من عمل المعلم هو تدعيم بناء المعرفة لدى المتعلمين.
	● اندماج الطلاب في ظاهرة تتم مراجعتها باستمرار لبناء مستويات الفهم لها.
	● بيئة مليئة بالتفاعل والمناقشة بين الطلاب.
	● نماذج واضحة للتفكير الذي يولده الطلاب والتي تتم مراجعتها مع كل تقدم للموضوع.
	1- تحديد توقعات الأداء المرتبطة بالظواهر والمفاهيم المرتبطة بموضوع الدراسة والتي تدمج الأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة وممارسات العلم في عبارة أو أكثر.
	2- تحديد الأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة وممارسات العلم والهندسة.
	3- تحديد الأنشطة التدريسية التي تتلاءم مع كل بعد من الأبعاد الثلاثة.
	4- تحديد التتابع التدريسي الذي تتكامل فيه الأبعاد الثلاثة
	● تساعد على اندماج الطلاب في خبرات تعلم حقيقية، والعمل بالممارسات العلمية .
	● تساعد الطلاب على بناء الفهم للأفكار المحورية .
	● يعمل فيها الطلاب فعليا بالعلم من تخطيط وتنفيذ للاستقصاءات والجدل القائم على الدليل وغيرها من الممارسات .
	● تساعد الطلاب في تطبيق واستخدام المفاهيم المشتركة في سياقات مختلفة.
	● تتبع المدخل البنائي.
	● استراتيجية مفيدة قائمة على الاستقصاء.
	1- الاندماج Engagment
	2- الاكتشاف Exploration
	3- الشرح/ التفسير Explain
	4- التوسع/الامتداد Elaborate
	5- التقييم Evaluation
	● يؤكد على تعلم المعرفة المحورية التي تركز على تفسير الظواهر وفهم سياق الأفكار والمعرفة باستخدام المفاهيم المشتركة.
	● يُجرى الطلاب بأنفسهم الاستقصاءات وحل المشكلات والاندماج في المناقشات وعمل الروابط بين الأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة وذلك تحت توجيه المعلم، أي أن الطالب هو محور العملية التعليمية.
	● يناقش الطلاب أسئلة مفتوحة النهاية تركز على قوة الأدلة المستخدمة لتوليد الإدعاءات وتدعيم الجدل القائم على الدليل في سياق الأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة.
	● تقود أسئلة الطلاب الاستقصاءات لتؤدي إلى حلول ونتائج متعددة أو جدل.
	● يستخدم الطلاب مصادر متعددة للتعلم منها شبكات المعلومات والمجلات والكتب والاستقصاءات .
	● االتعلم بالأبعاد الثلاثة يعني التحول من تدريس يهتم بحفظ الحقائق والأفكار العلمية المفككة إلى تدريس يُكسب خبرات تعلم متعددة الأبعاد يندمج فيها الطلاب لاكتشاف وتفسير الظواهر.
	● أبعاد التعلم الثلاثة تعمل معاً لتساعد الطلاب في بناء فهم متكامل للأفكار ذات العلاقة ببعضها وتكوين شبكة ثرية من العلاقات والروابط بين الأفكار المحورية، فكلما نمت العلاقات بين الأفكار كانت قدرة الطلاب أكبر على حل المشكلات واتخاذ القرارات وتفسير الظواه...
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة يجعل الطلاب يبنون النماذج، ويصممون الاستقصاءات، ويبنون التفسيرات، ويستخدمون الأدلة في الجدل كل ذلك يسمح ببناء، مهارات مثل: حل المشكلات، التفكير التأكد، التواصل، التعاون، إدارة الذات.
	● استخدام أبعاد التعلم الثلاثة معا يساعد الطلاب فى تطبيق واستخدام المعرفة التى يتعلمونها والتفكير الناقد وعمل الادعاءات القائمة على الدليل والتواصل .
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة يسمح للطلاب بالإبداع والتعاون والعمل في فريق وكلها من مهارات القرن الحادي والعشرين الضرورية للعمل في المستقبل وحل القضايا العالمية، كما أن التعلم بالأبعاد الثلاثة يشجع الطلاب على أن تكون لهم الفاعلية في استقصاء الموضوعات والم...
	● في التعلم بالأبعاد الثلاثة يكون الطلاب محور العملية التعليمية فيكون المتعلم في موضع المكتشف والمبتكر والقائم بحل المشكلات ويكتسب الخبرات التي يواجه بها تحديات القرن الحادي والعشرين.
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة يعني التعلم العميق للطلاب.
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة يساعد في تعزيز شعور الطلاب بالفضول والتساؤل ويعيد التركيز مرة أخرى للفضول والاندهاش.
	● وقداستخدم مصطلح المعرفة التطبيقية لأول مرة ليصف المعرفة التي تتكون لدى المعلمين وتوجههم يوماً بعد يوم في اتخاذ القرارات المناسبة لما يقومون به من أعمال أثناء التدريس.  Elbaz,1981نقلا عن (Chaharbashloo, H., et al., 2020,2 )
	● وتُعرفّ المعرفة التطبيقية بأنها معارف ومهارات ومعتقدات المعلمين عن ممارساتهم التدريسية، والتي توجه سلوكياتهم التدريسية في مهنتهم.
	● والمعرفة التطبيقية هي مجموعة المهارات والمفاهيم والمعتقدات التي تنمو لدى المعلم من خلال عمله فى فصله الدراسي (Jones, M. & Eick, C., 2007, 494)
	● وهي المعرفة التي توجه المعلم في ممارساته الصفية (Stenberg, K. et al., 2014)
	● وقد ترتبط المعرفة التطبيقية بموضوع محدد كما عرفتها دراسة Hanuscin, D.L. & Zangori, L.  )2016 )بأنها المعارف والمعتقدات التي تتكون لدى الطالبة معلم العلوم عن الممارسات التدريسية التي تم اكتسابها في ضوء معايير العلوم للجيل القادم، وهذا هو التعريف الذي...
	● وقد تُعرّف المعرفة التطبيقية بأنها المعرفة التربوية لدى معلمي العلوم عن التدريس باستخدام العمل الاستقصائي والأنشطة اليدوية والعروض العملية  والتجارب المعملية، كما في دراسة Wei, B et al. (2019 )، والتي استخدمت مصطلحي المعرفة التطبيقية
	● وتعرف المعرفة التطبيقية بأنها جميع معارف المعلم مثل المعرفة الإجرائية Procedural والمعرفة التصريحية Declarative والمعتقدات والقيم التي تؤثر على الأنشطة التدريسية للمعلم. (Chaharbashloo,H.etal.,2020,3)
	● ويُعرّف مصطلح المعرفة التطبيقية بأنه مصطلح شامل يتضمن الفهم الذي يستخدمه المعلم بنشاط ليُشكل ويوجه تدريسه، وهي المعرفة التي يستخدمها المعلم في مواقف حجرة الصف الدراسي (Ferry, M. et al., 2022, 33)
	● بعض الباحثين عرّف المعرفة التطبيقية تعريف عام وشامل لتشمل المعرفة التي توجه المعلم في ممارساته التدريسية في حجرة الصف الدراسية بصفة عامة.
	● حدد بعض الباحثين فى التربية العلمية المعرفة التطبيقية بموضوع محدد كما في دراسة Hanuscin, D, & Zangori, L. ( 2016 )التى حددت المعرفة التطبيقية للطالب معلم العلوم التي تم اكتسابها في ضوء معايير العلوم للجيل القادم، ودراسة Wei, B. et al. ( 2019) التي ح...
	● استخدمت مصطلحات وبدائل مختلفة لتصف المعرفة التطبيقية للمعلم و الطالب المعلم التي توجهه في ممارساته التدريسية.
	● معرفة متكاملة Intergrated Knowledge
	- المعرفة النظرية Theoretical Knowledgeالتي تعتمد على رؤية وفهم المعلم للمادة العلمية والتربوية.
	- المعرفة الرسمية Knowledge Formal وهي المعرفة التي تكتسب من الكتب والمقالات والأدبيات المرتبطة بالمهنة والمواقع الإلكترونية الموثوق فيها.
	- المعرفة الخبرية Knowledge Experiential المعرفة المكتسبة عن طريق الخبرة كمعلم ومتعلم على حد سواء.
	● معرفة موجه عملياً Action- oriented knowledge  تكتسب مباشرة بدون مساعدة من الآخرين، وتراكمية، وتستخدم في الممارسات التدريسية.
	● معرفة اجتماعية Social knowledge تتشكل بالظروف والمعوقات الاجتماعية.
	● معرفة ضمنية Implicite or tacit knowledge معرفة لا يُعبر عنها المعلمون بوضوح في سياق تدريسهم، بل أفعال يقومون بها، وتبعاً لذلك يمكن مشاركتها مع العديد من المعلمين الذين هم في نفس المجال.
	● معرفة شخصية وترتبط بالسياق Personal and contextal knowledge المعرفة التطبيقية شخصية فهي تساعد المعلمين على أن يعملوا بطريقة شخصية وذات معنى لهم، وتتأثر باهتماماتهم وقيمهم، كما تتأثر بسياق حجرة الصف وثقافة المدرسة لذلك تكون هذه المعرفة سياقيه، ولأنها...
	- المصادر الرسمية Formal sources وهي تشمل الكتب والمقالات والأدبيات المرتبطة بالمهنة، والمواقع الإلكترونية الموثوق فيها.
	- المصادر الخبرية Experiential sources وفيها تكون الخبرات مصدر للمعرفة التطبيقية وهذه الخبرات تشمل: الملاحظات لآخرين يقومون بالتدريس، والخبرات التعاونية والتفاعلية مع الزملاء، والخبرات الشخصية بالتلاميذ، والتأمل الذاتي للتدريس.
	- المصادر الاجتماعية والإعلامية Social and popular media وتشمل المصادر الإعلامية التلفزيون والاجتماعية مثل الفيس بوك.
	- فقد استخدم مصطلح الجدل العلمي لأول مرة في قاموس اكسفورد بأنه تقديم أسباب لصالح أو ضد اقتراح أو مسار عمل ما، والجدل مصطلح يوناني يعني في أصله فن الحوار والنقاش، والجدل في التربية العلمية هو محاولة للتحقق من صحة أودحض إدعاء على أساس من الأدلة بطريقة ت...
	- يُعرف Frey, B.B. et al. (2015 )الجدل العلمي بالقدرة على بناء وتحليل الإدعاءات العلمية وتدعيم الإدعاء بالأدلة القائمة على الاستقصاءات للعالم الطبيعي وتوضيح وتقييم الاستدلال الذي يربط بين الاستدعاء والأدلة.
	- تعرفه (راغب، 2017، 151) بأنه محاولة التحقق من صحة الإدعاء الذي يبنيه الطالب معلم العلوم أو رفضه وتبرير إدعاءاتهم وتحديد الظروف أو الشروط التي يكون عندها الإدعاء صحيح والإدعاءات المضادة.
	- يعرفه (الأسمري وآخرون، 2019، 150) بأنه القدرة على بناء الاستنتاجات العلمية والدفاع عنها بالأدلة والبراهين.
	- يعرفه Rohayati, et al (2022 )هو محاولة لإقناع أو تقوية فكرة من خلال عناصر مختلفة وهي الإدعاءات والبيانات والأدلة والضمانات لتقوية وتعزيز الفرضية بآراء بديلة.
	- يعرفه Kundoriati, M. et al(2023 ) هو عملية اجتماعية ديناميكية تتضمن اندماج الأفراد في التفكير ونقد وبناء المعرفة العلمية .
	1- البيانات Data:
	2- الإدعاء Claim:
	3- المبررات Warrants:
	4- المساندة Backing:
	5- المحددات Qualifiers:
	6- الطعون Rebuttals:
	- التعرف على الإدعاء المقدم في المادة المكتوبة أو من النشاط الاستقصائي وتحليل الإدعاء.
	- التعرف على الدليل وتحديد نوع هنا الدليل والحكم على كفاءته.
	- تحديد المبررات التي أدت لهذا الإدعاء.
	- تقديم الطعون على الإدعاء أو الإدعاءات المضادة.
	- عمل استنتاجات عن الإدعاء وتفسير المبررات التي تدعم الإدعاء.
	1- مدى كفاية الإدعاء، بمعنى هل يشتمل الإدعاء على كل ما يحتاجه الموضوع المطروح للبحث.
	2- جدوى الإدعاء: وهي أن يسمح الإدعاء بالاندماج في استقصاءات جديدة للإجابة عن السؤال المطروح أو فهم الظاهرة.
	3- اتفاق الإدعاء مع المنطق والنظريات والقوانين الأخرى.
	4- القوة التنبؤية للإدعاء.
	1- مدى مناسبة الإدعاء مع الأدلة.
	2- كفاية الأدلة الواردة في الجدل.
	3- نوعية الأدلة من حيث مدى صحتها والوثوق فيها.
	● دراسة أبو زيد (2019) هدفت إلى معرفة فعالية وحدة معاد صياغتها وفق النمذجة المفاهيمية في البيولوجي للصف الأول الثانوي في تنمية مهارات الجدل العلمي والتفكير التنسيقي.
	● ودراسة راغب (2017) التي استهدفت استقصاء فهم معلمي البيولوجي قبل وأثناء الخدمة عن الجدل العلمي كما هدفت إلى معرفة الحجج المقدمة منهم ومستويات الجدل لديهم في سياق القضايا الاجتماعية وأنماط الاستدلال لديهم والعلاقة بين أنماط استدلالهم ومستويات الحجج لد...
	● دراسة عبد الكريم (2017) هدفت إلى استقصاء أثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم للجيل القادم في تنمية مهارات الجدل العلمي لمعلمي العلوم بالمرحلة الابتدائية.
	● دراسة Ferey B., B. et al., (2015 ) التي استهدفت إعداد أداة لقياس مهارات الجدل العلمي
	● دراسة الخطيب (2016) التى استهدفت استخدام استراتيجية التعلم المرتكز على المهمة في تدريس مقرر طرق تدريس ذوى الفئات الخاصة للطالبة معلمة العلوم بشُعبة تعليم أساسي علوم وتأثيرها على تنمية مهارات الجدل العلمي.
	● دراسة السيد والصياد (2014) التي استهدفت معرفة فعالية الدمج بين استراتيجتي "الحوار السقراطي" و"حوض السمك" في تدريس مقرر علوم متكاملة لتنمية مهارات التفكير الجدلي.
	1- التمييز بين الإدعاء والحقيقة والرأي والبيانات.
	2- تحديد المحددات في الإدعاء.
	3- التمييز بين السلطة والمنطق والنظرية في الإدعاء.
	4- التمييز بين رفض الإدعاء أو الإدعاء المضاد.
	5- قوة أو درجة دعم المنطق للإدعاء (جودة الاستدلال).
	● دراسة Arslon, H.O. et al. (2023 ) وجدت أن نموذج الاستقصاء القائم على الجدل فعال في تنمية التحصيل وعمليات العلم ومهارات الجدل العلمي للطالب معلم العلوم.
	● دراسة  Yomamots & Kamiyama (2022 )ترى أن الجدل العلمي هو جانب أساسي للثقافة العلمية اللازم لكل المواطنين، وضروري لمهارات القرن الواحد والعشرين.
	● دراسة الأسمري وآخرون (2019) أن الجدل العلمي يُساعد في تنمية الثقافة العلمية بصورة وظيفية وفي تنمية الفهم لطبيعة العلم.
	● تتفق دراسة كلاً من أبو زيد (2019) ودراسة راغب (2017) أن الجدل العلمي جزء من مهارات التفكير العليا والتحليل المنطقي والاستدلال وأساس لمهارات التفكير بشكل عام، والتفكير في القضايا العلمية المجتمعية بشكل خاص، وتوضح دراسة أبو زيد (2019) أن الجدل العلمي ...
	● أوضحت دراسة كلاً من Scleigh & Sampson (2016) Boram( 2016 ) أن الجدل العلمي يُحسّن فهم الطلاب لطبيعة العلم وينمى مهارات التفكير الناقد والتواصل.
	● أشارت دراسة Frey, B.B. et al. ( 2015 )أن مهارة الجدل مهارة مهمة للنجاح في المدرسة وما بعد المدرسة، ويُساعد على تكامل المعارف والأفكار وتحديد تقييم الإدعاءات، وضرورة للثقافة العلمية والتكنولوجية.
	● دراسة Gultepe & Kilic  ( 2015 )أوضحت أن التدريس القام على الجدل أكثر فاعلية في زيادة فهم المادة العلمية، ومن ثم زيادة فهم المتعلمين لطبيعة العلم، وكذلك تنمية عمليات العلم، كما أنه يساعد في اتخاذ القرار في الحياة اليومية، ويجعل المتعلمين يتشاركون في ...
	● أشارت دراسة شلبي (2015) إلى أن الجدل العلمي يُحسن الاستيعاب المفاهيمي للأفكار المحورية ويطور مهارات الاستدلال العلمي، ويُحسّن تعليم وتعلم العلوم فيسهم بذلك في التخلص من الحفظ والاستظهار، كما أوضحت أن الهدف من الجدل العلمي ليس تفوق وجهة نظر على أخرى ...
	● توصلت دراسة الأشقر والخطيب (2014) أن التدريس باستخدام نموذج الاستقصاء القائم على الجدل أدى لتنمية مهارات التفكير العليا ومستوى الطموح لطالبات الصف الثالث الإعدادي.
	● دراسة حسام الدين (2011) توصلت إلى أن الاندماج في الجدل العلمي أدى إلى تنمية القدرة على تقديم التفسيرات العلمية أثناء دراسة بعض القضايا البيئية.
	● تعرف الدافعية العقلية بأنها حالة ذهنية تؤهل صاحبها للإنجاز، وثمة طرق متعددة تُحفزّ هذه الحالة التي تدفع صاحبها إلى الانخراط في العمل وحل المشكلات والبحث بطرق مختلفة والتي تبدو أحياناً غير منطقية (De Bono, 1998, 82)
	● هي حالة تؤهل صاحبها لإنجاز الإبداعات الجادة، وطرائق متعددة لتحفيز هذه الحالة أو لحل المشكلات بصورة مختلفة، كما أنها تمثل قدرة متميزة وفريدة على حل المشكلات بطرق متنوعة (Giancarlo, C.A. & Facione, NC., 1998, 93).
	● ويعرفها نوفل (2004) بأنها حالة ذهنية نشطة ومتقدة تحاول الوصول إلى حلول غير مألوفة للمشكلات التي يواجهها الفرد.
	● ويعرفها Giancarlo, C.A. et al. ( 2004 )بأنها التحفيز العقلي الداخلي للاندماج والمشاركة في الأنشطة المعرفية التي تتطلب الاستعمال الواسع للعمليات العقلية لإيجاد حل المشكلات أو اتخاذ القرارات أو تقييم المواقف.
	● ويعرفها (على وحموك، 2014، 27) بأنها رغبة الفرد ونزعته لاستعمال قدراته وقابلتيه الإبداعية، وتعبر عن مجموعة واسعة من العمليات المعرفية التي يمكن استعمالها في وصف التفكير في حل المشكلات واتخاذ القرار.
	● وتشير (عبد الكريم ومحمود، 2015، 17) إلى أن الدافعية العقلية لا تعني مهارات التفكير الناقد أو الإبداع، بل تشير إلى رغبة الفرد القوية ونزوعه نحو استعمال مهاراته في التفكير.
	● ويعرفها (الكبيسي وعبد العزيز، 2016، 71) بأنها استجابة داخلية لتوجيه السلوك حول موقف معين واتخاذ القرار بشأنه.
	● ويعرفها (فضل 2020، 111) بأنها حالة تعمل على استثارة الطالب وتنشيط سلوكه نحو تحقيق هدف معين، والتي تسهم في توجيه العمليات العقلية للفرد نحو أبعاد متعددة بحيث تنشط العمليات المعرفية العقلية لديه.
	● ويعرفها (عبد الحميد وشافعي، 2021، 489) بأنها حالة تثتثير نشاط الطلاب وتوجههم نحو أهدافهم فيبذل مزيد من الجهد ويركز انتباهه على عملية التعلم بشغف ويكون لديه رغبة في الاستزادة
	● هناك اتفاق في وصف الدافعية العقلية بأنها حالة تؤهل صاحبها لإنجاز المهام بشكل متميز ومختلف عن الآخرين، وأنها تؤكد على الإنجاز بجهد متواصل ومستمر وتتضمن الاستمتاع والسعادة أثناء إنجاز المهام.
	● أن الدافعية العقلية هي استجابة نابعة من الفرد توجهه ليبذل الجهد المتواصل والمستمر والمثابرة لأداء المهام والأنشطة والبحث عن حلول إبداعية وغير مألوفة للمشكلات والاكتشاف والتقصي والاستمتاع بإنجاز المهام التي تتحدى القدرات المعرفية للفرد.
	● تحفز الطلاب للنظر إلى بدائل أكثر بدلاً من الاقتصار على البدائل الموجودة فعلياً، والتركيز والانتباه للأشياء التي لم ينتبه إليها أحد ويُعد ذلك مصدراً خفياً للإبداع.
	● تُولّد لدى الطلاب الاهتمام بالمهام التي يقومون بها، وتنمي لديهم الرغبة الجادة بإيجاد أفكار متميزة ومبتكرة.
	● تزيد فاعلية النشاط الذهني الموجه لدى الطلاب، وتجعلهم باحثين إيجابيين عن المعرفة، وتزيد من قدرتهم على التحدى والمنافسة وبخاصة في الأنشطة والمهام المعقدة التي تحتاج لمهارات تفكير عليا في حلها.
	● تزيد في حب الاستطلاع والرغبة في التعلم وحل المشكلات والبحث في كل ما هو جديد وزيادة مهارات البحث، والرغبة في تطبيق المفاهيم والمهارات بحماس.
	● تحقق مبدأ الاستمتاع بالتعلم، حيث يسعد المتعلمون أثناء تنفيذ المهام الموكلة إليهم.
	● زيادة رغبة المتعلم في المثابرة والتحدى ومواجهة المعارف المعقدة.
	● المشاركة الفعالّة في المواقف التعليمية والاندماج في أنشطة اتعلم.
	● تزيد من مهارة المتعلمون في التحكم بقدراتهم مما يجعلهم يختارون الأنشطة التي يستطيعون التكيف معها ومعالجتها بنجاح.
	● تساعد الطلاب في توظيف المعرفة بصورة غير تقليدية.
	● تجعل الطلاب نشطاء ومثابرين وتوجد لديهم دوافع قوية وحاجات تتمثل في السعي لفهم الأشياء التي تحيط بهم واكتشاف المعرفة.
	● تزيد مستوى التحصيل للمتعلمين.
	- ثقة بالنفس ومرونة في الأفكار.
	-  دافعية الفرد للتفكير والمثابرة وزيادة المعرفة.
	- التخلى عن الآراء إذا ظهر خطأها .
	- شحذ الهمم لإنتاج أفكار إبداعية غير تقليدية.
	- حب الاستطلاع والاهتمام بكل جديد .
	-  الرغبة في التعلم وحل المشكلات.
	- التفكير في عواقب الأعمال قبل البدء فيها.
	-  الرغبة في تطبيق المفاهيم والمهارات بحماس.
	- عدم الانتقال من نشاط لأخر قبل إتمامه على أكمل وجه.
	- تحدى المشكلات المعقدة وبذل أقصى جهد لحلها.
	- الاندماج في المهام التعليمية الصعبة.
	- الاندماج في المهام المثيرة لفترة طويلة.
	- يستخدم الأدلة والبراهين التي تدعم موقفه.
	- يُقّدم نقد إيجابي قائم على الأدلة الواضحة الصريحة.
	- متفتح الذهن وخاصة للآراء الجديدة القابلة للتطبيق.
	- يُفضل التحدى والمنافسة في الأنشطة المعقدة.
	● يرى أصحاب الاتجاه المعرفي ومنهم أوزوبل أن الفرد الذي يتمتع بإرادة حرة يتمكن من اتخاذ القرارات المناسبة والسلوك على النحو الذي يراه مناسباً، وأن الدافعية العقلية تؤكد على المصادر الداخلية والتوقعات والاهتمامات والخطط التي يسعى الأفراد إلى تحقيقيها من...
	● يرى أصحاب نظرية تقرير الذات لـــــ Deci & Ryan أن الأفراد مدفوعين بصورة طبيعية لتنمية ذكائهم وكفايتهم، وهم يستمتعون بإنجازاتهم والانخراط في الأنشطة التي تظهر قدراتهم المعرفية ومهاراتهم في الأداء وتزويدهم بالإمكانيات التي تسمح لهم أن يطوروا فاعليتهم،...
	1- التركيز العقلي Mental Focus:
	2- التوجه نحو التعلم Learning Orientation:
	3- التكامل المعرفي Cognitive Integrity
	4- حل المشكلات إبداعياً Creative Problem Solving:
	● يجمع هذا المقرر بين دراسة المفاهيم التربوية والمفاهيم العلمية معاً ويمثل عنصر أساسي في إعداد الطالبة معلمة العلوم، وتدرسه بالفرقة الرابعة.
	● يتناول هذا المقرر جزئين:
	● أن مفاهيم التكامل تتضمن أفكار محورية تخصصية عديدة(مثل المادة – الذرة – التفاعلات الكيميائية – الخلية – الطاقة)، يمكن أن تتعلمها  الطالبة معلمة العلوم من خلال ممارسات العلم والهندسة والمفاهيم المشتركة  مما قد يسهم في اكتساب الطالبة معلمة العلوم للمعر...
	● أن مفاهيم التكامل تتضمن بعض الموضوعات والقضايا العلمية الجدلية مثل التلوث – الأمطار الحمضية – الاحتباس الحراري – ثقب الأوزون والتي تحتاج إلى المناقشة وعرض التفسيرات والآراء المختلفة ودعمها بالأدلة العلمية مما يسمح للطالبة معلمة العلوم بممارسة مهارات...
	1- إعداد دليل التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة:6F *
	2- إعداد كراسة نشاط للطالبة معلمة العلوم: *7F *
	- توفير أنشطة متعددة ومتنوعة فردية وتعاونية  لتلاءم الفروق الفردية بين الطالبات المعلمات .
	- استخدام التكنولوجيا فى البحث والاستقصاء وعمل التكليفات .
	1- إعداد اختبار المعرفة التطبيقية:
	1- الهدف من الاختبار:
	2- أبعاد الاختبار وصياغة مفرداته:
	3- صدق الاختبار:
	1- ثبات الاختبار: تم استخدام معادلة كيودر ريتشادرسون (21) لتعيين ثبات الاختبار، ووجد أنه يساوى (0.78) مما يدل على أن الاختبار يتمتع بدرجة ثبات مقبولة.
	2- زمن الاختبار: تم حساب الزمن الذي استغرقته كل طالبة من طالبات المجموعة الاستطلاعية للإجابة عن اسئلة الاختبار، ثم حساب متوسط هذا الزمن، فيكون هذا المتوسط هو زمن الإجابة على الاختبار، وتم تقديره بـــ (60) دقيقة متضمنة قراءة تعليمات الاختبار.
	2- إعداد اختبار الجدل العلمي:
	1- الهدف من الاختبار:
	2- تحديد أبعاد الاختبار ونوع مفرداته:
	● التمييز بين الإدعاء والحقيقة والرأي والبيانات .
	● تحديد المحددات في الإدعاء.
	● التمييز بين السلطة والمنطق والنظرية كاستدلال محتمل في دعم الإدعاء.
	● التمييز بين رفض الادعاء والادعاء المضاد .
	● قوة أو درجة دعم المنطق للإدعاء (جودة الاستدلال).
	3- صدق الاختبار:
	4- التجريب الاستطلاعي:
	1- ثبات الاختبار:
	2- زمن الاختبار:
	3- إعداد مقياس الدافعية العقلية:
	1- هدف المقياس:
	2- تحديد أبعاد المقياس:
	3- صدق المقياس:
	8- التجريب الاستطلاعي:
	1- ثبات المقياس:
	2- زمن المقياس:
	4- الصورة النهائية للمقياس:
	1- منهج البحث:
	6- المجموعة التجريبية: يمثلها الطالبة معلمة العلوم في شعبة فيزياء تربوى  إنجليزي بالفرقة الرابعة والتي تدرس مفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة بأبعاد التعلم الثلاثة.
	7- المجموعة الضابطة: يمثلها الطالبة معلمة العلوم في شعبة كيمياء تربوى  إنجليزي بالفرقة الرابعة والتي تدرس مفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة بالطريقة التقليدية (المحاضرة).
	2- متغيرات البحث:
	- اختبار المعرفة التطبيقية.
	- اختبار الجدل العلمي.
	- مقياس الدافعية العقلية.
	3- مجموعة البحث:
	4- التطبيق القبلي لأدوات البحث:
	5- التدريس لمجموعتي البحث:
	6- التطبيق البعدي لأدوات البحث:
	7- المعالجة الإحصائية لنتائج البحث:
	- لوحظ أن التعلم من خلال أبعاد التعلم الثلاثة يستغرق وقتاً أطول من وقت الطريقة التقليدية، وذلك للاندماج في أنشطة التعلم بالأبعاد الثلاثة، وللتغلب على ذلك كان يتم توزيع بعض الأنشطة على الطالبات المعلمات لتقوم بها كتكليفات وواجبات منزلية، ثم تتم مناقشته...
	- عبرت معظم الطالبات عن سعادتهن للتعلم بطريقة جديدة تختلف عن الطريقة التقليدية، ودورهن الإيجابي ومشاركتهن في عملية التعلم.
	- أشادت الطالبات بتنوع الأنشطة واختلافها التي تلاءم الفروق الفردية بينهم في عملية التعلم.
	- عبرت معظم الطالبات عن سعادتهن بإتاحة الفرصة لهن بالمناقشة وإبداء الآراء وعرض البيانات والأدلة التي توصلوا إليها.
	- عبرت معظم الطالبات عن الاستفادة التي تعلموها من بعضهم البعض عند مشاركة وتبادل الآراء والبيانات والمعالجات التي قاموا بها في الأنشطة والتكليفات.
	● اندماج الطالبة معلمة العلوم في خبرات حقيقية للتعلم بالأبعاد الثلاثة ومشاركتها كمتعلمة ثلاثية الأبعاد ساهم في تنمية  للمعرفة التطبيقية عن التعلم بالأبعاد الثلاثة (DCIs,CCCs,SEPs).
	● عمل الطالبة معلمة العلوم بالممارسات العلمية (SEPs) من خلال أنشطة حقيقية ومتنوعة: من طرح للأسئلة، وتحديد المشكلات وجمع للبيانات، وتحليلها، وبناء للنماذج وبناء للتفسيرات، والاشتراك في الجدل القائم على الدليل وتبادل الآراء والمعلومات وذلك عن دراسة مفاه...
	● استخدام الطالبة معلمة العلوم للمفاهيم المشتركة (CCCs) عند دراسة الظواهر والأحداث في مفاهيم التكامل كان بمثابة العدسة التي تُكبر الظواهر والأحداث لدراستها من جهات وزوايا مختلفة، وكان الأداة التي تزيل الغموض فتساعد في بناء التفسيرات للظواهر والأحداث، ...
	● بناء الطالبة معلمة العلوم للأفكار المحورية ( DCIs )، وربط الأفكار الفرعية بأفكار محورية عند دراسة مفاهيم التكامل وذلك من خلال القيام بالممارسات العلمية واستخدام المفاهيم المشتركة ساعد في إدراك أن الأفكار المحورية أداة مفاهيمية للتفكير في الظواهر وال...
	● الاشتراك الفعلي للطالبة المعلمة في الممارسات العلمية المتنوعة والمختلفة من طرح للأسئلة، وبناء للنماذج والتفسيرات إعداد تقارير والاشتراك في الجدل القائم على الدليل، واستخدام للمفاهيم المشتركة عند دراسة الظواهر والأحداث المتضمنة في مفاهيم التكامل (مثل...
	● الاستخدام المتكرر لأبعاد التعلم الثلاثة وفي سياقات مختلفة عند دراسة مفاهيم التكامل ساعد في توفير الأدوات المعرفية للتعلم للطالبة معلمة العلوم مما ساهم في تنمية  المعرفة التطبيقية لأبعاد التعلم الثلاثة.
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