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 �حث  مستخلص ال

  (٣DLهدف ال�حث  الحالى إلى  دراسة أثر التعلم �أ�عاد التعلم الثلاثة(           
Three-Dimensional Learning     التخصص�ة المحور�ة  :الأفكار  وهى 
Disciplinary Core Ideas (DCIs  المشتر�ة والمفاه�م   ،   (Crosscutting 

Concepts (CCCsوالهند العلم  ،وممارسات   Science &Engineeringسة  ) 
Practices (SEPs  العقل�ة والدافع�ة  العلمى  والجدل  التطب�ق�ة  المعرفة  تنم�ة  فى   (

 عین شمس.  –للطال�ة معلمة العلوم �كل�ة البنات 
استخدم المنهج التجر�بى ذو التصم�م ش�ه التجر�بى ذو المجموعتین التجر�ب�ة        

الر  الفرقة  طال�ات  لتكون  شع�ةوالضا�طة   ت  ا�عة  المجموعة فیز�اء  انجلیزى  ر�وى 
الوحدة    –التنوع    –التغیر    –التجر�ب�ة التى  تدرس مفاه�م التكامل الخمسة ( الاتزان  

الرا�عة شع�ة    – الفرقة  وطال�ات  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  متكاملة  علوم  �مقرر   ( الطاقة 
ا مفاه�م  تدرس  التى  الضا�طة  المجموعة  انجلیزى  تر�وى  �اك�م�اء  لطر�قة  لتكامل 

الدراسى  ال للعام  الأول  الدراسى  الفصل  فى  وذلك   ،  ( المحاضرة   ) -٢٠٢١تقلید�ة 
٢٠٢٢   . 

التطب�ق�ة     المعرفة  تنم�ة  فى  ساعد  الثلاثة  �الأ�عاد  التعلم  أن  ال�حث  نتائج  بینت 
دالة   �فروق  التجر�ب�ة  المجموعة  لطال�ات  العقل�ة  والدافع�ة  العلمى  الجدل  ومهارات 
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مساحصائ عند  (,�ا  التطبیق    ٠٥توى  فى  والضا�طة  التجر�ب�ة  المجموعتین  بین   (
 ال�عدى . 

تخط�ط    على  العلوم  معلمة  الطال�ة  بتدر�ب  ال�احثة  توصى  ال�حث  نتائج  فى ضوء 
على   العام  التعل�م  مراحل  فى  العلوم  معلم  وتدر�ب  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  الدروس 

 التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة .
 : اح�ةمات المفتالكل

مقرر    –الدافع�ة العقل�ة    –الجدل العلمى    –المعرفة التطب�ق�ة    –أ�عاد التعلم الثلاثة  
 مفاه�م التكامل .  –علوم متكاملة  

 
Three Dimensional Learning and its effect on  the development of 

Practical Knowledge ,Scientific Argumentation and Mental 
Motivation of integrated concepts in an integrated science course 

for  the science teacher student 
at the  College of  Girls 

Abstract  
           The research aim  to studying  the effect of Three Dimensional 
Learning which are :Disciplinary Core Ideas (DCIs) ,Crosscutting 
Concepts(CCCs) & Science and Engineering Practices (SEPs) on  the 
development of Practical Knowledge ,Scientific Argumentation and 
Mental Motivation of integrated concepts in an integrated science 
course  for  the science teacher student at the  College of  Girls  Ain 
Shams University. 
         The experimental approach was used with a  quasi- 
experimental design  with experimental / control groups , the 
experimental group is the students of the fourth years of the division 
of  Educational Physics English which are studying integrated 
concepts ( Equilibrium ,Change ,Diversity ,Unity &Energy)  in an 
integrated science course  with three dimensional learning, the control 
group  is the students of the fourth years of the division of 
Educational Chemistry English which are studying the  integrated 
concepts by lecture in first semester of the academic year 2021-2022. 
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        The results of research showed that three dimensional learning 
helped in development of practical knowledge  , scientific 
argumentation and mental motivation  for the experimental group  
with statistical differences  with control group at level (.05) between 
experimental & control groups in post application . 
        In the light of research results the researcher recommends   
training the science teacher student to plan lessons with three 
dimensional learning  and training the science teacher in the general 
education stages to teach by three dimensional learning.  
Key words  : 
Three Dimensional Learning – Practical Knowledge- Scientific 
Argumentation –Mental motivation –Integrated science course. 

 
  

 مقدمة:
�افة مجالات العلم، وتعل�م یتقدم العلم بوتیرة سر�عة مع اكتشافات علم�ة مذهلة في  

العلوم الذي ُ�عد الطلاب لشغل الوظائف في مجالات العلوم الحال�ة والمستقبل�ة أمر  
الیوم �ما �ان عل�ه قبل عدة سنوات یر�ز على  العلوم  تعل�م  ضروري ومهم، و�بدو 

ئمة على الإلقاء والمحاضرة، و من أحدث الاتجاهات فى تدر�س  الطرق التقلید�ة القا 
الثلاثة   وتع �الأ�عاد  والتعلم  هوالتدر�س  العلوم   Three Dimensionalلم 

Instruction & Learning   العلوم لتعل�م  العام  الإطار  من  �ل  �ه  نادى  الذي 
 ومعاییر العلوم للجیل القادم .
2013) ; (NRC, 2011)(Bain, et al., 2020,1); (NGSS,  *1 

علوم ومعاییر العلوم للجیل القادم بتبني رؤ�ة  حیث نادى �لا من الإطار العام لتعل�م ال
جدیدة لتدر�س العلوم تبتعد عن تدر�س الحقائق المنفصلة وغیر المترا�طة، وتبتعد عن  

 
 ) الإصدار السا�ع APAات�عت ال�احثة التوثیق ( *1

لاثة و� الأفكار المحور�ة التخصص�ة لث) إ� اختصارات أبعاد التعلم اDCIs) , (CCCs) , (SEPs* * �ش�ي ( 
كة وممارسات العلم   والهندسة . والمفاه�م المش�ت

 ) إ� اختصار التعلم بالأبعاد الثلاثة . ٣DL* * *  �ش�ي (
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المعرفة   لبناء  والاتجاه  العلمي،  الاستقصاء  عن  منفصلة  �صورة  العلوم  محتوى  تعلم 
 اد الثلاثة وهي: تفسیرها واستخدامها، وذلك �التر�یز على التعلم من خلال الأ�عو 
التخصص�ة    المحور�ة  ،   s(DCI⃰⃰⃰ ⃰ Disciplinary Core Ideasالأفكار    (

) المشتر�ة  العلم  CCCs)** Crosscutting conceptsوالمفاه�م  وممارسات   ،
) والأ�عاد SEPs)** Sicence and Engineering Practicesوالهندسة   ،

 العلوم للجیل القادم الثلاثة السا�قة هي أ�عاد معاییر 
  [(Hang, N.T.T & Srisawasdi, N., 2021, 441) ; (Krajcik, J. et 

al., 2014, 158); (NGSS, 2013)]   
 Three-Dimensionalومعاییر العلوم للجیل القادم تنادي �التعلم �الأ�عاد الثلاثة   

learning (3DL و فالتع)،  الطلاب  اندماج  �عني  الثلاثة   �الأ�عاد  ممارسات  لم  ي 
والمفاه�م  المحور�ة  الأفكار  وتطبیق  لبناء  والمهندسین  للعلماء  الحق�قي  العمل  تعكس 

 المشتر�ة. 
[ (Birkely, M., 2021, 12); (Mc Gill, T.A.W et al., 2021, 55) ] 

الثلاثة    �الأ�عاد  أو      ng (3DL)Dimensional Learni-Three *2**والتعلم 
، أو  Three-Dimensional Science Teachingلاثة  تدر�س العلوم �الأ�عاد الث

الثلاثة   �الأ�عاد  العلوم  أو Three Dimensional Science Learningتعلم   ،
الأ�عاد   ثلاثى  ثلاثي Three-Dimensional Instructionالتدر�س  التعلم  أو   ،

الثلاثة(  Three-Dimensional Learningالأ�عاد   التعلم  أوأ�عاد   ،٣DL) 
Three-Dimensional Learning   

هي مترادفات مختلفة لمصطلح دلالته أن التعلم �كون من خلال الأ�عاد الثلاثة وهي 
) والهندسة  العلم  ( SEPsممارسات  المشتر�ة  والمفاه�م   ،  (CCCs  والأفكار  (
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) التخص�ص�ة  لDCIsالمحور�ة  أدوات  الأ�عاد  هذه  لتكون  لدى )  الفهم  و�ناء  لتعلم 
 تُدمج هذه الأ�عاد معاً .  لم عندما ترت�ط و المتع

[(Reiser, B.J. et al., 2017; 280);( Krajcik, J. et al., 2014, 158)] 
  :) یر�ز على ٣DLوالتعلم �الأ�عاد الثلاثة (

[(Arnold, 2021, 38) ; (Nollmeyer, G.F. & Bangert, A.W., 2017, 
21); (Beatty, A. & Schweingruber, H., 2017, 8) ; (Reiser, BJ. et 

al., 2017, 281)] 
 :Disciplinary core Ideas (DCIs)الأفكار المحور�ة التخص�ص�ة  -١

مجالاته الأر�عة الرئ�س�ة:    الأفكار المحور�ة التخصص�ة هي الأفكار الرئ�سة للعلم في
الح�اة    –الفیز�اء   والفضاء    –علوم  الأرض  وتطب�قات  الهن  –علوم  والتكنولوج�ا  دسة 
 العلوم. 

�م  تغط�ة  من  بدلاً  �عمق  المحتوى  تعلم  على  تر�ز  التخصص�ة  المحور�ة  والأفكار 
خلالها   من  �ستط�ع  عقل�ة  أبن�ة  المحور�ة  الأفكار  هذه  لتص�ح  المحتوى،  من  كبیر 
من حفظ   وأعلى  أكبر  لمستوى  الطلاب  �فهم  وتدفع  الأفكار،  من  مز�د  بناء  الطلاب 

��ف؟   وتذ�ر المفاه�مي  التساؤل  من  مز�د  إلى  تدفعهم  بل  والمصطلحات،  الحقائق 
عد أ�ضاً الأفكار المحور�ة أدوات تفسیر�ة قو�ة ومنتجة مُولدة لشرح و�دراك ولماذا؟، وت

لات الح�اة الیوم�ة، حیث أنه من المستحیل تعلم العالم الطب�عي والمصمم، وحل مشك
المهمة في مجالا  المعارف  تعلم الأفكار  الطلاب �ل  السا�قة، ولكن  العلم الأر�عة  ت 

ی�م المعارف الجدیدة التي یواجهونها في ح�اتهم المحور�ة سوف ُ�عد الطلاب لفهم وتق
�ص�حوا متعلمین مدى كما أنه �مد الطلاب �الأساس المعرفي الكافي الذي �مكنهم أن  

 الح�اة مستخدمین للمعرفة العلم�ة ومنتجین لها. 
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 Science and Engineering Practicesم والهندسة  ممارسات العل  -٢
(SEPs) 

[(Cooper, M.M., 2020, 903) ; (Reiser, BJ. et al., 2017, 281); 
(Nollmeyer, G.F. & Bangert, A.W., 2017, 21); (Beatty, A. & 

Schweingruber, H., 2017, 5)] 
�ات، حیث یُنظر إلى بناء  هي الممارسات التي یبني بواسطتها العلماء النماذج والنظر 

تقصاء أو مهارات عمل�ات العلم، هذا التحول هو المعرفة على أنه ممارسة ول�س اس
والعمل  العلم  من  �لاً  تتضمن  �ممارسة  العلوم  أن  �سبب  تسم�ة،  مجرد  من  أكثر 

المح العلم معاً،أى  وممارسات  الآخر،  عن  ینفصل  لا  و�لاهما  معاً  والمهارة  توى 
لفهم عن عمل العلماء والمهندسن ، وهي إعادة تصور لعمل الطلاب  والهندسة تُثرى ا

�محاولة   العلم  خلال  في  من  المحور�ة  للأفكار  المعرفة  لبناء  معنى  وذات  هادفة 
طلاب فهماً لك�ف�ة إنتاج المعرفة  الممارسات العلم�ة والهندس�ة ، وتُكسب الممارسات ال 

ى نقل ما تم تعلمه عبر فروع العلم  العلم�ة وتصم�م الحلول ل�ص�ح الطلاب قادر�ن عل
 الأخرى. 

 
وهذه الممارسات الثمان�ة هي: طرح الأسئلة (علوم) تحدید المشكلات (هندسة)،و بناء  

وتفسیر الب�انات، واستخدام واستخدام النماذج، وتخط�ط وتنفیذ الاستقصاءات، وتحلیل  
ا وتصم�م  (علوم)  التفسیرات  و�ناء  الر�اضي،  والتفكیر  (هندسة)،  الر�اض�ات  لحلول 

التواصل والاندماج في الجدل القائم على الدلیل، والحصول على المعلومات وتقی�مها و 
 بها. 

 
خدام من خلال هذه الممارسات یتعلم الطلاب العلوم ول�س التعلم عن العلوم، و�الاست

العلم�ة  للمعرفة  ناقدین  مستهلكین  الطلاب  �ص�ح  الثمان�ة  الممارسات  لهذه  المتكرر 
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الحادى و�ذل القرن  مجتمع  في  یتفاوضون  وهم  صائ�ة  قرارات  اتخاذ  �مكنهم  ك 
 والعشر�ن.

 
 Crosscutting Concepts (CCCs)المفاه�م المشتر�ة   -٣

[(Cooper, M.M., 2020, 904); (Marckwordt, J. et al., 2021, 257)] 
وعقل�ة   ذهن�ة  أدوات  وهي  العلم،  فروع  عبر  القاطعة  أو  العابرة  المفاه�م  لر�ط  هي 

ر، بل تكون الأفكار المحور�ة في المجالات الأر�عة، وتستخدم لاكتشاف وشرح الظواه
م�ادئ ارشاد�ة عندما �قوم العلماء �ال�حث في الآل�ات السبب�ة لمجموعة متنوعة من  

وتساع الملاحظات  الظواهر  عن  تفكیرهم  بناء  في  الطلاب  المشتر�ة  المفاه�م  د 
ء فهمهم عبر الس�اقات المختلفة وعلى مدى الزمن وقد والمعلومات وتمدهم بدعائم لبنا 

�ة للرا�طة الأمر�ك�ة للعلوم ومعاییر العلوم ظهرت هذه المفاه�م فى العلامات المرجع 
) علی١٩٩٦,  AAA, 1993); (NSESالقوم�ة  وأكدت  للجیل  )  العلوم  معاییر  ها 
) وا٢٠١٣,  NGSSالقادم  الأنماط،  وهي:  مشتر�ة  مفاه�م  س�عة  وتتضمن  لسبب  ) 

نماذج النظم، والمادة والطاقة،  والث�ات  والنت�جة، والق�اس والنس�ة والكم�ة، والأنظمة و 
 ). ٢٠١٢, NRCوالتغیر (

تجم�ع لمحتوى   والأفكار المحور�ة بدون مفاه�م مشتر�ة وممارسات علم�ة ما هي إلا
بدون  المشتر�ة  والمفاه�م  إل�ه،  والوصول  العلم  اكتشاف  لك�ف�ة  فهم  بدون   علمي 

و�نقصها   العلم�ة  المعرفة  ینقصها  موضوعات  هي  محور�ة  وأفكار  علم�ة  ممارسات 
ا لك�ف�ة  ومفاه�م الفهم  محور�ة  أفكار  بدون  العلم�ة  والممارسات  المعرفة،  كتشاف 

 مشتر�ة هي عمل�ات للعلم. 
(Houseal, A., 2015, 99) 

ل وتعمل معاً لتحقق  ولا تستخدم أ�عاد التعلم الثلاثة  �أ�عاد منفصلة، بل تُدمج وتتكام
 Three-Dimensional Learningثة  التعلم ثلاثي الأ�عاد أو التعلم �الأ�عاد الثلا
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(3DL  حیث أن بناء الأفكار المحور�ة واستخدامها یتطلب من المتعلم الاندماج في (
تعلم مم في  الترا�ط  المشتر�ة  المفاه�م  استخدام  و�حقق  والهندسة،  العلم  ارسات 

أن �ما  فهم   المحتوى،  من  المتعلم  لدى  فما   ، الأ�عادالثلاثة  بین  مت�ادلة  العلاقات 
المحور�ة والمفا  اللازمة لاكتشاف  للأفكار  الممارسات  المشتر�ة  یؤثر في تحدید  ه�م 

المما  أي  وتحدید  الجدیدة،  فهم  المعرفة  من  المتعلم  لدى  �ما  یتأثر  تُستخدم  رسات 
وفضلاً  المشتر�ة،  والمفاه�م  المحور�ة  العلم   للأفكار  ممارسات  في  فالعمل  ذلك  عن 

التجر� التصم�م  في  والإبداع  العلم  عمل  جوهر  هو  جمع والهندسة  طرق  في  أو  بي، 
م �التعلم  المناداة  �انت  لهذا  الب�انات  تحلیل  في  الأصالة  أو  خلال المعلومات،  ن 

 الأ�عاد الثلاثة.
[(Reiser, B.J. et al., 2017;); (Nollmeyer, G.E. & Bangert, A.W., 

 .[(Beatty, A. & Schwlingrubr, H., 2017, 9-10) ؛ (22 ,2017
 

والتعلم �الأ�عاد الثلاثة ُ�ساعدالطلاب على التفكیر مثل العلماء والمهندسین و�عطیهم 
 ، وفي ذلك :الأساس لتنم�ة مهارات التفكیر

(Beatty, A. & Schweingruber, H., 2017, 9-10) 
ا  - استخدام  إلى  الطلاب  العلم �حتاج  بها  �قوم  التي  وتطب�قها في حل  لممارسات  اء 

 المشكلات. 
 یتم بناء الفهم للمفاه�م المشتر�ة وتطب�قها في س�اقات مختلفة.  -
المعرف  - فروع  من  لفرع  المحور�ة  الأفكار  أن  الطلاب  العلم �فهم  �فروع  ترت�ط  ة 

 الأخرى. 
  من حفظها.  �جعل الطلاب �عملون �المعرفة التي �كتشفونها �أنفسهم بدلاً  -
 



 

 
 
 

 
 

۹٦ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

متكامل  فهم  بناء  في  الطلاب  �ساعد  أنه  في  الثلاثة  �الأ�عاد  التعلم  أهم�ة  وتتضح 
للأفكار ذات العلاقة ب�عضها وتكو�ن ش�كة ثر�ة من العلاقات والروا�ط بین الأفكار  

تحدیداً المحو  وأكثر  جدیدة  مجالات  في  معرفتهم  بتطبیق  لهم  الفرصة  و�ت�ح  ر�ة، 
ببناء للطلاب  التواصل    و�سمح  مهارات  مثل  والعشر�ن  الحادي  للقرن  مهمة  مهارات 

الناقد والعمل في فر�ق ، �ساعد فى بناء فهم علمي  وحل المشكلات والتعاون والتفكیر  
ة في استقصاء الموضوعات والمشكلات  وعمیق ، �شجع الطلاب أن تكون لهم الفاعل�

في للاندماج  الفرصة  لهم  یت�ح  �ما  العالم،  في  تؤثر  العالم    التي  لقضا�ا  المناقشات 
سین من خلال عمل الحق�قي، واكتساب الطلاب الخبرة �العلوم والهندسة �علماء ومهند

 المعنى و�ناء المعرفة حیث �قود الاستقصاء عمل الطلاب. 
[(Delaurentis, M.M., 2021,39); (Barrett. Zahn, E., 2021, 6); 

(Bain, K. et al., 2020,1)] 
) أن التعلم �الأ�عاد الثلاثة �ضع تحد�ات �بیرة تتمثل ٥٣,  ٢٠٢١,  Arnoldو�وضح (

 في: 
بدلاً من  - لها،  تفسیر  الظواهر وعمل  الطلاب لاكتشاف  تن�ع الأسئلة من  أن 

 تقد�م الظواهر وتفسیرها للطلاب. 
 الطلاب للنماذج التفسیر�ة، بدلاً من اخت�ار الطلاب للفروض. بناء  -
ول�س  خلال الممارسات العلم�ة والهندسة  تدع�م الطلاب في بناء المعرفة من   -

 مجرد مهارات إجرائ�ة في عمل التجارب. 
تقد�م  - من  بدلاً  الأراء  والوصول لإجماع  العلمي  الجدل  الاهتمام على  تر�یز 

 المدرس�ة.  الأفكار الموجودة في الكتب 
بناء ثقافة في حجرة التعلم تُدعم الممارسات العلم�ة التي تدفع الطلاب للعمل   -

 الممارسات بدلاً من التعلم عنها، حیث یتوقع منهم أن یتحملوا مسئول�ة تعلمهم.بهذه 



 

 
 

 

 
                                            

 

۹۷ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

للمعرفة   - �تنم�ة  الاستقصاء  إلى  تأكیدي  �نشاط  الاستقصاء  من  التحول 
 التفسیر�ة. 

 ق�ح النماذج و�ناء التفسیرات، والجدل القائم على الدلیل. التر�یز على بناء ونت -
 

د�ة في تدر�س  لعلوم والانتقال من المداخل التقلیإن التحول الجذري في تعلم وتدر�س ا 
ومعاییر   العلوم  لتعل�م  العام  الإطار  في  المؤسسة  الجدیدة  الرؤ�ة  إلى  العلوم  وتعلم 

ة الجدیدة للقرن الحادي والعشر�ن لتدر�س  العلوم للجیل القادم والتي تنادي بتبنى الرؤ�
 & Three-Dimension Instructionالعلوم وهو التدر�س والتعلم �الأ�عاد الثلاثة   

Learning  وذلك من خلال الاندماج في ممارسات العلم والهندسة لبناء الفهم للأفكار
 المحور�ة وتطب�قها واستخدام المفاه�م المشتر�ة. 

 
التحول �ضع مز� الرؤ�ة  هذا  العلوم لتواكب  التحد�ات في إعداد الطال�ة معلمة  د من 

العلوم في   لتدر�س وتعلم  التدر�س والتعلم الجدیدة  الحادي والعشر�ن من خلال  القرن 
 �الأ�عاد الثلاثة . 

 
)] دراسة   بینت  ,Cooper, M.  ,2020) ;( Bain. et alفقد  أن ٢٠٢٠.   [(

�قتصر لا  الثلاثة  التعلم  أ�عاد  بل   استخدام  الجامعي،  قبل  التعل�م  مستوى  على  فقط 
الدارستی بینت  حیث  الجامعي،  التعل�م  على  أ�ضاً  �التدر�س ینطبق  القائمین  أن  ن 

الجامعي و�ل�ات     التعل�م  الثلاثة    STEMوال�احثین في  �الأ�عاد  التعلم  �جدون في 
�أنفسهم  المعرفة  بناء  ��ف�ة  في  الطلاب  تساعد  التي  للطرق  وتأس�س  ه�كلة 

 استخدامها �طر�قة مثمرة. و 
)   ) الثلاثة  �الأ�عاد  التعلم  لأهم�ة  دراسات٣DLونظراً  ف�ه  أجر�ت  على   فقد  عدیدة 

 لمى العلوم منها:الطلاب مع



 

 
 
 

 
 

۹۸ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

(Arnold, P.Aدراسة   ● معتقدات  )    ٢٠٢١.  استقصاء  استهدفت  التي 
أ�عادالت �استخدام  العلوم  تدر�س  عن  الخدمة  قبل  العلوم  لمعلمي  الذات�ة  علم الكفاءة 

الثلاثة �جزء من مقررطرق التدر�س ، وتوصلت هذه الدراسة إلى أن التدر�س �أ�عاد 
لاثة هو أفضل ممارسة لإعداد الطلاب المعلمین ل�ص�حوا ذو �فاءة مهن�ة التعلم الث

 التعلم  الثلاثة في فصولهم الدراس�ة مستقبلاً. في تدر�س العلوم �أ�عاد  
التعلم  الت Bain, K. et al. (2020 )دراسة   ● استخدام  إلى  هدفت  ي 

ا  لطلاب  الجامع�ة  التمهید�ة  المقرارات  تدر�س  في  الثلاثة   والفیز�اء  �الأ�عاد  لك�م�اء 
و�ل�ات   العلوم  �كل�ات  الفرص STEMوالبیولوجي  الطلاب  �إعطاء  الدراسة  وأوصت 

ومن  الدراسة  داخل حجرات  الثلاثة   �الأ�عاد  التعلم  في  للاندماج  الممكنة  و  الكاف�ة 
 لال الواج�ات المنزل�ة. خ
(Sinapuelas, M.L. et alدراسة   ● التي صممت خر�طة  )    ٢٠١٨.  

ال  كأداة �صر�ة قبل  العلوم  معلمي  أ�عاد  لتدع�م  تعلم  في  من خلال    NGSSخدمة 
 مقرر طرق تدر�س العلوم ، وتوصلت هذه الدراسة إلى أن هذه الخر�طة مرنة وفعالة.

التي هدفت إلى  ) ٢٠١٦.  ( Hanuscin, D.L. & Zangori, Lدراسة   ●
معلمي   الطلاب  لدى  الثلاثة  التعلم  لأ�عاد  التطب�ق�ة  المعرفة  وتوصلت  تنم�ة  العلوم، 
معاییر �ه  تنادى  الذي  الثلاثة   �الأ�عاد  التعلم  تحقق  إلى  للطلاب    NGSS  الدراسة 

 معلمى العلوم .
الثلاثة    �الأ�عاد  والتعلم  التدر�س  عن  دراسات  أجر�ت  معلمي   ٣DL(  كما  )على 

  -:العلوم أثناء الخدمة منها
(Delaurentis, M.Mدراسة   ● اكتشاف  )    ٢٠٢١.  استهدفت  مدى التي 

، وتوصلت إلى أن لدیهم فهم محدود NGSSم والمدیر�ن لمعاییر  تبني معلمي العلو 
 وتطب�قها في المدارس.  NGSSلـمعاییر 
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● ) الكر�م  عبد  إعداد    )٢٠١٧دراسة  استهدفت  على  التي  قائم  تدر�بي  برنامج 
ومهارات    NGSSمعاییر   العمیق  الفهم  لتنم�ة  الابتدائ�ة  �المرحلة  العلوم  لمعلمي 

تنم�ة قصاء العلمي والجدل العلمي، وتوصلت الدراسة لأثر البرنامج التدر�بى فى  الاست
�المرحلة   العلوم  لمعلمى  العلمى  والجدل  العلمى  الاستقصاء  ومهارات  العمیق  الفهم 

 دائ�ة . الابت
 

برنامج  Reiser, B.J et al. (2017 )دراسة   ● استهدفت تصم�م  التي 
لتدع  العلوم  لمعلمي  المهن�ة  التعلم  للتنم�ة  �أ�عاد  الدروس  وتنفیذ  تصم�م  في  �مهم 

لاندماج �متعلمین ثلاثي الأ�عاد في دراسة �عض الموضوعات مثل الثلاثة من خلال ا
ا لأثر  الدراسة  وتوصلت  الصوت،  العلوم المادة،  دروس  وتنفیذ  تصم�م  فى  لبرنامج 

 �أ�عاد التعلم الثلاثة لمعلمى العلوم .  
 

)    DCIs,CCCs,SEPsثة ( هم�ة التعلم �الأ�عاد الثلاوتأس�ساً على ما سبق تتضح أ 
وضرورة إعداد الطال�ة معلمة العلوم لتكون متعلمة ثلاث�ة الأ�عاد حتى تكون فصولها  

�عاد ودراسة الطال�ة معلمة العلوم لأ�عاد التعلم الثلاثة،  المستقبل�ة بها تعل�م ثلاثي الأ
هم في تكو�ن المعرفة التطب�ق�ة لدى والتعلم بها فعل�اً قد �كون من المصادر التي تس
 الطال�ة معلمة العلوم عن التعلم �الأ�عاد الثلاثة . 

 
التطب�ق�ة   المعارف   * Practical Knowledge (PK)والمعرفة  جم�ع  هي 

 دات والق�م التي تؤثر على الأنشطة التدر�س�ة للمعلم.والمعتق
(Chaharbashloo, H, et al., 2020, 3) 

الذي �ستخدمه المعلم ل�شكل و�وجه تدر�سه،   امل یتضمن الفهموهي مصطلح عام ش
 ) ٣٣, ٢٠٢٢.,  Ferry. M. et alوالمعارف التي �ستخدمها في حجرة الصف (
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

الد �عض  حددت  العلم�ة   التر��ة  بدراسة وفى  المنوط  المجال  أو  الموضوع  راسات 
فت دراسة  )التي استهد  ٢٠١٩. (  Wei, B. et alالمعرفة التطب�ق�ة �ما في دراسة  

الت  معمل�ة   المعرفة  وتجارب  أنشطة  من  الاستقصائي  �العمل  المرت�طة  طب�ق�ة 
العلوم، ودراسة   . (  Hanuscin, D. & Zangori, Lوعروض عمل�ة لدى معلمي 

استهدفت دراسة المعرفة التطب�ق�ة عن معاییر العلوم للجیل القادم لدى   )التي  ٢٠١٦
ودراسة   العلوم،  معلمي  (Melville, W. et alالطلاب  هدفت    ٢٠١٤.    )التي 

 لدراسة المعرفة التطب�ق�ة للطلاب معلمي العلوم عن الاستقصاءالعلمى .
�حاث في تأثیرها ف�ما  وتتضح أهم�ة المعرفة التطب�ق�ة سواء في مجال التدر�س أو الأ

 یلي: 
[(Horgan, K.& Gardiner. Hyland, F., 2019, 3) ; (Horuscin, D. & 

Zangori, L., 2016, 800)] 
 لها تأثیر �بیر في مدى استجا�ة المعلمین للتغیرات والإصلاحات التر�و�ة.  -١
إذا  -٢ تختلف  سوف  التدر�س�ة  فالممارسات  التدر�س�ة  الممارسات  على  تؤثر 

 فة المعلم أن المعلم هو مر�ز العمل�ة التعل�م�ة، أو أن المتعلم هو مر�زها. كانت معر 
ا -٣ المعرفي  للمحتوى  المعلم  الادراك  أن  فادراك  بتدر�سه،  �قوم  محتوى لذي 

للجدال  قابل  المعرفي  المحتوى  التدر�س�ة مطلقاً، في مقابل ادراك أن  للمادة  المعرفي 
 والنقاش والتعدیل والتغییر. 

المعلم للمتعلمین وأدوارهم في العمل�ة التعل�مي (متعلم مستمع وسلبي،  إدراك   -٤
 متعلم محاور و��جابي). 

ف -٥ لدوره  المعلم  نا إدراك  الصف �معلم  تعلم  ى حجرة  لبیئة  أم معد  للمعرفة  قل 
 إ�جاب�ة و�نائ�ة معرف�ة. 
. أن معرفة الطالب المعلم تبني في  Ferry, M. et al)٢٠٢٢وأوضحت دراسة   (

رامج إعداده، وأن معرفته التطب�قة تكامل بین المعرفة الخبر�ة والمعرفة الرسم�ة س�اق ب
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المعر  و�ناء   ، الشخص�ة  �عد والمعتقدات  لم  أنه  �عني  المعلم  للطالب  التطب�ق�ة  فة 
وللم لمهنته   المعرفة  إنتاج  موقف  في  هو  العكس  على  بل  للمعرفة  جتمع مستهلك 

التطب�ق المعرفة  بناء  أن  �ما  المرت�طة  المهني،  معرفته  �عني  لا  المعلم  للطالب  �ة 
اق التدر�س  �التدر�س فقط، بل قدرة الطالب المعلم على تعدیل هذه المعرفة ت�عاً لس�

الطالب   وسلو��ات  أفعال  توجه  التي  التطب�ق�ة  المعرفة  فهم  المهم  من  لذلك  الفعلي 
 المعلم. 

دراسة   توصلت  المعرف  ٢٠١٩.(Wei, B. et alوقد  مصاد  من  التطب�ق�ة )أن  ة 
لمعلمي العلوم، الملاحظات أثناء فترة التلمذة سواء طالب في المدرسة أو طالب معلم 

الكل�ة، ودراسة   المعلم، في  لتعل�م  المهن�ة  التخصص�ة، والمقررات  للمقررات  المحتوى 
 وخبرات التدر�ب قبل الخدمة وأثناءها. 

دراسة   (Melville, W. et alوأوضحت  المع  ٢٠١٤.  نمو  أن  التطب�ق�ة )  رفة 
�الاستقصاء للطالب معلم العلوم �كون من خلال  الاندماج فى ممارسات الاستقصاء  

�كو  الاندماج  هذا  العلوم وأن  معلم  الطالب  تقود  �استرات�ج�ات  التعلم  طر�ق   عن  ن 
 لبناء الفهم من خلال أنشطة استقصائ�ة متنوعة ومختلفة.

 التطب�ق�ة وهي: وتلخص الدراسات السا�قة أهم خصائص المعرفة  
[(Ferry, M. et al., 2022, 33); (Chaharbashloo, H. et al., 

2020,3); (Hansucin, D. & Zangori, L., 2016, 801)] 
سواء)   ● حد  على  و�متعلم  (كمعلم  الخبر�ة  المعرفة  تدمج  متكاملة  معرفة 

 والمعرفة الرسم�ة. 
 معرفة ضمن�ة. ●
 معرفة شخص�ة ومحددة �الس�اق.  ●

تتض سبق  من مما  العلوم  معلمة  الطال�ة  تكتس�ه  ما  وأن  التطب�ق�ة  المعرفة  أهم�ة  ح 
 معرفتها التطب�ق�ة.  خلال المقررات الجامع�ة أثناء إعدادها یؤثر في
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

التر��ة  المتخصصین في  �اهتمام �ثیر من  العلمي  الجدل  وفي الآونة الأخیرة حظى 
العالم المستوى  على  العلم�ة  التر��ة  مؤسسات  ودعت  اكتساب  العلم�ة،  �أهم�ة  ي 

) القادم  للجیل  العلوم  معاییر  فنجد  العلمي،  الجدل  لمهارات  , NGSSالمتعلمین 
العل٢٠١٣ الجدل  وضعت  �أ )  الدلیل  على  القائم  والهندسة مي  العلم  ممارسات  حد 

تعد  �ما  المختلفة،  الدراس�ة  المراحل  خلال  المتعلمین  لدى  تنمیتها  اللازم  الثمان�ة 
 ). ٣DLة أحد أ�عاد التعلم �الأ�عاد الثلاثة  (ممارسات العلم والهندس

تُد  مبررات  �استخدام  دحضه  أو  إدعاء  صحة  من  للتحقق  محاولة  هو  عم والجدل 
 الإدعاء �شكل �عكس ق�م المجتمع العلمي.

وهو أحد أشكال التفاعل المستخدمة بین العلماء لقبول أو رفض الإدعاءات نقلاً عن  
له دور في إنتاج المعرفة العلم�ة، ففي ضوء   ) والجدل العلمي١٤٣،  ٢٠١٧(راغب،  

العلم في �ثیر من الأ تقدم  یتضح  للتعدیل والتغییر  قابل  العلم  أن  ح�ان من خاص�ة 
علیها   العام  الاتفاق  خلال  من  ول�س  العلم�ة  �الأدلة  المدعمة  المناقشة  خلال 

 ).١٥١، ٢٠١٩(الأسمري وآخرون، 
 

 ) ز�د  أبو  دراسة  ال٢٠١٩وتوضح  الجدل  أن  التي )  العلم�ة  الممارسات  أحد  علمي 
ي  �ستخدمها العلماء في تبر�ر وقبول الإدعاءات العلم�ة، ومهارة �ستخدمها العلماء ف

 التفكیر والمناقشات العلم�ة. 
 

 Arslan, H.O et) ودراسة  ٢٠٢٢(  Yamamots & Kamiyanaوتتفق دراسة  
al)  .علم�ة حیث �كون تفسیر )  أن الجدل العلمي هو أحد مجالات الثقافة ال  ٢٠٢٣

وعمل  والإدعاءات  الب�انات  وتقی�م  العلمي  التحلیل  على  القائم  والأدلة  الب�انات 
) ترى أن الجدل هو مهارة    ٢٠١٥. (  Frey, B. B. et alودراسة    الاستنتاجات، 

 من المهارات الضرور�ة للقرن الواحد والعشر�ن.
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) أن الجدل العلمي جزء من ٢٠١٧) وراغب (٢٠١٩وتتفق دراسة �لاً من أبو ز�د (

مهارات التفكیر العل�ا والتحلیل المنطقي والاستدلال وأساس لمهارات تفكیر الفرد �شكل 
 ام والتفكیر في القضا�ا العلم�ة المجتمع�ة �شكل خاص. ع
 

) إلى ازد�اد الحاجة إلى الجدل خاصة عند ٢٠١٩واشارت دراسة الأسمري وأخرون (
الطب�عة الجدل�ة مثل الاحت�اس الحراري ،و ثقب الأوزون ،و دراسة الموضوعات ذات  

 التنوع الحیوي ،و الانقراض ،و التلوث. 
 

 ( دراسة    في    ٢٠١٨  Rhoton, Jو�وضح  العلوم  معلم  الطالب  دمج  أس�اب   (
 ممارسة الجدل القائم على الدلیل وهي أن الجدل العلمي:

 ستقصاء العلمي. �ساعد في تطو�ر الفهم عن الأدلة التجر�ب�ة فى الا ●
 یوضح العمل�ات التي من خلالها یبني العلماء المعرفة الجدیدة.  ●
 سیرات العلم�ة القائمة على الدلیل. یرشد لك�ف�ة اندماج طلابهم في بناء التف ●
 

أن  �ما  أهدافه،  لتحقیق  وتوجهه  الإنساني  السلوك  تحرك  التي  القوة  الدافع�ة  وتعد 
والدافع�ة العقل�ة من المتغیرات الحدیثة في    الدافع�ة شرط أساسي من شروط التعلم، 

ال عمل�ة  في  للاندماج  القو�ة  الرغ�ة  إلى  وتشیر  النفس،  وعلم  التر��ة  تفكیر مجال 
وال�حث عن القضا�ا والمشكلات الملیئة �التحد�ات والتساؤل فیها واستقصاء الأس�اب  

 ).١٥، ٢٠١٥)؛ (جابر وأخرون، ١٠٢، ٢٠٢٠والأدلة لحل المشكلات (فضل، 
 

والدافع�ة العقل�ة تستثیر نشاط الطلاب وتوجههم نحو أهدافهم، وتجعل لدیهم الإصرار 
عامل معها على أنها تحد�ات، فیبذلوا مز�د من الجهد، والمثابرة على أداء المهام والت
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

لدیه التعلم �شغف، و�كون  انت�اههم و�قبلوا على عمل�ة  م رغ�ة في الاستزادة و�ر�زوا 
 ).٤٨٩، ٢٠٢١الحمید وشافعي، من المعرفة (عبد 

 
وتستند الدافع�ة العقل�ة على افتراض أساسي مفاده أن جم�ع الأفراد لدیهم القدرة على 

داخلهم التف العقل�ة  القدرات  وتحفیز  العقل�ة،  دوافعهم  لاستثارة  والقابل�ة  الجید  كیر 
بها،لاستخدام �قومون  التي  �الأعمال  مهتمین  المتعلمین  تجعل  فهي  ولذا  ولدیهم   ها، 

الوحیدة لحل مشكلة ما بل  ل�ست  الحال�ة  الطر�قة  البدائل وفهم أن  إ�جاد  الرغ�ة في 
و  لحلها،  إبداع�ة  التقلید�ة هناك طرقاً  الطر�قة  أن  الفرد  �عتقد  العقل�ة  الدافع�ة  �غ�اب 

ما �شیر إلى مفهوم التي �سلكها لحل المشكلات هي الطر�قة الأفضل والوحیدة وهو  
 )٢٠٠٤., Gian, C,A, et al)؛(٢٠١٥.(جابر وآخرون، الجمود العقلي 

 
) فضل  دراسة  سلو��٢٠٢٠وتوضح  من  علیها  ُ�ستدل  العقل�ة  الدافع�ة  أن  ات  ) 

الإ�جاب�ة، أما    الطلاب داخل حجرة الصف وخارجها مثل الانت�اه والحماسة والمشار�ة
) أحمد  �فاء٢٠١٨دراسة  تحسین  في  �سهم  عامل  العقل�ة  الدافع�ة  تعتبر  التعلم )  ة 

) ومحمود  الغول  دراسة  الانفعالي ٢٠١٨وترى  الجانب  تمثل  العقل�ة  الدافع�ة  أن   (
ا أهم�ة عن  تقل  لا  (للتفكیر، وهي  الشر�م  ودراسة  التفكیر،  المعرفي  ) ٢٠١٦لجانب 

الع لإنجاز  الفرد  تؤهل  دافعة  قوة  تمثل  �أنها  العقل�ة  الدافع�ة  إلى  من تشیر  دید 
الطلاب في  ٢٠١٤(  الأهداف، ودراسة على وحموك تفید  العقل�ة  الدافع�ة  أن  تبین   (

التي تقود إلى إ�جاد حلول للمشكلات التي تواجههم من خلال تقد�م الأسئلة المتنوعة  
 طرائق جدیدة للتفكیر والتي بدورها ترشدهم إلى مدى واسع من الحلول الممكنة. 

 الشعور �مشكلة ال�حث: 
 ن�ع الشعور �مشكلة ال�حث من خلال : 

 :أولا :الإطلاع على الأدب�ات والدراسات السا�قة التي تناولت 
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 : (٣DLالتعلم �الأ�عاد الثلاثة(  -١
)إلى الحاجة إلى إعادة بناء برامج   ٢٠٢١(     .Arnold, P.Aأشارت دراسة   ●

�حیث   والعشر�ن  الحادي  القرن  متطل�ات  مع  تكاملاً  أكثر  لتكون  العلوم  معلم  إعداد 
معلمي   الطلاب  حتى �كون  إعدادهم،  سنوات  خلال  الأ�عاد  ثلاثي  متعلمین  العلوم 

فإذا لم �جرب    �عرفوا ��ف �كون تعل�م العلوم �الأ�عاد الثلاثة  في فصولهم المستقبل�ة،
الثلاثة خلال مرحلة إعدادهم مهن�اً  �الأ�عاد  العلوم  تعلم  الخدمة ��ف�ة  قبل  المعلمون 

تدر�س   من  یتمكنوا  لن  وففإنهم  بثقة  فصولهم العلوم  في  الثلاثة  التعلم  لأ�عاد  قا  
 المستقبل�ة. 

 
رات تعلم كما أشارت  الدراسة إلى أن التر�و�ین في برامج إعداد المعلم علیهم توفیر خب

ال ممارسات  في  �الاندماج  العلوم  معلم  الطالب  تسمح  ومترا�طة  والهندسة متكررة  علم 
المف العلم وتطبیق  للمحتوى عبر فروع  قوى  أساس  المشتر�ة في س�اقات  لتنم�ة  اه�م 

 ذات معنى حق�ق�ة. 
 

)إن الطلاب فى �ل�ات العلوم    ٢٠٢٠. (  Bain, K. et alأوصت  دراسة   ●
تعل�م   ثلاثي   STEMو�ل�ات  التعلم  في  للاندماج  �اف�ة  �فرص  یتمتعوا  أن  �جب 

) من  ٣DLالأ�عاد  التحول  في  ینجحوا  حتى  الدراسي  الصف  حجرة  وخارج  داخل   (
 إلى التعلم �الأ�عاد الثلاثة .التعلم التقلیدي 

دراسة   ● . Delaurentis, M.M ,2021) ;( Rhoton, Jأوضحت 
في مقررات إعدادهم في الكل�ة إلى    )] ) ]أن الطلاب معلمو العلوم �حتاجون ٢٠١٨,

تي تتناسب مع الإطار العام التعل�م العلوم معاییر العلوم للجیل القادم، ولا الخبرات ال
لمي العلوم قبل الخدمة أن یتنبوا الإطار العام والمعاییر الجدیدة یُتوقع من الطلاب مع

ن برامج إعداد معلم العلوم  في تدر�سهم مستقبلاً ما لم �كونوا قاموا بتطب�قهم فعل�اً، وأ
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

للجیل  العلوم  ومعاییر  العلوم  لتعل�م  العام  الإطار  �ه  یُنادى  ما  مع  تتك�ف  أن  علیها 
م �حتاجون إلى الفرص لبناء قدراتهم و�ناء التفسیرات  ب معلمو العلو القادم، وأن الطلا

 وتحلیل الب�انات و�ناء النماذج والاندماج في الجدل القائم على الدلیل .
دراسة  تر اق ● (  Sinapuelas, M.L etalحت  خبرات    ٢٠١٨.  مراجعة   (

، وأوضحت  NGSSالطلاب  معلمي العلوم لیتم تضمینها أ�عاد التعلم الثلاثة لمعاییر  
التر��ة �جب أن تدمج طلابها قبل الخدمة  فى أن ب العلوم �كل�ات  رامج إعداد معلم 

لمعاییر   الثلاثة  �الأ�عاد  ط   NGSSالتعلم  یدعموا  تعلمحتى  في  للعلوم لابهم  هم 
 مستقبلاً بهذه الأ�عاد الثلاثة. 

) أن برامج   ٢٠١٦. (Hanscin, D.L. & Zangori, Lأوضحت دراسة   ●
یها إعادة النظر فى المقررات لتعد الطلاب معلمي العلوم  إعداد معلم العلوم �جب عل 

العلو  معلمي  دعم  أن  إلى  وأشارت  القادم  للجیل  العلوم  معاییر  وتطبیق  الجدد لفهم  م 
 . NGSS�كون في توفیر فرص لهم للتعرف والإلمام �أ�عاد التعلم الثلاثة لمعاییر 

العلوم لیتم   ) تنق�ح برامج إعداد معلم  ٢٠١٤. (Bybee, Rاقترحت دراسة   ●
لمعاییر   الثلاثة  الأ�عاد  في    NGSSتضمینها  العلوم  معلمي  الطلاب  اشتراك  بهدف 

العلم   ممارسات  تتضمن  �املة  والأفكار  استقصاءات  المشتر�ة  والمفاه�م  والهندسة 
ال العلوم وتكون المحور�ة لأن مثل هذه الخبرات تمد  للتعلم عن  المعلم �فرص  طالب 

ف  العلوم  لمعلم  معنى  دراسة  ذات  عل�ه  أكدت  ما  أ�ضاً  وهذا  المستقبل   ,Hangي 
N.T.T. & Srisawasdi, N) ,٢٠٢١ .( 

العلوم   هم�ة تدع�م معلم)على أ   ٢٠١٤.  (Krajcik J. et alأكدت دراسة   ●
قبل الخدمة وأثناءها في تعلم الإطار العام لتعل�م العلوم ومعاییر العلوم للجیل القادم، 

ب في  طلابهم  �ساعدوا  حتى  المشكلات  وذلك  حل  في  �ستخدمونه  الذي  الفهم  ناء 
 وتفسیر الظواهر وتعلم المز�د.
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●  ) لل�حوث  الوطني  المجلس  جم�ع  ٢٠١٥,  NRCأوصى  تشارك  أن   (
الع  تعل�م معلم  العلوم، مستو�ات  لبرامج ومتطل�ات إعداد معلم  لوم في مراجعة شاملة 

ضوء   في  العلوم  معلم  الطالب  لاحت�اجات  تستجیب  أنها  من  �ما   NGSSللتأكد 
أوصت �إعادة ه�كلة لبرامج إعداد معلم العلوم حتي �كون معلمي العلوم قبل الخدمة 

ام الأ�عاد الثلاثة، وأن الطلاب معلمي العلوم  معدین مهن�اً ومستعدین للتدر�س �استخد
المشتر�ة وممارسات  والمفاه�م  المحور�ة  للأفكار  فهمهم واستخدامهم  نعمق  أن    �جب 

 أجل اندماج أكبر لطلابهم مستقبلاً في هذه الأ�عاد الثلاثة.  العلم والهندسة من
 

العلوم �جب أن العلوم على أن إعداد معلم  لتعل�م  العام  ینمى تر�یزهم   ینص الإطار 
المحور�ة والأفكار  المشتر�ة  للمفاه�م  فهمهم  من    وُ�عمق  والهندسة  العلم  وممارسات 

الأ�عاد،   هذه  في  أفضل  اندماج طلابهم �صورة  أن أجل  العام  الإطار  مؤلفو  و�قترح 
برامج  وأن  العلوم  معلم  إعداد  برامج  في  جذر�ة  تغییرات  یتطلب  سوف  التحول  هذا 

ب أن تواكب المستجدات التر�و�ة في معاییر العلوم للجیل القادم إعداد معلم العلوم �ج 
)NRC ,٥٥٧, ٢٠١٥.( 

التعل �أ�عاد  العلوم  معلمة  الطال�ة  تعلم  تتضح ضرورة  �كون مما سبق  الثلاثة حتى  م 
 تعل�م العلوم في فصولها المستقبل�ة �الأ�عاد الثلاثة . 

 
 المعرفة التطب�ق�ة:  -٢
   لمعرفة التطب�ق�ة �ما في دراسةأكدت دراسات عدیدة على أهم�ة ا ●

[(Chaharbashloo, H. et al., 2020) ; (Horgon, K. & Gardiner – 
Hyland, F., 2019)] 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

للمحتوى  ادراكه  وفى  للمعلم  التدر�س�ة  الممارسات  على  تؤثر  التطب�ق�ة  فالمعرفة 
حجرة الصف المعرفى وادراكه لأدوار المتعلمین فى العمل�ة التعل�م�ة وادراكه لدوره فى  

 الدراسى . 
ت عدیدة على أن برامج إعداد المعلم لها مساهمة �بیرة في بناء  اتفقت دراسا  ●

 المعرفة التطب�ق�ة للطالب المعلم �ما في دراسة 
[(Ferry, M. et al., 2022); (Kalid, M et al., 2020)  ; (Wei, B et 
al., 2019); (Hanuscin, D., & Zangori, L., 2016); (Melville, W. et 

al., 2014)] 
م أن  التطب�ق�ة حیث  معرفته  وأن  إعداده  برامج  س�اق  في  تبني  المعلم  الطالب  عرفة 

لد�ه   المعلم  الطالب  وأن  الشخص�ة،  ومعتقداته  والرسم�ة  الخبر�ة  المعرفة  بین  تكامل 
المعرفة   فهم  المهم  من  لذلك  الفعلي  التدر�س  لس�اق  ت�عاً  معرفته  تعدیل  إمكان�ة 

الطاالتطب�ق�  أفعال وسلو��ات  توجه  التي  �أ�عاد ة  تعلمها  العلوم في ضوء  معلمة  ل�ة 
 التعلم الثلاثة. 

 
 الجدل العلمي: -٣
العلوم   ● لتعل�م  العام  الإطار  من  لكلاً  رئ�س�اً  مكوناً  العلمي  الجدل  �عد 

والهندسة  العلم  لممارسات  الثماني  الممارسات  أحد  فهو  القادم  للجیل  ومعاییرالعلوم  
الجدل العلمي مهم و�جب أن �كون الطلاب  علم الثلاثة  والتي تؤ�د على أن  لأ�عاد الت

 قادر�ن على الاندماج ف�ه. 
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 وقد بینت �عض الدراسات السا�قة ما یلي: 
دراسة   ● (Erduran et alتوصلت  في    ٢٠٢٠.  العلوم  معلمي  أن  إلى   (

أن من  الرغم  على  تدر�سهم  في  ومهاراته  للجدل  استخداماً   أقل  معلمي   بر�طان�ا 
 وا أكثر استخداماً له. تخصصات أخرى مثل الدین �ان

البیولوجي قبل  ٢٠١٧دراسة راغب ( ● إلى قصور فهم معلمي  التي توصلت   (
برامج  اهتمام  إلى ضعف  القصور  وأرجعت  العلمي  الجدل  فهم  في  وأثناءها  الخدمة 

 . إعداد معلم البیولوجي �الجدل العلمي مما یؤثر في مساعدة طلابهم مستقبلاً 
)أن الطلاب معلمي العلوم    ٢٠١٥(   Aydeniz & Ozdliekتوصلت دراسة   ●

قبل الخدمة ینقصهم الفهم الكافي للجدل العلمي، حیث هدفت الدراسة إلى تقی�م فهم 
 معلمي العلوم قبل الخدمة للجدل العلمي. 

دراسة   ● (  Pezaro, et alتوصلت  الجدل    ٢٠١٤.  مهارات  ضعف  )إلى 
 قبلاً.العلوم مما سیؤثر على طلابهم مست العلمي لدى الطلاب معلمي 

دراسة   ● (Kim et alأوصت  إعداد   ٢٠١٤.  برامج  في  الجدل  بتدر�س   (
 معلمي العلوم قبل الخدمة لتطو�ر مهارات الجدل لدى الطلاب المعلمین.

) بتشج�ع الطلاب معلمي العلوم    ٢٠١٣. (Ozdem, et alتوصلت دراسة   ●
أ  حیث  العلمي  الجدل  على  الخدمة  في  قبل  الجدل  ُ�حسن  أن  شأنه  من  فصولهم ن 

 المستقبل�ة. 
مما سبق یتضح التأكید على أهم�ة تنم�ة مهارات الجدل العلمى للطال�ة معلمة العلوم  

. 
 
 الدافع�ة العقل�ة:  -٤



 

 
 
 

 
 

۱۱۰ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

●  ) ومحمود  الغول  دراسة  في  ٣٢٣،  ٢٠١٨بینت  التقلید�ة  الأسالیب  أن   (
مكن في العمل�ة التعل�م�ة التي �   التدر�س والتي تقوم على التلقین والحفظ من العوائق 

 أن تحول دون أثارة الدافع�ة العقل�ة لدى الطلاب. 
) في ٢٠١٥) ودراسة عبد الكر�م ومحمود (٢٠١٧اتفقت دراسة عبد الفتاح (  ●

القدرات   تحفیز  في  المعلم  عاتق  على  �قع  العقل�ة  الدافع�ة  لتنم�ة  الأكبر  الدور  أن 
تنم� تتحقق  لكى  وأنه  للطلاب،  ین�غي علىالعقل�ة  العقل�ة  الدافع�ة  استخدام    ة  المعلم 

 استرات�ج�ات تدر�س�ة ابداع�ة یتم من خلالها تولید القدرات الإبداع�ة بداخل الطلاب.
 ٣DLمن هنا �انت الحاجة لتعلم  للطال�ة معلمة العلوم �استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة(  

الأ عن  والاستقصاء  ال�حث  في  المعلمة  الطال�ة  خلال )فاشتراك  من  المحور�ة  فكار 
،  الاشت العلم�ة  والإدعاءات  المناقشات  في  والاشتراك  العلم�ة  الممارسات  في  راك 

والاستقصاء الفردي والتعاونى وال�حث عن الأدلة العلم�ة التي تؤ�د أو ترفض صحة  
 الادعاءات، قد �سهم في إثارة الدافع�ة العقل�ة للطال�ة معلمة العلوم وتنمیتها لدیها. 

 ا : الدراسة الاستطلاع�ة ن�ثا 
على مجموعة من طال�ات الفرقة الرا�عة شعبتى فیز�اء  3*تم اجراء دراسة استطلاع�ة 

الدراسى  للعام  الأول  الدراسى  الفصل  فى  انجلیزى  تر�وى  و��م�اء  انجلیزى  تر�وى 
�المعرفة    ٢٠٢٢-٢٠٢١ العلوم  معلمة  الطال�ة  إلمام  مدى  على  التعرف  بهدف 

 الجدل العلمى . اد التعلم الثلاثة ومهارات التطب�ق�ة لأ�ع
 

وأسفرت نتائج الدراسة الاستطلاع�ة عن ضعف المعرفة التطب�ق�ة �أ�عاد التعلم الثلاثة  
تر�وى  فیز�اء  �شعبتى  العلوم  معلمات  للطال�ات  العلمى  الجدل  مهارات  وضعف   ،

مع نفس  4* 5 *انجلیزى و��م�اء تر�وى انجلیزى ، �ما تم أ�ضا اجراء مقابلة شخص�ة
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۱۱۱ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

المجموعة بهدف استطلاع آرائهن عن مفاه�م التكامل �مقرر علوم متكاملة وتعلمها ،  
  ، المقرر  تجاه  للطال�ات  العقل�ة  الدافع�ة  ضعف  الشخص�ة  المقابلة  نتائج  و�ینت 

�ما �حقق  6*وعبرت الطال�ات عن احت�اجهن لتعلم مفاه�م التكامل �مقرر علوم متكاملة
 اد عن الحفظ والتذ�ر .�ط والابتع الفهم العمیق المترا

 
الرا�عة  �الفرقة  العلوم  معلمة  الطال�ة  تدرسه  مقرر  هو  متكاملة  علوم  مقرر  أن  حیث 
�كل�ة البنات ، و�مثل عنصر رئ�سى في إعدادها، فهو من المقررات التي تجمع بین 

 ین:دراسة المفاه�م التر�و�ة والمفاه�م العلم�ة معاً، حیث یتناول هذا المقرر جزئ
 هو المفهوم التر�وي للتكامل ومبرراته وأ�عاده ومداخل التكامل المختلفة. الأول: 
الطاقة) والتي تتضمن   –الوحدة    –التنوع    –التغیر    –مفاه�م التكامل (الاتزان  الثاني:  

الح�اة،   (علوم  المختلفة  المعرفة  مجالات  من  علم�ة  ومشكلات  وظواهر  مفاه�م 
ا  علوم  الك�م�اء،  حفظ    لأرضالفیز�اء،  عن  التحول  فهمها  یتطلب  والتي  والفضاء) 

تفسیر  في  تساعد  التي  المحور�ة  الأفكار  بناء  إلى  والانتقال  والتعر�فات  الحقائق 
التي   الممارسات  خلال  من  والمتماسكة  المترا�طة  النماذج  و�ناء  والأحداث  الظواهر 

 �سلكها العلماء واستخدام المفاه�م المشتر�ة.
 

ا�قة والمستجدات التر�و�ة لمعاییر العلوم للجیل القادم ونتائج الس  وفي ضوء الدراسات
التر��ة في  �ه �ل�ات  تقوم  أن  ین�غي  الذي  الدور  الدراسة الاستطلاع�ة وانعكاساً من 
تكون  حتى  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  إلمهامها  حیث  من  العلوم  معلمة  �الطال�ة  الاهتمام 

الأ  ثلاثي  تعلم  ذات  المستقبل�ة  التعلم  �عادفصولها  أثر  �حث  إلى  الحاجة  تتضح   ،

 
 ) �اختصار للمعرفة التطب�ق�ة.PK�ستخدم ( *5
 ) الدراسة الاستطلاع�ة  ١*  ملحق ( 6



 

 
 
 

 
 

۱۱۲ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

العقل�ة   والدافع�ة  العلمي  والجدل  التطب�ق�ة  المعرفة  تنم�ة  في  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد 
 لمفاه�م التكامل �مقرر علوم متكاملة للطال�ة معلمة العلوم. 

 
حیث أنه على حد علم ال�احثة لا توجد دراسة استهدفت �حث أثر التعلم  �استخدام  

علم الثلاثة  لمفاه�م التكامل �مقرر علوم متكاملة في تنم�ة المعرفة التطب�ق�ة  الت  أ�عاد
 والجدل العلمي والدافع�ة العقل�ة للطال�ة معلمة العلوم �كل�ة البنات  

 و�كون سؤال ال�حث الرئ�س هو السؤال التالي: 
متكاملة في  لوم  ما أثر التعلم  �استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة لمفاه�م التكامل �مقرر ع

 تنم�ة المعرفة التطب�ق�ة والجدل العلمي والدافع�ة العقل�ة للطال�ة معلمة العلوم؟  
 و�تفرع من هذا السؤال الأسئلة الفرع�ة التال�ة: 

�مقررعلوم   -١ التكامل  لمفاه�م  الثلاثة  التعلم  أ�عاد  �استخدام  التعلم   أثر  ما 
 عاد الثلاثة  للطال�ة معلمة العلوم؟ لأ�متكاملة في تنم�ة المعرفة التطب�ق�ة �التعلم �ا 

ما أثر التعلم �استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة لمفاه�م التكامل �مقررعلوم متكاملة   -٢
 في تنم�ة مهارات الجدل العلمي للطال�ة معلمة العلوم؟ 

�مقررعلوم   -٣ التكامل  لمفاه�م  الثلاثة  التعلم  أ�عاد  �استخدام  التعلم   أثر  ما 
 فع�ة العقل�ة للطال�ة معلمة العلوم؟ لدا متكاملة في تنم�ة ا

 أهداف ال�حث:
 هدف ال�حث الحالي إلى: 

المعرفة   - تنم�ة  على  التكامل  لمفاه�م  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  التعلم   أثر  ق�اس 
 التطب�ق�ة للطال�ة معلمة العلوم �أ�عاد التعلم الثلاثة . 

التكامل   - لمفاه�م  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  التعلم   أثر  الجدل    علىق�اس  تنم�ة 
 العلمي للطال�ة معلمة العلوم.



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۱۳ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

الدافع�ة   - تنم�ة  على  التكامل  لمفاه�م  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  التعلم   أثر  ق�اس 
 .العقل�ة للطال�ة معلمة العلوم 

 
 أهم�ة ال�حث: 

 قد ترجع أهم�ة ال�حث الحالي إلى ما یلي:
 أولاً: الأهم�ة النظر�ة: 

وهو   - موضوعه  وحداثة  (�أ�ع   التعلمأهم�ة  الثلاثة  التعلم  �أحد    ٣DLاد   (
 الاتجاهات الحدیثة في التدر�س والتعلم للقرن الحادي والعشر�ن.

بتطو�ر   - تنادى  التي  الحدیثة  للاتجاهات  استجا�ة  الحالي  ال�حث  �عد 
 استرات�ج�ات التدر�س، و�عداد الطال�ة معلمة العلوم في ضوء الاتجاهات الحدیثة. 

ا - �المعرفة  وأهلتطب�قالتعر�ف  ،  �ة  ومهاراته  وأهمیته  العلمى  والجدل   ، میتها 
 والدافع�ة العقل�ة وأهمیتها وأ�عادها . 

 
 ثان�اً: الأهم�ة التطب�ق�ة: 

 
تقد�م دلیل للتدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة لمفاه�م التكامل �مقرر علوم متكاملة   -

الا�ع ثلاث�ة  متعلمة  العلوم  معلمة  الطال�ة  تكون  أن  فى  �سهم  ومنمما  �ح ثم تص  اد 
 فصولها المستقبل�ة  بها تعلم �الأ�عاد الثلاثة . 

مفاه�م  - في  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  العلوم  معلمة  للطال�ة  أنشطة  �راسة  تقد�م 
تعلم  في  العلوم  معلمة  الطال�ة  �ساعد  قد  مما  متكاملة  علوم  �مقرر  الخمسة  التكامل 

التكامل والعمق �ما �ساعده المفاه�م �صورة من  التطب�ق�ة تنم�ة  ا على  هذه  المعرفة 
 �التعلم �الأ�عاد الثلاثة تنم�ة الجدل العلمي ومهاراته . 



 

 
 
 

 
 

۱۱٤ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

اعداد الأدوات التال�ة :اخت�ار المعرفة التطب�ق�ة �أ�عاد التعلم الثلاثة ،اخت�ار   -
 الجدل العلمى ،مق�اس الدافع�ة العقل�ة وذلك للطال�ة معلمة العلوم. 

المناهج في - �أ�التعر   �ساعد مخططي ومطوري  الثلاثة مما قد �ف  التعلم  عاد 
 �ساعد في ص�اغة مناهج التعل�م العام في ضوء التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة 

 منهج ال�حث  
 تم استخدام �لاً من:

التعلم   - لأ�عاد  النظر�ة  �الدراسة  یتعلق  ف�ما  وذلك  التحلیلي  الوصفي  المنهج 
 لعقل�ة. فع�ة ا والدا الثلاثة ، والمعرفة التطب�ق�ة، والجدل العلمي،

(التجر�ب�ة   - المجموعتین  ذو  التجر�بي  ش�ه  التصم�م  التجر�بي  المنهج 
والضا�طة) لاخت�ار أثر التعلم  �استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة لمفاه�م التكامل �مقرر  
العلمي  والجدل  التطب�ق�ة  المعرفة  تنم�ة  على  المستقل)  (المتغیر  متكاملة  علوم 

) العقل�ة  الالمتغیوالدافع�ة  أ�عاد رات  �استخدام  التجر�ب�ة  المجموعة  لتدرس  تا�عة)، 
 التعلم الثلاثة والمجموعة الضا�طة �الطر�قة التقلید�ة. 

 متغیرات ال�حث: 
 ). ٣DLالتدر�س �استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة( المتغیر المستقل:  -١
  المتغیرات التا�عة: -٢
 المعرفة التطب�ق�ة.  -١
 الجدل العلمي. -٢
 الدافع�ة العقل�ة.  -٣
 اد التعل�م�ة وأدوات ال�حث: مو ال
 المواد التعل�م�ة:  -١
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الخمسة:   -١ التكامل  لمفاه�م  الثلاثة  التعلم  أ�عاد  �استخدام  للتدر�س  دلیل  إعداد 
 الطاقة ) �مقرر علوم متكاملة  –الوحدة  –التنوع  –التغیر  –(الاتزان 

 (إعداد ال�احثة) 
كامل  الثلاثة لمفاه�م الت  العلوم �أ�عاد التعلم إعداد �راسة أنشطة للطال�ة معلمة   -٢

 (إعداد ال�احثة)     �مقرر علوم متكاملة  
 أدوات ال�حث:  -٢
 (إعداد ال�احثة)   اخت�ار المعرفة التطب�ق�ة  -١
 (إعداد ال�احثة)   اخت�ار الجدل العلمي  -٢
 (إعداد ال�احثة)   مق�اس الدافع�ة العقل�ة  -٣

 فروض ال�حث:
  ) بین متوسطات درجات ٠.٠٥عند مستوى دلالة (توجد فروق دالة إحصائ�اً   -١

المعرفة   لاخت�ار  ال�عدي  التطبیق  في  والضا�طة  التجر�ب�ة  المجموعتین  طال�ات 
 التطب�ق�ة وأ�عاده لصالح المجموعة التجر�ب�ة. 

) بین متوسطات درجات  ٠.٠٥توجد فروق دالة إحصائ�اً عند مستوى دلالة ( -٢
لمعرفة التطب�ق�ة وأ�عاده التدر�س و�عده في اخت�ار ا طال�ات المجموعة التجر�ب�ة قبل  

 لصالح التطبیق ال�عدي. 
) بین متوسطات درجات  ٠.٠٥توجد فروق دالة إحصائ�اً عند مستوى دلالة ( -٣

طال�ات المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة في التطبیق ال�عدي لاخت�ار الجدل العلمي 
 وأ�عاده لصالح المجموع التجر�ب�ة. 

) بین متوسطات درجات  ٠.٠٥لالة (فروق دالة إحصائ�اً عند مستوى دتوجد   -٤
وأ�عاده  العلمي  الجدل  اخت�ار  في  و�عده  التدر�س  قبل  التجر�ب�ة  المجموعة  طال�ات 

 لصالح التطبیق ال�عدي. 
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 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

) بین متوسطات درجات  ٠.٠٥توجد فروق دالة إحصائ�اً عند مستوى دلالة ( -٥
دافع�ة العقل�ة  طة في التطبیق ال�عدي لمق�اس الطال�ات المجموعتین التجر�ب�ة والضا� 

 لمجموعة التجر�ب�ة. وأ�عاده لصالح ا
) بین متوسطات درجات  ٠.٠٥توجد فروق دالة إحصائ�اً عند مستوى دلالة ( -٦

وأ�عاده  العقل�ة  الدافع�ة  مق�اس  في  و�عده  التدر�س  قبل  التجر�ب�ة  المجموعة  طال�ات 
 لصالح التطبیق ال�عدي. 

 
 حدود ال�حث: 

مفاه�م - على  الحالي  ال�حث  مت  اقتصر  علوم  �مقرر  الخمسة  كاملة  التكامل 
الطاقة، والذي یُدرس فى الفرقة الرا�عة     –الوحدة    –التنوع    –التغیر    –وهي: الاتزان  

 للطال�ة معلمة العلوم �الشعب العلم�ة التر�و�ة ، �كل�ة البنات جامعة عین شمس.
فیز�اء   - شع�ة  طال�ات  على  ال�حث  المجموعة  اقتصر  لتمثل  انجلیزي  تر�وي 
تا ��م�اء  شع�ة  وطال�ات  �كل�ة  لتجر�ب�ة  الضا�طة  المجموعة  لتمثل  انجلیزي  ر�وي 

 البنات جامعة عین شمس .
 .٢٠٢١/٢٠٢٢تم تطبیق ال�حث في الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي  -
والهندسة  - العلم  ممارسات  الأ�عاد:  على  التطب�ق�ة  المعرفة  اخت�ار  اقتصر 
 شتر�ة ودمج الأ�عاد الثلاثة. الأفكار المحور�ة والمفاه�م المو 
الإدعاء   - بین  :التمییز  الخمسة  المهارات  على  العلمي  الجدل  اخت�ار  اقتصر 

السلطة   بین  التمییز  الإعادء،  في  المحددات  تحدید   ، والب�انات  والرأي  والحق�قة 
ب التمییز  الإدعاء،  دعم  في  محتمل  �استدلال  والنظر�ة  الإعادء والمنطق  رفض  ین 

 دعاء (جودة الاستدلال). قوة أو درجة دعم المنطق للإ –د أوالإدعاء المضا 
اقتصر مق�اس الدافع�ة العقل�ة على الأ�عاد الأر�عة: التر�یز العقلي، التوجه   -

 نحو التعلم التكامل المعرفي، حل المشكلات إبداع�اً. 
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 إجراءات ال�حث: 

 صحة فروضه تم ما یلي: للإجا�ة عن أسئلة ال�حث والتحقق من 
ع -١ الأدب�الإطلاع  �متغیرات  لى  المرت�طة  والأجنب�ة  العر��ة  والدراسات  ات 

الثلاثة   التعلم  �أ�عاد  (التعلم  التطب�ق�ة    –ال�حث  العلمي  -المعرفة  الدافع�ة    –الجدل 
 العقل�ة). 

 إعداد مواد المعالجة التجر�ب�ة وأدوات ال�حث:  -٢
 لوم متكاملة .  التعلم الثلاثة لمفاه�م التكامل �مقررعإعداد دلیل للتدر�س �أ�عاد  -١
علوم   -٢ �مقرر  التكامل  لمفاه�م  العلوم  معلمة  للطال�ة  الأنشطة  �راسة  إعداد 

 متكاملة �أ�عاد التعلم الثلاثة.
إعداد أدوات ال�حث: اخت�ار المعرفة التطب�ق�ة، اخت�ار الجدل العلمي، مق�اس   -٣

 وث�اتها.  الدافع�ة العقل�ة والتحقق من صدقها 
الطا  -٣ من  ال�حث  مجموعة  فیز�اخت�ار  �شع�ة  العلوم  معلمة  تر�وي ل�ة  اء 

الدراسي  �الفصل  شمس  عین  جامعة  البنات  �كل�ة  انجلیزي  تر�وي  و��م�اء  انجلیزي 
لتكون طال�ات شع�ة فیز�اء المجموعة التجر�ب�ة   ٢٠٢٢-٢٠٢١الأول للعام الدراسي  

الثلاثة ، وطا  التعلم  �أ�عاد  الالتي تدرس  تي ل�ات شع�ة ��م�اء والمجموعة الضا�طة 
 تدرس �الطر�قة التقلید�ة. 

التجر�ب�ة   -٤ المجموعتین  تكافؤ  من  والتحقق  قبل�اً  ال�حث  أدوات  تطبیق 
 والضا�طة. 

التدر�س �استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة للمجموعة التجر�ب�ة و�الطر�قة التقلید�ة   -٥
 وم متكاملة . للمجموعة الضا�طة لمفاه�م التكامل �مقرر عل

 على مجموعة ال�حث.   تطبیق أدوات ال�حث �عد�اً  -٦
 المعالجة الإحصائ�ة لنتائج ال�حث والتحقق من صحة الفروض.  -٧
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 تفسیر النتائج وتقد�م التوص�ات والمقترحات.  -٨
 المصطلحات الإجرائ�ة لل�حث: 

 Three Dimensional Learning (3DL)التعلم �الأ�عاد الثلاثة:
أ        استخدام  للجهو  لمعاییرالعلوم  الثلاثة  التعلم  القادم  �عاد  وهى   NGSSیل 

والهندسة( العلم  (  SEPs:ممارسات  المشتر�ة  )،والمفاه�م   CCCs)،والمفاه�م 
التخصص�ة(   للطال�ة    DCIsالمحور�ة  الفهم  و�ناء  للتعلم  أدوات  الأ�عاد  هذه  )لتكون 

 معلمة العلوم لمفاه�م التكامل �مقرر علوم متكاملة . 
  PK ) Practical Knowledgeة التطب�ق�ة:(المعرف

العلوم عن الممارسات   التي تتكون لدى الطال�ة معلمة  النظر�ة والعمل�ة  هي المعرفة 
التدر�س�ة، والتي تم اكتسابها في ضوء التعلم �الأ�عاد الثلاثة لمفاه�م التكامل �مقرر 

ال�حث   لذلك في  المعد  �الاخت�ار  متكاملة وتقاس  :  علوم  التال�ة  للأ�عاد  وفقا  الحالي 
وا العلم  ،والمفاه�مممارسات  التخصص�ة  المحور�ة  والأفكار   ، ،   لهندسة  المشتر�ة 

 ودمج الأ�عاد الثلاثة . 
 :Scientific Argumentationالجدل العلمي 

وفقاً   �الأدلة  المدعم  المثمر  والنقاش  الحوار  على  العلوم  معلمة  الطال�ة  قدرة  هي 
ا مهارات  والرأللخمس  والحق�قة  الإدعاء  بین  التمییز  تحدید  لتال�ة وهي:  والب�انات،  ي 

ز بین السلطة والمنطق والنظر�ة �استدلال محتمل في  المحددات في الإدعاء، التمیی
دعم الإدعاء، التمییز بین رفض الإدعاء أو الإدعاء المضاد، جودة الاستدلال وتُقاس  

 �الاخت�ار المعد لذلك في ال�حث الحالي. 
 Mental Motivationالدافع�ة العقل�ة : 

المتواصل المستمر الذي   ل�ة معلمةحالة الطا  المثابرة والجهد  التي تؤهلها إلى  العلوم 
حل   إلى  وسعیها  لها  المو�لة  والأنشطة  المهام  في  المتمیز  الإنجاز  إلى  بها  یؤدي 

� التكامل  لمفاه�م  تعلمها  عند  ومبتكرة  متمیزة  �طرق  والمهام  علوم المشكلات  مقرر 
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 استجا�ة الطال�ة معلمة العلوم على المق�اس المعدمتكاملة �أ�عادالتعلم الثلاثة وتقاس �
التعلم،   نحو  التوجه  العقلي،  التر�یز  التال�ة:  للأ�عاد  وفقاً  الحالي  ال�حث  في  لذلك 

 التكامل المعرفي، حل المشكلات إبداع�اً. 
 

 Integrated Science Courseمقرر علوم متكاملة : 
الد �الفصل  العلوم  معلمة  الطال�ة  تدرسه  مقر  �كل�ة  هو  الرا�عة  �الفرقة  الاول  راسى 

مثل عنصر رئ�سى في إعدادها، فهو من المقررات التي تجمع بین دراسة البنات ، و�
 المفاه�م التر�و�ة والمفاه�م العلم�ة معاً، حیث یتناول هذا المقرر جزئین:

 للتكامل ومبرراته وأ�عاده ومداخل التكامل المختلفة. هو المفهوم التر�وي الأول: 
(الاتزان  ني:  ثا ال التكامل  مفاه�م  والتي   –الوحدة    –التنوع    –التغیر    –هى  الطاقة) 

تتضمن دراسة مفاه�م وظواهر ومشكلات علم�ة من مجالات المعرفة المختلفة (علوم  
مان الجودة والاعتماد ،  الح�اة، الفیز�اء، الك�م�اء، علوم الأرض والفضاء).(وحدة ض

٢٠٠٧  (  
 الإطار النظري: 

 ر النظري لل�حث أر�عة محاور هي: الإطا  یتناول
 المعرفة التطب�ق�ة  -٢    التعلم �الأ�عاد الثلاثة  -١
 الدافع�ة العقل�ة  -٤                الجدل العلمي  -٣

الثلاثة:( �الأ�عاد  التعلم  الأول:   ٣DL ) Three-Dimensionalالمحور 
Learning 

ر��ة والأجنب�ة التى تناولت : تعر�ف یتناول هذا المحور الدراسات السا�قة الع        
)،وأ�عاد  التعلم الثلاثة :الأفكار المحور�ة التخصص�ة (    ٣DLعلم �الأ�عاد الثلاثة(  الت

DCIs ) المشتر�ة العلم والهندسة (    CCCs) ،والمفاه�م  )،    SEPs) ، وممارسات 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

الأ�عاد تعمل  الثلاث   ك�ف  �الأ�عاد  للتعلم   النظري  معاً؟،الأساس  بین  الثلاثة  ة،مقارنة 
 التقلید�ة،أهم�ة التعلم �الأ�عاد الثلاثة.  التدر�س �أ�عاد  التعلم الثلاثة والطر�قة

 تعر�ف التعلم �الأ�عاد الثلاثة : 
 Three-Dimensional Teaching andالتدر�س والتعلم ثلاثي الأ�عاد   ●

Learning   التدر المحو هو  الأفكار  وهي  الثلاثة  الأ�عاد  خلال  من  والتعلم  ر�ة �س 
) (DCIsالتخص�ص�ة،  والهندسة  العلم  وممارسات   (SEPs المشتر�ة والمفاه�م   (

)CCCs .ول�ست أ�عاد قائمة بذاتها أومنفصلة عن �عضها ال�عض ، ( 
(Barrett, Zahn, E., 2021, 6) 

 Three-Dimensional Teaching andالتدر�س والتعلم ثلاثي الأ�عاد   ●
Learning  خلال من  والتعلم  التدر�س  (    هو  الثلاثة   , DCIs , CCCsالأ�عاد 

SEPs   دور المتعلم  و�أخذ  التعل�م�ة  العمل�ة  مر�ز  في  الطالب  �كون  حیث   ،(
  ) للطلاب.   العمیق  التعلم  و�عني  والهندسة،  -Pachecoالمتكشف 

Guffery,H,.٢٠٢١٬١٤  ( 
�أ�عاد   ● الثلاثة  التدر�س     Three-Dimensional Learningالتعلم 

Instruction�تتا تدر�سهو  معاً  ع  الثلاثة  الأ�عاد  تعلم  تكامل  ف�ه  یتم  متكامل  ي 
)SEPs, CCCs, DCI العلم ممارسات  في  النشط  �الاشتراك  للطلاب  لتسمح   (,

التي تعمق فهم الطلاب للأفكار المحور�ة ع المفاه�م المشتر�ة  بر والهندسة وتطبیق 
 ). ٢١, ٢٠٢١.,  Arnold, P.Aفروع العلم، لیبني الطلاب خبراتهم �شكل هادف (

 Three Dimensional Approachمدخل ثلاثي الأ�عاد:  ●
 ) التخص�ص�ة  المحور�ة  الأفكار  بین  ُ�كامل  العلوم  تعلم  فى  مدخل  )،  DCIsهو 

لعلم ) التي تر�ط المعرفة عبر التخصصات، وممارسات ا CCCsوالمفاه�م المشتر�ة (
 الم الطب�عي والمادي. ) ل�ساعد الطلاب في بناء الفهم المفاه�مي للعSEPsوالهندسة (

[(Morrell, P.D. et al., 2020); (Delaurentis, M.M., 2021, 20)] 
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 Three-Dimensional Learning :التعلم ثلاثي الأ�عاد ●
) التخص�ص�ة  المحور�ة  الأفكار  یدمج  للتعلم  مدخل  وممارسات  DCIهو  العلم  ) 

�ر ب في بناء وتطو ) لیُدعم الطلاCCCs) و المفاه�م المشتر�ة (SEPsوالهندسة  (
 الخبرة �المعرفة التخصص�ة، فهو ُ�قدم ماذا یتعلم الطلاب، و��ف یتعلم الطلاب. 

(Bain, K et a., 2020,1); (Hoglund, S., 2020,6) 
 )Three-Dimensional Learning (3DLالتعلم ثلاثي الأ�عاد  ●

هو اسم ) معاً و SEPs, CCCs, DCIsهو تعلم من خلال اندماج الأ�عاد الثلاثة (
القادم ر  للجیل  العلوم  ومعاییر  العلوم  لتعل�م  العام  للإطار  ط�قاً  العلوم  تدر�س  ؤ�ة 
)Cooper,M.M  ٩٠٣, ٢٠٢٠ .                                         ( 

   Three-Dimensional Teachingالتدر�س ثلاثي الأ�عاد  ●
, الثلاثة  الأ�عاد  یدمج  الذي  التدر�س  هذا DCIs) SEPs (CCCsهو  و�نطوى   ،,

التدر�س على ق�ام لطلاب �اكتشاف الأفكار المحور�ة التخصص�ة من خلال الاندماج 
الفهم  لتولید  المشتر�ة  المفاه�م  وعدسات  والهندسة  العلم  ممارسات  في  النشط 

 ) ٢٠١٨٬١., Sinapuelas, M.L. et al(للظواهرالعلم�ة  في العالم الطب�عي 
 Three-Dimensional Learningالتعلم ثلاثي الأ�عاد  ●

هو عمل�ة �كون فیها التدر�س والتعلم  من خلال تكامل الأفكار المحور�ة التخصص�ة  
 ).٢٠١٨٬٢٣., Harris, Mوممارسات العلم والهندسة والمفاه�م المشتر�ة ( 

   Three-Dimensional Learningالتعلم ثلاثي الأ�عاد  ●
لتوقع  الثلاثة  الأ�عاد  الطلاب  ف�ه  �ستخدم  تعلم  المحور�ة  هو  الأفكار  الأداء وهي  ات 

�م المشتر�ة وممارسات العلم والهندسة معاً من أجل فهم الظواهر التخصص�ة والمفاه
 ). ١, ٢٠١٧., King, Sالعلم�ة وتصم�م النماذج أو حل المشكلات (

 Model Three-Dimensional Learning  نموذج التعلم ثلاثي الأ�عاد ●
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

ا دمج  على  �قوم  للتعلم  نموذج  ممهو  مع  التخصص�ة  المحور�ة  العلم لأفكار  ارسات 
 )٦, ٢٠١٦., Samet, et alوالهندسة والمفاه�م المشتر�ة (

 Three-Dimensional Learningالتعلم ثلاثي الأ�عاد  ●
الثلاثة وهي   یتم من خلال الأ�عاد  تعلم  التخص�ص�ة (هو  المحور�ة  )،  DCIالأفكار 

) والهندسة  العلم  والمفاهSEPsوممارسات  المشتر�)،  (�م  هذه CCCsة  لتكون   (
معاً  الأ�عاد  هذه  وتعمل  ترت�ط  عندما  المتعلم  لدى  الفهم  و�ناء  للتعلم  أدوات  الأ�عاد 

)Kragcik, et al ,.١٥٨, ٢٠١٤( 
دد ال�حث التعر�ف الإجرائي لأ�عاد وهو التعر�ف الذي تم تبن�ه في ال�حث الحالي و�ح

الث التعلم  أ�عاد  �استخدام  الثلاثة  القادم  التعلم  للجیل  لمعاییرالعلوم  وهى   NGSSلاثة 
والهندسة( العلم  (  SEPs:ممارسات  المشتر�ة  )،والمفاه�م   CCCs)،والمفاه�م 

التخصص�ة(   لمفاه�  DCIsالمحور�ة  الفهم  و�ناء  للتعلم  أدوات  الأ�عاد  م )لتكون هذه 
لة للطال�ة  الطاقة ) �مقرر علوم متكام  –الوحدة    –التنوع    –التغیر    –التكامل (الإتزان  

 معلمة العلوم للطال�ة معلمة العلوم. 
 یتضح مما سبق ما یلي: 

التعلم �الأ�عاد الثلاثة  ُ�قصد �ه رؤ�ة تدر�س العلوم ط�قاً للإطار العام لتعل�م  ●
 العلوم ومعاییر العلوم للجیل القادم. 

�ما  اس ● الثلاثة  �الأ�عاد  للتعلم  مختلفة  مترادفات  السا�قة  الدراسات  تخدمت  
 أن �عض  �عض الدراسات استخدمته �مدخل وأخرى �نموذج. یتضح 

● ) الثلاثة  التعلم  أ�عاد  والتعلم،  SEPs, CCCs, DCIsأن  للتدر�س  هي   (
 وأنها تكون أدوات للتعلم و�ناء الفهم . 

معاً ولا ُ�قصد بها أن تُستخدم وتُق�م �ل �عد  أن الأ�عاد الثلاثة تعمل وتتكامل   ●
 كهدف في حد ذاته. 
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الأول:  الم   ال�عد  التخصص�ة  الأفكار   Disciplinary Core Ideasحور�ة 
(DCIs): 

الأفكار المحور�ة التخصص�ة هي الأفكار المحور�ة الرئ�س�ة لكل مجال علمي، تُنّظم  
الح�ا  علوم  هي:  مجالات  أر�ع  حول  المحور�ة  والفضاء، الأفكار  الأرض  علوم  ة، 

ال وتطب�قات  والتكولوج�ا  الهندسة  الفیز�ائ�ة،  تفسیر�ة  العلوم  �قوة  المتعلم  وتمد  علوم 
ال الأفكار  وتوجه  دراستها،  یتم  التي  الملاحظة  للظاهرة  إلى  والطلاب  العلماء  محور�ة 

 والتفكیر وتفسیر الظواهر وحل المشكلات وطرح الأسئلة والإجا�ة عنها. 
[(Krajcik, J., et al., 2014, 158); (NGSS, 2013)](2016 ، حسانین 

،405)  
الم  التخصصوالأفكار  تمكنهم حور�ة  والتي  �اف�ة  محور�ة  �معرفة  الطلاب  تمد  �ة 

مفاه�م�ة  أداة  تُكّون  وأ�ضًا  �أنفسهم،  جدیدة  معرفة  اكتساب  من  �عد  ف�ما  بواسطتها 
وشرحها الظواهر  في  للتفكیر  استخدامها  للطلاب  الظواهر  �مكن  على  والتر�یز   ،

لعلم�ة فبدلاً من تدر�س الأفكار وشرحها وتفسیرها ُ�مثّل تحول فهم في أهداف التر��ة ا
الهدف الجدید هو اندماج المتعلمین �شكل مجرد أو مفكك ومنعزل عن �اقي الأفكار ف
 في استخدام هذه الأفكار المحور�ة لشرح الظواهر. 

[(Duncan, R.G.& Cavera, V.L.,2015,68);(King, S., 2017, 1)] 
 :يوالفكرة المحور�ة �جب أن یتوافر فیها معاییر وه

[(Arnold, 2021, 38); [(King, S., 2017,1) ; (Duncen, R.G. & 
Covera V.L,2015, 

68);(Beatty,A.&Schweingruber,H.,2017,9)( 405، 2016،حسانین )،] 
تنظ�م�اً رئ�ساً داخل التخصص أو عبر عدید من التخصصات    أن تكون مبدأ  -١

 ولها أهم�ة عبر فروع العلوم العدیدة.
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

الأفكار -٢ تكون  ق  أن  لها  المتعلمین المحور�ة  تساعد  �حیث  واسعة  تفسیر�ة  وة 
على فهم مجموعة من الظواهر والمشكلات في التخصص، والقدرة على التفكیر في  

و�هذا   والمشكلات،  الظواهر  أداة هذه  التخصص�ة  المحور�ة  الأفكار  تكون  المعنى 
ال والمشكلات  الظواهر  في  التفكیر  على  الطلاب  فتساعد  مفیدة  ر�ما تفكیر  تي 

 یواجهونها داخل الفصل وخارجه سواء في الوقت الحالي أو في المستقبل. 
أن تكون الأفكار المحور�ة مناس�ة وذات معنى للطلاب، وأن تكون مرت�طة   -٣

 �ة، ومرت�طة �المشكلات والظواهر التي �جدها الطلاب مثیرة للاهتمام. �الح�اة الیوم
�سم -٤ الذي  العمق  المحور�ة  الفكرة  تمتلك  مدى أن  على  المستمر  �التعلم  ح 

 ون قابلة للتدر�س عبر عدة صفوف و�عني ذلك: المقرر وأن تك 
أن  -١ �جب  الأساس�ة  الأشكال  �عض  في  التخصص�ة  المحورر�ة  الأفكار  أن 

 تناول ومتاحة لصغار المتعلمین.تكون في الم
�التعمق   -٢ التعقید الكافي الذي �سمح  أن �كون �الأفكار المحور�ة التخصص�ة 

 یل في الصفوف العل�ا. والتحل
ما   الدراسة  موضوع  المفاه�م  أو  الظواهر  في  تتوافر  أن  لابد  التي  الخصائص  وأهم 

 :یلي
(Cooper, M.M, 2020, 903) 

التنفیذ   ● الاستقصاءات  Feasibleقابلة  و�نجاز  تصم�م  �إمكانهم  فالطلاب   :
 لعمل الفهم والمعنى للظاهرة.

ستفادة بها   ومعنى للظاهرة للا: یبني الطلاب فهماً Worthwhileذات ق�مة    ●
 أو استخدامها في بناء معنى لمفاه�م أو ظواهر أخرى. 

الواقعي  Contextualizedالس�اق   ● العالم  �قضا�ا  الظاهرة  ترت�ط  البیئة  :  أو 
 المحل�ة للمتعلم.
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: �شعر الطلاب أن عمل المعنى للظاهرة أمرًا مثیراً Meaningfulذات معنى   ●
 ومهماً. 

من خلال اكتشاف الظاهرة، لا یؤذي المتعلمون البیئة أو    :Ethicalأخلاقي   ●
 الكائنات الح�ة.

على Sustainableمستدامه   ● الظاهرة  اكتشاف  متا�عة  للمتعلمین  �مكن   :
 قت مدى الو 

الموضوعات   الأفكارو  ودمج  هور�ط  التخصص،  في  المحور�ة  الأفكار  في  والجوهر 
الإ لتدع�م وتطو�ر  أكبر   لُ�ش�ه إطار  الفرد�ة معاً فى مفاه�م  للطلاب  المعرفي  طار 

 الخبراء وذلك من خلال الممارسات العلم�ة والمفاه�م المشتر�ة.
 [(Bain, K. et al., 2020, 8); (Cooper, M.M, 2020, 903)]            

          
 Crosscutting Concepts (CCCs)ال�عد الثاني :المفاه�م المشتر�ة 

[(Cooper, M.M., 2020, 905), (Krajcik, et al., 2014, 175); 
(Duncan, R.G. & Cavera, V. L., 2015, NGSS, 2013)] 

ا  الأفكار  المفاه�م  لر�ط  عقل�ة  و  ذهن�ة  أدوات  هي  العابرة  المفاه�م  أو  لمشتر�ة 
الأنماط   هي:  مشتر�ة  مفاه�م  س�عة  وتتضمن  العلم�ة،  المعرفة  فروع  عبر  المحور�ة 

وال والمادة  والنت�جة،  النظم،  ،والسبب  ونماذج  النظم  والوظ�فة،و  والتر�یب  طاقة، 
 والتقدیر والنس�ة والكم�ة، والث�ات والتغیر. 

وشرح ا لاكتشاف  تُستخدم  التي  العدسات  من  مجموعة  تُمثل  المشتر�ة  لمفاه�م 
الظواهر، ولا �قتصر الأمر على أن هذه المفاه�م مشتر�ة بین فروع العلوم بل تكون 

م العلماء �ال�حث في الآل�ات السبب�ة لمجموعة متنوعة من  م�ادئ إرشاد�ة عندما �قو 
استخدام   في  الرئ�سي  والمدخل  في  الظواهر،  استخدامها  هو  المشتر�ة  المفاه�م  هذه 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

المشتر�ة  المفاه�م  هذه  وتخفیها  تظهرها  التي  والمفاضلات  مُعینة،  ظاهرة  استقصاء 
 (العدسات) عند دراسة الظاهرة.

تها لإنها من الناح�ة المجردة ل�ست  لمشتر�ة �أفكار قائمة بذاولا تُدرس هذه المفاه�م ا 
�ستخ للتفكیر  أدوات  ولكن هي  والعالم  مفیدة  الظواهر  فهم  الطلاب عند محاولة  دمها 

متى  و�در�وا  ل�فهموا  للطلاب  تُدرس  أن  هو  والهدف  مختلفة،  زوا�ا  من  حولهم  من 
لاكتش وعدسات   �أدوات  المشتر�ة  المفاه�م  تُستخدم  من و��ف  والعالم  الظواهر  اف 

للتفك مفیدة  المشتر�ة طرق  المفاه�م  تُمثل  لذلك  العلماء،  �فعل  �ما  والتعلم حولهم  یر 
�ـــ:   تعمل  أنها  في  المشتر�ة  المفاه�م  وظائف  وتتلخص   ، المحور�ة  الأفكار  عن 

)Cooper, M.M ,٩٠٦, ٢٠٢٠( 
لتعLensesعدسات   -١ الظاهرة  أو  الموضوع  على  وتطبق  معاً  تستخدم  مق : 

 فهم الطلاب لها. 
الواحد وعبر Bridgeقنطرة   -٢ التخصص  داخل  العلاقات  تستخدم الاستنتاج   :

 ت. التخصصا 
 : لتز�ل الغموض وتبني التفسیرات والأفكار الجدیدة.Toolأداة  -٣
 : �ممارسة ولغة وهدف شائع ُ�ستخدم داخل التخصص. Rulesقواعد  -٤

 : المفاه�م المشتر�ة
[(Arnold, 2021, 25); (Cooper, M.M, 2020, 905); (Merckwordt, J. 
et al., 2021, 263); (Beatty, A. & Schweingrube, H., 2017, 7); 

(NRC, 2012, 83)] 
 :Patternالأنماط  -١

لها،   والتنظ�م  التصن�ف  لعمل  الطلاب  توجه  والأحداث  للأشكال  الأنماط  ملاحظة 
 لیها. وتشجع على طرح الأسئلة عن العلاقات والعوامل التي تؤثر ع
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 :Cause and Effectالسبب والنت�جة  -٢
 Mechanism and explanationالآل�ة/ الم�كان�ك�ة والتفسیر  

الأحداث والظواهر تكون لها أس�اب، أح�اناً تكون هذه الأس�اب �س�طة، وأح�اناً تكون 
للعلاقة   والتفسیر  الاستقصاء  هو  العلوم  في  الأكبر  النشاط  الأوجه،  متعددة  أس�ابها 

�ة والم�كان�ك�ة التي تحدث بها �عض الآل�ات التي تحدث بها الظواهر والأحداث  السبب
اخت�ا  ظواهر �مكن  وتفسیر  التنبؤ  في  الآل�ات  هذه  وتُستخدم  معین،  س�اق  عبر  رها 

 وأحداث جدیدة.
 
 Scale, Proportion and Quantityالتدر�ج/ النس�ة/ الكم�ة  -٣

ءمتها على مقای�س مختلفة من الحجم  عند دراسة الظاهرة من المهم التعرف على ملا
التدر�ج والنس�ة والكم�ة یؤثر على بن�ة  والطاقة، ومعرفة ��ف أن التغیر في    والوقت 

 النظام أو أدائه. 
 
 Systems and System Modelsالنظام أو نماذج النظم  -٤

تعر�ف النظام موضع الدراسة و تحدید حدوده وعمل نموذج توض�حي للنظام �عتبر 
 ات لفهم واخت�ار للأفكار الممكن تطب�قها . من  أدو 

 
 Energy and Matterالمادة والطاقة  -٥

انس�اب �لا منهما  ودورتها و�قاءها تت�ع انس�اب الطاقة والمادة داخل وخارج وخلال 
 النظام �ساعد في فهم إمكان�ات وحدود النظام. 

 Function and Structureالتر�یب والوظ�فة  -٦
 ها ووظ�فتها. نات الح�ة �حدد خصائصتر�یب الأش�اء والكائ
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 Stability and Changeالث�ات والتغیر   -٧
نظمة الطب�ع�ة والمصممة المتشابهة، شروط استقرارها، ومعدلات تغیرها أو تطورها  الأ

 من العوامل المهمة الجدیدة �الدراسة. 
 

والهندسة العلم  ممارسات  الثالث:   Science and Engineering Practicesال�عد 
(SEPs) 

(Krajcik, J. et al., 2014. 158) 
هندسون لدراسة العالم الطب�عي وتصم�م العالم  هي الطرق التي �ستخدمها العلماء والم

الطب�عى  العالم  وتفسیر  لفهم  الاستقصاء   على  تُبني  الممارسات  هذه  حولنا،  من 
 والمادى وتر�ز على: 

 أو تحدید المشكلات.  Ask Questionsطرح الأسئلة   -
 .Develop and use Modelsواستخدام النماذج   �ر تطو  -
 .Plan and carry out investigationsالاستقصاءات تخط�ط وتنفیذ  -
 .Analyze and interpret dataتحلیل وتفسیر الب�انات  -
 استخدام الر�اض�ات والتفكیرالحسابي.  -
-  Use Mathematics & Computional thinking  
 لول . بناء التفسیرات وتصم�م الح -
- Constructing Explanation and Designing solutions  
الدلیل.        - على  القائم  الجدل  فى   Engage in Argumentالاندماج 

from evidence 
 الحصول على المعلومات وتقی�مها والتواصل بها   -
- Obtain,Evaluate &Communicate information  
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و  طر�قة  وجود  عدم  إلى  ممارسات  �لمة  فتشیر  من احدة  مجموعة  ولكن  العلم،  ي 
المشكلات   وتحدید  الأسئلة  طرح  مثل  الاستقصائ�ة  وتنفیذ   –الأنشطة  تخط�ط 

تحلیل الب�انات، والاستقصاء ل�س نشاط مستقل بل ممارسات علم�ة   –الاستقصاات  
وهندس�ة هي في صم�م العلم مثل بناء واستخدام النماذج، بناء التفسیرات، الاندماج  

على الدلیل، والاندماج في العمل الاستقصائي أكثر من مجرد عمل لقائم  في الجدل ا
 بل جزء من بناء المعرفة، والممارسات �لها تعمل معاً لبناء واخت�ار وتنق�ح المعرفة. 

[(Cooper, M.M., 2020, 903); (Duncan, R.G. & Cavera, V.L., 
2015, 69)] 

فقد جوانب  على  والهندسة  العلم  ممارسات  اوتؤ�د  في  أن ت  وهي  السا�قة  لمعاییر 
 ).٢٠١٣٬٥., Reiser, B.Jالممارسات العلم�ة ( 

أكثر من مجرد اخت�ار لصحة الفروض أو رفضها و�نما استخدام الأدلة من  ●
 الاخت�ارات التجر�ب�ة لإث�ات أو رفض نماذج تفسیر�ة، وتعم�م الأفكار.

العلم أو  ارسات  تؤ�د على أن بناء المعرفة جزء من الجهد ال�شري، وتر�ز مم ●
الهندسة على عمل�ات بناء المعرفة الجدیدة والصح�حة والق�مة، وهو جهد �قوم على 

 الإبداع والأدلة.
 تؤ�د على الانتقال من الأسئلة إلى الأدلة التجر�ب�ة و النماذج التفسیر�ة.  ●
تتضمن بناء التفسیرات والنماذج العامة التي تطبق على مدى الظاهرة لتشرح  ●

 الظاهرة . ا تحدثك�ف ولماذ
بناء  ● للعلم هو  الرئ�س  لبناء وتنق�ح المعرفة �نماذج تفسیر�ة، فالهدف  تهدف 

 التفسیرات والنماذج عن العالم الطب�عي. 
جم�ع الممارسات تعتمد �شكل �بیر على وجود المجتمع لأن بناء المعرفة هو  ●

الضیق للاستقصا أنها تؤ�د على الخروج من المصطلح  إلى  نشاط مجتمعي، �ما  ء 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

أهم�ة التفاعل الاجتماعي والمناقشة في بناء الأفكار التفسیر�ة ومن ثم ممارسة الجدل 
 القائم على الأدلة وهو عنصر رئ�س في بناء التفسیرات والنماذج. 

 
المحور�ة،   للأفكار  فهمهم  من  ُ�عّمق  والهندسة  العلم  ممارسات  في  الطلاب  وعمل 

لضروري أن تعمل �ل الممارسات  ، ول�س �ا الممارسات و�ساعدهم في بناء �فاءة لهذه  
 ) ١٧٣, ٢٠١٤., Krajcik, J., et alمع �ل الأفكار المحور�ة ( 

بناء المعرفة من خلال  تتبني هدف مساعدة الطلاب على  العلم�ة �جب أن  والتر��ة 
العلم   في ممارسات  الطلاب  اندماج  أن  �ما  والهندسة،  العلم  ممارسات  الاندماج في 

 معلمة العلوم في تعلم الأفكار المحور�ة لمفاه�م التكامل.   د الطال�ة ة قد �ساعوالهندس
 و ممارسات العلم والهندسة تشمل:

[(Cooper,M.M.,2020,903);(Bybea, R.W., 2014, 219)]   
معرف�ة    ● العلم�ة    Knowledge outcomesمخرجات  التفسیرت  وهي 

 والأدلة على صحتها وتقد�م النماذج العلم�ة. 
المال ● النماذج،    Knowledge abilitiesعرف�ة  قدرات  بناء  إلى  القدرة  و�شمل 

 واستخدام الر�اض�ات، والتواصل بنتائج الاستقصاءات، بناء الجدل القائم على الدلیل. 
قید  معرفتهم  وضع  في  الطلاب  �ساعد  الذي  المحرك  هي  العلم�ة  والممارسات 

 الاستخدام. 
 الممارسات العلم�ة والهندس�ة 

 [(Friend, A., 2022, 20-27); Hang, N.T.T & Srisawasdi, N. 
2021, 443)] 
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المشكلات   -١ وتحدید  الأسئلة   Asking questions& Definingطرح 
problems 

طرح الأسئلة عمل�ة تبدأ �ظاهرة �قوم الطلاب �ملاحظتها أو عمل ملاحظات عنها ثم 
 یُدفع الطلاب لطرح الأسئلة عنها. 

ح أسئلتهم �أسئلة �عیدة عن أسئلة  لى تنق�ح وتوض�مساعدة طلا�ه عدور المعلم هو  
�س�طة إجا�اتها بــ نعم، لا، أو التسم�ة أو التصن�ف بل أسئلة تقود أو تدفع الطلاب  

 للتعلم، وتوج�ه الطلاب لمسار التعلم المطلوب. 
 هذه الممارسة تتطلب من الطلاب أن �كونوا قادر�ن على طرح الأسئلة عن مقالة أو 

أ  قرأؤها  أو��انفقرة  ظاهرة  وطرح  و  أواستنتاجات،  أواستقصاءات،  أو�دعاءات،  ات، 
 الأسئلة من الممكن أن یؤدي إلى الاشتراك في ممارسات أخرى. 

 
 Developing and using modelsتطو�ر واستخدام النماذج   -٢

�جب أن �صمم الطلاب و�طوروا النماذج �أنفسهم وهي ممارسة رئ�سة لعمل الطلاب  
للظواهر،  ال �كو معني  قد  تمثیل النموذج  مادي،أو  مجسم  أو   للظاهرة  ب�اني  رسم  ن 

عن  التفكیر  الممارسة   هذه  وتشمل  �مبیوتر�ة،   أومحاكاة  أومتشابهات  ر�اضي، 
النماذج والتفكیر �النماذج ، أما  التفكیر عن النماذج �عني أن �صمم الطلاب نماذج،  

نماذج و�نقحوها  هرة، و�بنوا اللتي تُمثل الظا �ختاروا العناصر أو الصور والرسومات ا
�النماذج وهو �عني أن  التفكیر  إلى  ینتقلوا  �النماذج  اقتناع الطلاب  و�طورها، �مجرد 
�ستخدم الطلاب فعل�اً النماذج في التعلم و�دراك وتفسیر الظواهر،وعل�ه النمذجة سوف 

 تتطلب التقی�م والتنق�ح للنماذج التي یتم عملها. 
هذه  واشتراك   في  یؤدي  الطلاب  و�ناء  الممارسة  للظواهر  عمقاً  أكثر  تعلم  إلى  بهم 

 أفضل التفسیرات لها. 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

الاستقصاءات   -٣ وتنفیذ   Planning and carrying outتخط�ط 
investigations 

اخت�ار  أو  الظاهرة  عن  أكثر  للتعلم  تجار�هم  الطلاب  �خطط  الممارسة  هذه  وفي 
 نماذجهم ونظر�اتهم. 

المعموهذه   عن  تختلف  العلو الممارسة  حصص  في  التقلیدي  یت�ع ل  لا  حیث  م، 
عن   �أنفسهم  استقصاءاتهم  الطلاب  �صمم  بل  للط�خ"  �تاب  "وصفات  الطلاب 
الظواهر الطب�ع�ة لعمل الفهم عنها، بینما في المعمل التقلیدي یت�ع الطلاب التعل�مات  

 بدقة ، وتمثل هذه الممارسة ��ف �عمل العلماء فعل�اً. 
رنة، وقد تشمل الاستقصاءات  ن عمل تجارب ضا�طة ومقاهذه الاستقصاءات قد تكو 

عمل ملاحظات والق�اسات، أو الرسوم الب�ان�ة والجداول ، أوعمل تنبؤات، أوتخط�ط  
 العمل لبناء ب�انات من أجل الحصول على الدلیل. 

 
 Analyzing and Interpreting Dataتحلیل وتفسیر الب�انات   -٤

وتفس عملتحلیل  جوهر  هو  الب�انات  ال  یر  ور�ط  والفهم،  �الأسئلة  المعنى  نتائج 
عن   ال�حث  الطلاب  من  �حتاج  الب�انات  تحلیل  عنها،  لإجا�ات  ال�حث  المطلوب 
تشج�ع   و�تم  تجم�عها،  تم  التي  للب�انات  معنى  وتقی�م  مختلفة  أجزاء  بین  علاقات 

ا والرسوم  الجداول،  مثل  ال�صر�ة  الأدوات  لاستخدام  ڤن الطلاب  وأشكال  لب�ان�ة، 
 لطلاب في تفسیر الب�انات. روض ال�صر�ة وهي تساعد اوالع

الممارسة  ،وهذه  للعلاقات  تفسیر  عمل  یتم  ال�صر�ة  والعلاقات  الأدوات  بناء  �مجرد 
تساهم في المساعدة على التفكیر عن المفاه�م العلم�ة وعلاقتها ب�عضها وفهم العلاقة  

 انات التي تم جمعها. بین التفسیر الذي یتم عمله والب�
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مع من  یتض التواصل  على  تساعدهم  التي  والعلاقات  الأنماط  الب�انات عرض  تمثیل 
زملاءهم، وفیها یتعرف الطلاب على الخصائص المهمة واستخدام الر�اض�ات وعمل 

 احتمال الخطأ في تفسیر الب�انات. 
 
 استخدام الر�اض�ات والتفكیر الر�اضي:  -٥

Using mathematics and computational thinking 
وتحلیل  خدااست بتنظ�م  والمهندسین  للعلماء  �سمح  الر�اضي  والتفكیر  الر�اض�ات  م 

 الب�انات �طرق مختلفة. 
المحاكاة  أو  الب�ان�ة  الرسوم  الر�اض�ة  المعادلات  استخدام  تتضمن  الممارسة  هذه 

 �الكمبیوتر لفهم الب�انات، إدراك التمثیلات الر�اض�ة. 
النماذج وتهذه الممارسة مس بناء  الب�انات، و اعدة في  الممارسات �كمل حلیل وتفسیر 

 �عضها الآخر.
حینما �ستخدم الطلاب التفكیر الر�اضي فهم ی�حثون عن الأنماط في الب�انات وُ�فّسر 
ذلك �استخدام الأرقام، و�مجرد جمع الب�انات �م�اً، �قوم الطلاب بوصف العلاقات أو 

المعادلا �استخدام  هذه  الب�انات  الر�اض�ة  والرموز  ف ت  الطلاب  تساعد  ي  الممارسة 
 عمل أفضل فهم وتنبؤ ووصف الظاهرة.

و النماذج الرقم�ة ترت�ط �قدرة الطلاب على استخدام الر�اض�ات لتمثیل العلاقات بین 
المتغیرات والاندماج في التفكیر الر�اضي من تنظ�م للـب�انات واللوغار�تمات واستخدام 

 دیدة.وتطو�ر محاكاة ج
 صم�م الحلولبناء التفسیرات وت -٦

Constructing Explanations and Designing solutions 
بناء التفسیرات (علوم) تصم�م الحلول (هندسة) تشمل فهم التفسیرات اللفظ�ة والكتاب�ة  
التى  والمعلومات  الأدلة  الطلاب  الظاهرة،�ستخدم  تحدث  لماذا  أو  ��ف  التي تصف 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

والتى   إلیها  تفسیراتهم للإجا�ة  توصلوا  لماذا و�تؤ�د  بـ  الظاهرة   �ف؟ و�جب أن عن 
 تكون الأسئلة واضحة/ والأسئلة التي تستفسر عن الأدلة التي تؤ�د هذه الأجا�ة. 

وتتضمن بناء التفسیرات العلم�ة للظواهر وجود إدعاءات تر�ط المتغیرات مع �عضها،  
 . وتولید الحلول واخت�ارها وتنق�حها كما یتضمن تصم�م الحلول و تحدید المشكلة 

 
 Engaging in argument fromالاندماج في الجدل القائم على الدلیل   -٧

Evidence 
والمهندسون  العلماء  �ه  �قوم  عمل  الدلیل  على  القائم  الجدل  في  الاندماج  ممارسة 
یتشار�ون اكتشافاتهم وحلولهم، هذه الممارسة تسمح للطلاب للاشتراك محادثات تنقح 

فاه�م لهم لحفظها،  وذلك بدلاً من تقد�م الحقائق والمأفكارهم وتكسبهم الأفكار الجدیدة  
هذه  في  للتعدیل،  قابلة  وغیر  محددة  العلم�ة  المعرفة  �أن  الطلاب  اعتقاد  من  و�دلاً 

 الممارسة یدافع، وُ�ق�م، و�نقد، و�نقح الطلاب أفكارهم التي یبنوها عن المفاه�م. 
�إ  الممارسة  هذه  �أدلة  تبدأ  الإدعاء  هذا  تدع�م  ثم  وال�حث،  دعاء  استقصاءاتهم  من 

ا الوفاق  ومشار�ة  التسو�ة  المصالحة/  عمل�ة  ثم  یرفضونه،  أو  �قبلونه  سواء  لإدعاء 
جم�ع  وفهم  تقد�مها  تم  التي  الأدلة  جم�ع  وفهم  الإدعاء،  عن  لاستنتاج  للوصول 

للسؤ  إجا�ة  من  أكثر  �كون  أن  الممكن  ومن  العلم�ة،  هذه المفاه�م  خلال  ومن  ال، 
ا لالممارسة یدرك  قابلة  العلم�ة  المعرفة  العلم�ة  لطلاب أن  المعرفة  تقی�م  لتغییر، وأن 

 والتشكك بها �جب أن �كون أمر مُرحّب �ه في المحادثات العلم�ة. 
 الحصول على وتقی�م والتواصل �المعلومات   -٨

Obtaining, Evaluating and communicating information 
والمهندسیتعكس ه العلماء  الممارسة عمل  المعلومات وجمعها ذه  فالحصول على  ن، 

الصدق  م عن  وال�حث  المصادر  هذه  تقی�م  ثم  ومتنوعة،  متعددة  مختلفة  مصادر  ن 
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العلمي لها ثم التواصل بها وتقد�مها في صورة رسوم تخط�ط�ة، رسوم ب�ان�ة، نماذج،  
 معادلات، خرائط ولوح. 

یرها، ثم عمل رموز تحلیل الب�انات، من خلال قراءتها وتفسوتبدأ ب�حث الطلاب ثم  
 ن خلال المقابلات الشخص�ة والصور الفوتوغراف�ة والفیدیوهات. لها والتواصل بها م

 Performance expectation (PEs)توقعات الأداء 
[(Kragjeik, T. et al., 2014, 161); (Houseal, A., 

 ،400، 2016،حسانین](2015,59
)  DCIsالأفكار المحور�ة التخصص�ة (  رات ترا�ط وتدمج الأ�عاد الثلاثة معاً هي ع�ا 

) لتصف �فاءة  SEPs)، والممارسات العلم�ة الهندس�ة (CCCsوالمفاه�م المشتر�ة (
الطلاب في العلوم، وتوضح قدرة الطلاب على تطبیق واستخدام المعرفة في العلوم، 

 في العلوم وت�عاً لذلك حدود التقی�م.  وتوضح ما المتوقع أن �عرفه و�ط�قه الطلاب
واتخاذ   المشكلات  وحل  الظواهر  لتفسیر  الأفكار  تطبیق  على  الأداء  توقعات  وتر�ز 

 القرارات. 
 وفي توقعات الأداء یتم تحدید ما یلي: 

 تحدید الأفكار المحور�ة الرئ�س�ة والفرع�ة. ●
 تعیین حدود لتقی�م الأفكار المحور�ة في توقع الأداء.  ●
ف ● وما الأخذ  السا�قة  الأداء  توقعات  الاعت�ار  محور�ة    ي  أفكار  من  تتضمنه 

 توقع الأداء الحالي. وتكون أساس ل
المحور�ة موضوع   ● الفكرة  تدر�س  تدعم  التي  والهندسة  العلم  ممارسات  تحدید 

 الدرس. 
● ) في  SEPs), (CCCs), (DCIsفحص  علیها  المترت�ة  الآثار  لتحدید   (

 التدر�س. 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

وضوعات  ن ممارسات علم�ة أو أفكار محور�ة هي موالمفاه�م المشتر�ة بدو  ●
 و�نقصها الفهم لك�ف�ة اكتشاف المعرفة. موحدة ینقصها المعرفة العلم�ة 

أفكار محور�ة ومفاه�م مشتر�ة هي عمل�ات علم   ● بدون  العلم�ة  والممارسات 
 بدون ر�طها �محتوى علمي أو �المفاه�م المشتر�ة . 

 
 (Krajcik, J. et al., 2014, 158؟ ( ك�ف تعمل الأ�عاد الثلاثة معاً 

من ممارسات العلم والهندسة والمفاه�م المشتر�ة �ص�ح لدى الطلاب  ل عدد  من خلا
استخدام  في  �فاءة  الطلاب  �كتسب  لكي  و�المثل  المحور�ة،  للأفكار  وفهم  خبرة 
ممارسات العلم والهندسة فإنهم �حتاجون إلى استخدام الممارسات مع أفكار محور�ة 

فهمومف المتعلم  یبني  و�ذلك  متنوعة  مشتر�ة  للأفكار    اه�م  للاستخدام  قابل  متكامل 
العلم المحور�ة و  المتعلم �فاءة في استخدام ممارسات  المشتر�ة �ما �كتسب  المفاه�م 
 والهندسة. 

فالأفكار المحور�ة بدون مفاه�م مشتر�ة وممارسات علم�ة ع�ارة عن تجم�ع لمحتوى 
تأخیره ضمن تشاف العلم أو عمل للعلم والاستشهاد �ه أو  علمي بدون فهم لك�ف�ة اك

 المفاه�م الموحدة.
 الأساس النظري للتعلم �الأ�عاد الثلاثة: 

 )أن أساس التعلم  �الأ�عاد  الثلاثة هو:  ٢٠٢١(   Arnoldأوضحت دراسة 
والتي    Cognitive constructivism theroyالنظر�ة البنائ�ة المعرف�ة   ●

یبن الطالب  أن  مترى  تطو�ر  وأن  الوقت،  مدى  على  بنشاط  معرفته  الطالب  ي  عرفة 
 طر�ق بناء النماذج العقل�ة.  ل�س فقط �اكتساب المعرفة بل عن

 Social constructivism theoryالنظر�ة البنائ�ة الاجتماع�ة   ●
والتي ترى أن التعلم عمل�ة نشطة تعاون�ة، حیث تتكون المعرفة من خلال التفاعلات  

 مجتمع وأفراده .الشخص�ة مع ال
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 م �الأ�عاد الثلاثة: تحد�ات في التدر�س والتعل

(Barrett-Zahn, E, 2021,6); (Krajcik, J. et al., 2014, 161) 
�كونوا   ● ولا  �أنفسهم،  تعلمهم  الطلاب  فیها  �قود  تعلم  بیئة  في  الطلاب  وضع 

 مستقبلین سلبیین للمحتوى. 
تكون   ● أن  الطلاب على  تعل�م�ة تشجع  التي تسمح بناء مواقف  الفاعل�ة  لهم 

 هندسین.صاء ل�مارس الطلاب ما �قوم �ه العلماء والملهم �ال�حث والاستق
العالم   ● قضا�ا  مواجهة  �إمكانهم  �كون  حتى  الطلاب  تعلم  مسارات  توج�ه 

 الحق�قي والأفكار المعقدة والمشكلات متعددة الأ�عاد.
 الفهم مع نموهم.بناء الطلاب للمعنى الصح�ح لما یتعلمونه وتنم�ة   ●
ال ● لتدع�م  عدیدة  ممارسات  محددة، استخدام  محور�ة  فكرة  بناء  في    طلاب 

 وتطبیق �ل ممارسة في س�اق أفكار محور�ة عدیدة.
الفهم   ● لبناء  والهندسة  العلم  وممارسات  المشتر�ة  المفاه�م  من  �الكثیر  العمل 

 للأفكار المحور�ة. 
الأسئ ● من  نا�ع  العمل  �كون  �حیث  المحتوى  الظواهر  تنظ�م  عن  المثارة  لة 

 م متا�عتها �التسلسل التقلیدي. بدلاًمن الموضوعات التي یت 
من   ● بدلاً  التفسیر�ة  النماذج  لبناء  الطلاب  توج�ه  هو  الاستقصاء  من  الهدف 

 مجرد اخت�ار صحة الفروض. 
تعتبر الأجا�ة عن الاستقصاءات العلم�ة أكثر من مجرد ارت�اط متغیر�ن معاً  ●

 بناء نموذج تفسیري. ولكن تحتاج إلى 
للوصو  ● الجدل  على  المكثف  تقالتر�یز  من  بدلاً  الآراء  توافق  إلى  د�مها ل 

 للمتعلمین من خلال الكتب والمعلمین. 
 الجزء الأكبر من عمل المعلم هو تدع�م بناء المعرفة لدى المتعلمین.  ●
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 
 أما البیئة القائمة على التعلم �الأ�عاد الثلاثة �جب أن تؤ�د على:

 ات الفهم لها. الطلاب في ظاهرة تتم مراجعتها �استمرار لبناء مستو�اندماج  ●
 بیئة ملیئة �التفاعل والمناقشة بین الطلاب. ●
الذي یولده الطلاب والتي تتم مراجعتها مع �ل تقدم  ● للتفكیر  نماذج واضحة 

 للموضوع. 
 استخدام الطلاب الأدلة للتواصل ودعم أفكارهم

 
 التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة:

م أ�عاد التعلم الثلاثة  ( )أن التدر�س �استخدا٢٠١٦. (Samet, Tأوضحت دراسة    
٣DL  :كون �التالي� ( 
تحدید توقعات الأداء المرت�طة �الظواهر والمفاه�م المرت�طة �موضوع الدراسة   -١

 والتي تدمج الأفكار المحور�ة والمفاه�م المشتر�ة وممارسات العلم في ع�ارة أو أكثر.
 الهندسة.فكار المحور�ة والمفاه�م المشتر�ة وممارسات العلم و تحدید الأ -٢
 تحدید الأنشطة التدر�س�ة التي تتلاءم مع �ل �عد من الأ�عاد الثلاثة.  -٣
 تحدید التتا�ع التدر�سي الذي تتكامل ف�ه الأ�عاد الثلاثة   -٤

 وقد اتفقت دراسات        
[(Mcfadden,J.etal.,2021);(SumYou,H.etal.,2019);(Harris,M.,201

8);(Chase,2016); (Housel,A.,2015);(Bybee,R.,2013)] 
الكر�م    (عبد  التعلم ٢٠١٧ودراسة  أ�عاد   ف�ه  تتكامل  الذي  التدر�سي  التتا�ع  أن   (

) �كون من خلال استرات�ج�ة دورة التعلم الخماس�ة  SEPs, CCCs, DCIsالثلاثة (
)٥E  الاندماج من  تتكون  والتي   (Engagmentوالاكتش والشرح Exploreاف  ،   ،
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والتوسع  Expainالتفسیر    ،Elaborate  والتقی�م  ،Eraluate    استرات�ج�ة أن  حیث 
 ): ٥Eدورة التعلم الخماس�ة  (

�الممارسات   ● والعمل  حق�ق�ة،  تعلم  خبرات  في  الطلاب  اندماج  على  تساعد 
 العلم�ة . 

 تساعد الطلاب على بناء الفهم للأفكار المحور�ة .  ●
فیها   ● والجدل  �عمل  للاستقصاءات  وتنفیذ  تخط�ط  من  �العلم  فعل�ا  الطلاب 

 القائم على الدلیل وغیرها من الممارسات .
 تساعد الطلاب في تطبیق واستخدام المفاه�م المشتر�ة في س�اقات مختلفة.  ●
 تت�ع المدخل البنائي.  ●
 استرات�ج�ة مفیدة قائمة على الاستقصاء.  ●

 إعداد دلیل القائم �التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة. وهو ما تبناه ال�حث الحالي في 
 ٥E (SumYou. Et al., 2019, 20)التعلم الخماس�ة   ت�ج�ة دورة خطوات استرا

 Engagmentالاندماج  -١
تشمل استخراج المعرفة القبل�ة لدى الطلاب، ز�ادة دافع�ة واهتمام الطلاب، البدء في  

 مناقشة مفتوحة تقود إلى الاكتشاف. 
 Explorationشاف الاكت -٢

 اء.العمل في أنشطة یدو�ة وأنشطة قائمة على الاستقص 
 Explainالشرح/ التفسیر  -٣

انتقال منطقي من مرحلة الاكتشاف وتشمل أسئلة من المعلم للطلاب عن اكتشافاتهم 
التي   التفاعل�ة  المناقشات  أ�ضاً  وتشمل  والمهارات  المفهوم  وتطو�ر  لبناء  وتوجههم  

یر الكامل للمفهوم وتوفر للطلاب اتجاهات متنوعة لتفسیر المفهوم تقود الطلاب للتفس
 وتسمح للمعلم بتقی�م فهم الطلاب. 

 Elaborateالتوسع/الامتداد  -٤
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

انتقال منطقي من مرحلة التفسیر وتشمل تطبیق المفاه�م والمهارات الجدیدة وال�حث  
 عن تطب�قات ح�ات�ة للمفاه�م الجدیدة المتعلمة. 

 Evaluationالتقی�م  -٥
م التأكد  المتعلمة،  للمفاه�م  مختلفة  �أشكال  نهائي  تقو�م  أهداف تشمل  تحقق  ن 

 الدروس. 
 و�ختلف التدر�س ثلاثي الأ�عاد عن التدر�س �الطر�قة التقلید�ة في عدة نقاط منها:  

[(NRC, 2015, 21) ; (Sinapulas, M.L. et al., 2018,1)[ 
ى تفسیر الظواهر وفهم س�اق  یؤ�د على تعلم المعرفة المحور�ة التي تر�ز عل ●

 المشتر�ة. الأفكار والمعرفة �استخدام المفاه�م 
في   ● والاندماج  المشكلات  وحل  الاستقصاءات  �أنفسهم  الطلاب  ُ�جرى 

المناقشات وعمل الروا�ط بین الأفكار المحور�ة والمفاه�م المشتر�ة وذلك تحت توج�ه  
 المعلم، أي أن الطالب هو محور العمل�ة التعل�م�ة. 

مة لتولید  یناقش الطلاب أسئلة مفتوحة النها�ة تر�ز على قوة الأدلة المستخد  ●
الأ  س�اق  في  الدلیل  على  القائم  الجدل  وتدع�م  والمفاه�م الإدعاءات  المحور�ة  فكار 

 المشتر�ة. 
 تقود أسئلة الطلاب الاستقصاءات لتؤدي إلى حلول ونتائج متعددة أو جدل.  ●
للتعل ● متعددة  مصادر  الطلاب  والمجلات  �ستخدم  المعلومات  ش�كات  منها  م 

 والكتب والاستقصاءات . 
اد الثلاثة �عني التحول من تدر�س یهتم �حفظ الحقائق والأفكار  �الأ�ع   االتعلم ●

الطلاب   فیها  یندمج  الأ�عاد  متعددة  تعلم  خبرات  ُ�كسب  تدر�س  إلى  المفككة  العلم�ة 
 لاكتشاف وتفسیر الظواهر. 

 :أ�عاد التعلم الثلاثة والتدر�س �الطر�قة التقلید�ة أهم الاختلافات بین التدر�س �
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ختلافات بین التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة والتدر�س �الطر�قة  ات أوجه الا تبین الدراس
 ) ١التقلید�ة �ما فى جدول (

 ](Beatty, A. & Schweingruber, H., 2017, 15); (NRC, 2015, 
8,9)] 

 )  ١جدول ( 
 �عاد التعلم الثلاثة والطر�قة التقلید�ة  مقارنة بین التدر�س �أ 

 التدر�س �الطر�قة التقلید�ة  لثلاثة التدر�س �أ�عاد التعلم ا
وتصم�م  ▪ للتفسیرات  الطلاب  بناء  على  یؤ�د 

الحلول وتدع�م الجدل القائم على الدلیل في س�اق المفاه�م 
الحقائق  تعلم  یتم  ذلك  وأثناء  المحور�ة  والأفكار  المشتر�ة 

 والمصطلحات اللازمة لذلك.

الحقائق   ▪ حفظ  على  الطلاب  �ساعد 
 والمصطلحات 

المعرفة المحور�ة التي تر�ز على   م بتعلمالاهتما ▪
�استخدام  والمعرفة  الأفكار  س�اق  وفهم  الظواهر  تفسیر 

 المفاه�م المشتر�ة  

المترا�طة   ▪ غیر  الأفكار  تعلم  على  یر�ز 
 لأسئلة تناولت الظاهرة

�أنف ▪ الطلاب  وحل  �جرى  الاستقصاءات  سهم 
بین  الروا�ط  وعمل  المناقشات  في  والاندماج  المشكلات 

كار المحور�ة واستخدام المفاه�م المشتر�ة وذلك بتوج�ه الأف 
 المعلم للطلاب 

 ُ�قدم المعرفة للطلاب ▪

یناقش الطلاب أسئلة مفتوحة النها�ة تر�ز على   ▪
 قوة الأدلة المستخدمة لتولید الإدعاءات وأهم�ة الأفكار 

 یوجه للطلاب أسئلة ذات إجا�ة محددة ▪

مقالات  ▪ تتضمن  متعددة  مصادر  الطلاب    �قرأ 
ش�كة من  ومصادر  �العلوم  مرت�طة  المعلومات   ومجلات 

و�بني الطلاب تفسیرات تُلخص ما تم قراءته ومن ثم �جیبوا 
 عن الأسئلة الرئ�سة 

یوجه الطلاب لقراءة �تاب المدرسة والإجا�ة   ▪
 نها�ة الوحدةعن الأسئلة في 

أسئلة   ▪ �قودها  متعددة  الاستقصاءات  تكون 
المح  النتائج  من  مدى  مع  إلى الطلاب  تؤدي  والتي  تملة 
 تفسیرات متعددة أو جدل عن النتائج 

�طلق   ▪ ما  أو  المعمل  �تاب  الطلاب  �ستخدم 
 عل�ه في الغرب �كتاب الط�خ 

Cook-Book loboratories 
 دة من قبل أو الأنشطة المعمل�ة ذات النتائج المحد

�كتب الطلاب مجلات حائط وتقار�رو بوسترات   ▪
و  تفسر  اجتماع�ة  تقد�م�ة  عن وعروض  وتتوسع  تناقش 

 یدون الطلاب النتائج في أوراق النشاط ▪
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 الظواهر والأحداث موضوع المناقشة 
من   ▪ یتمكنوا  حتى  الطلاب  لكل  الدعم  تقد�م 

ة  الانخراط في ممارسات العلم والهندسة وتطب�قها في الأجا� 
 عن الأسئلة العلم�ة 

یُنظر   ▪ الذین  للطلاب  �س�طة  أنشطة  تُقّدم 
 رة في العلوم والهندسة إلیهم على أنهم أقل قد

 
 أهم�ة التعلم �الأ�عاد الثلاثة: 

[(Pacheco-Guffrey, H., 2021,14); (Krajcik, J. et al., 2014,175); 
(Barrett-Zahn, E., 2021, 6) 

الثلاثة تعمل معاً لتساعد الطلاب في بناء فهم متكامل للأفكار   ● أ�عاد التعلم 
من العلاقات والروا�ط بین الأفكار المحور�ة،  ذات العلاقة ب�عضها وتكو�ن ش�كة ثر�ة  

علاقات بین الأفكار �انت قدرة الطلاب أكبر على حل المشكلات واتخاذ فكلما نمت ال
 القرارات وتفسیر الظواهر وعمل معنى للمعرفة الجدیدة. 

و�صممون  ● النماذج،  یبنون  الطلاب  �جعل  الثلاثة  �الأ�عاد  التعلم 
التفسیر  و�بنون  �سمح الاستقصاءات،  ذلك  �ل  الجدل  في  الأدلة  و�ستخدمون  ات، 

 مهارات مثل: حل المشكلات، التفكیر التأكد، التواصل، التعاون، إدارة الذات. ببناء، 
استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة معا �ساعد الطلاب فى تطبیق واستخدام المعرفة   ●

 ل والتواصل . التى یتعلمونها والتفكیر الناقد وعمل الادعاءات القائمة على الدلی
�الإبداع والتعاون والعمل في فر�ق و�لها  التعلم �الأ�عاد الثلاثة �سمح للطلاب   ●

القضا�ا   وحل  المستقبل  في  للعمل  الضرور�ة  والعشر�ن  الحادي  القرن  مهارات  من 
العالم�ة، �ما أن التعلم �الأ�عاد الثلاثة �شجع الطلاب على أن تكون لهم الفاعل�ة في  

ا�ا العالم  ت والمشكلات التي تؤثر على العالم، والاندماج في قض استقصاء الموضوعا 
ُ�كسب  الثلاثة  �الأ�عاد  والتعلم  المعنى،  ذات  المناقشات  في  والمشار�ة  الحق�قي 
لما   المعنى  عمل  في  و�ساعدهم  ومهندسین  �علماء  والهندسة  �العلوم  الخبرة  الطلاب 

 یتعلمونه. 
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الطلاب ● �كون  الثلاثة  �الأ�عاد  التعلم  ف�كون    في  التعل�م�ة  العمل�ة  محور 
كتشف والمبتكر والقائم �حل المشكلات و�كتسب الخبرات التي  في موضع المالمتعلم  

 یواجه بها تحد�ات القرن الحادي والعشر�ن.
 التعلم �الأ�عاد الثلاثة �عني التعلم العمیق للطلاب.  ●
وا ● �الفضول  الطلاب  شعور  تعز�ز  في  �ساعد  الثلاثة  �الأ�عاد  لتساؤل  التعلم 

 و�عید التر�یز مرة أخرى للفضول والاندهاش. 
 PK ) Practical Knowledgeالمعرفة التطب�ق�ة ( -٢

 یتناول هذا المحور تعر�ف المعرفة التطب�ق�ة وخصائصها ومصادرها وتصن�فاتها. 
استخدم  ولقد  الزمن  عبر  و�تسع  یتمدد  مفهوم  للمعلم  التطب�ق�ة  المعرفة  مفهوم  إن 

 المعلم منها: العالمي بدائل مختلفة من المفاه�م التي تصف معرفة  المجتمع التر�وي 
التر�و�ة   التر�وي  Pedagogical knowledgeالمعرفة   Pedagogicalالتفكیر 

reasoning  المعرفة التطب�ق�ة ،Practical knowledge    معرفة المعلمTeacher 
cognition  الحرْف�ة المعرفة   ،Craft knowledge  الحرْف المهن�ة المعرفة  �ة 

Profesional craft knowledge  ،  الشخص�ة التطب�ق�ة   Personalالمعرفة 
practical knowledge  التطب�ق�ة النظر�ات   ،Practical theories  النظر�ات  ،

(Personal theoriesالشخص�ة   والتر�وي  العلمي  المحتوى  معرفة   ،PCK) 
Pedagogical content knowledge اسات ، وذلك �ما بینت الدر 

[(Chaharoshloo, H. et al., (2020); Kalid, M. et al., (2020); 
Ferry, M. (2022); Wildeman, E. et al., (2021)] 

وقداستخدم مصطلح المعرفة التطب�ق�ة لأول مرة ل�صف المعرفة التي تتكون   ●
من  لدى المعلمین وتوجههم یوماً �عد یوم في اتخاذ القرارات المناس�ة لما �قومون �ه  

التدر�س.    أثناء  ., Chaharbashloo, H., et alعن (نقلا  ١٩٨١,Elbazأعمال 
٢٠٢٠٬٢  ( 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

عن   ● المعلمین  ومعتقدات  ومهارات  معارف  �أنها  التطب�ق�ة  المعرفة  وتُعرفّ 
 ممارساتهم التدر�س�ة، والتي توجه سلو��اتهم التدر�س�ة في مهنتهم.

(Van Driel, et al., 2001, 141) 
التطب� ● اوالمعرفة  مجموعة  هي  والمعتقق�ة  والمفاه�م  تنمو لمهارات  التي  دات 

 ) الدراسي  فصله  فى  عمله  خلال  من  المعلم  .,  Jones, M. & Eick, Cلدى 
٤٩٤, ٢٠٠٧( 

 Stenberg, K. etوهي المعرفة التي توجه المعلم في ممارساته الصف�ة ( ●
al ,.٢٠١٤ ( 
 ,Hanuscinراسة  وقد ترت�ط المعرفة التطب�ق�ة �موضوع محدد �ما عرفتها د ●

D.L. & Zangori, L( لدى   ٢٠١٦.   تتكون  التي  والمعتقدات  المعارف  )�أنها 
معاییر  ضوء  في  اكتسابها  تم  التي  التدر�س�ة  الممارسات  عن  العلوم  معلم  الطال�ة 

 العلوم للجیل القادم، وهذا هو التعر�ف الذي تبناه ال�حث الحالي. 
الم ● �أنها  التطب�ق�ة  المعرفة  تُعرّف  عن وقد  العلوم  معلمي  لدى  التر�و�ة  عرفة 

س �استخدام العمل الاستقصائي والأنشطة الیدو�ة والعروض العمل�ة  والتجارب ر�التد
)، والتي استخدمت مصطلحي    ٢٠١٩. (Wei, B et alالمعمل�ة، �ما في دراسة  

 المعرفة التطب�ق�ة 
 Pedagogical content knowledge (PCK) ومصطلح Practical 

knowledge 
 كمترادفین .

المعرفة   ● الإجرائ�ة  وتعرف  المعرفة  مثل  المعلم  معارف  �أنها جم�ع  التطب�ق�ة 
Procedural    والمعرفة التصر�ح�ةDeclarative   والمعتقدات والق�م التي تؤثر على

 )٢٠٢٠٬٣.,Chaharbashloo,H.etalالأنشطة التدر�س�ة للمعلم. ( 
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�أنه م ● التطب�ق�ة  المعرفة  الذي وُ�عرّف مصطلح  الفهم  صطلح شامل یتضمن 
دمه المعلم بنشاط لُ�شكل و�وجه تدر�سه، وهي المعرفة التي �ستخدمها المعلم في  �ستخ

 ) ٣٣, ٢٠٢٢.,  Ferry, M. et alمواقف حجرة الصف الدراسي (
النظر�ة   المعرفة  هي  �أنها:  الحالي  ال�حث  في  إجرائ�اً  التطب�ق�ة  المعرفة  وتُعرف 

لد تتكون  التي  المما والعمل�ة  العلوم عن  معلمة  الطال�ة  تم ى  والتي  التدر�س�ة،  رسات 
اكتسابها في ضوء التعلم �الأ�عاد الثلاثة لمفاه�م التكامل �مقرر علوم متكاملة وتقاس  
�الاخت�ار المعد لذلك في ال�حث الحالي وفقا للأ�عاد التال�ة : ممارسات العلم والهندسة 

 لاثة . ه�م المشتر�ة ، ودمج الأ�عاد الث، والأفكار المحور�ة التخصص�ة ،والمفا 
 یتضح مما سبق : 

المعرفة   ● لتشمل  تعر�ف عام وشامل  التطب�ق�ة  المعرفة  ال�احثین عرّف  �عض 
 التي توجه المعلم في ممارساته التدر�س�ة في حجرة الصف الدراس�ة �صفة عامة. 

�ما   حدد �عض ال�احثین فى التر��ة العلم�ة المعرفة التطب�ق�ة �موضوع محدد ●
دراسة   (  Hanuscin, D, & Zangori, Lفي  المعرفة    ٢٠١٦.  حددت  )التى 

التطب�ق�ة للطالب معلم العلوم التي تم اكتسابها في ضوء معاییر العلوم للجیل القادم، 
) التي حددت المعرفة التطب�ق�ة لمعلم العلوم عن  ٢٠١٩. (  Wei, B. et alودراسة  

والاستقصاء،    لتجارب المعمل�ة والأنشط الیدو�ةالتدر�س �استخدام العروض العمل�ة وا 
(Mellville,W.etalودراسة   معلم   ٢٠١٤.  للطالب  التطب�ق�ة  المعرفة  )التى حددت 

 العلوم المرت�طة �الاستقصاء .
و  ● للمعلم  التطب�ق�ة  المعرفة  لتصف  مختلفة  و�دائل  مصطلحات  استخدمت 

 الطالب المعلم التي توجهه في ممارساته التدر�س�ة.
 �ة: خصائص الرئ�س�ة للمعرفة التطب�قلا

 أوضحت الدراسات أن المعرفة التطب�ق�ة لها معالم رئ�س�ة منها: 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

(erry, M. et al., (2022); Chaharbashloo, H., et al., 2020; 
Hanuscin, D. & Zangori, L. 2016; Van Dril et al., 2001) 

 Intergrated Knowledgeمعرفة متكاملة  ●
  -وتشمل:

النظر�ة  المع - وفهم  Theoretical Knowledgeرفة  رؤ�ة  على  تعتمد  التي 
 المعلم للمادة العلم�ة والتر�و�ة. 

الرسم�ة  ا - من   Knowledge Formalلمعرفة  تكتسب  التي  المعرفة  وهي 
 الكتب والمقالات والأدب�ات المرت�طة �المهنة والمواقع الإلكترون�ة الموثوق فیها. 

المعرفة المكتس�ة عن طر�ق    Knowledge Experientialالمعرفة الخبر�ة   -
 الخبرة �معلم ومتعلم على حد سواء. 

عمل�اً   ● موجه  م�اشرة     Action- oriented knowledgeمعرفة  تكتسب 
 بدون مساعدة من الآخر�ن، وتراكم�ة، وتستخدم في الممارسات التدر�س�ة. 

اجتماع�ة   ● والمعوقات    Social knowledgeمعرفة  �الظروف  تتشكل 
 جتماع�ة. الا
ضمن�ة   ● عنها   Implicite or tacit knowledgeمعرفة  ُ�عبر  لا  معرفة 

تد س�اق  في  بوضوح  �مكن المعلمون  لذلك  وت�عاً  بها،  �قومون  أفعال  بل  ر�سهم، 
 مشار�تها مع العدید من المعلمین الذین هم في نفس المجال. 

�الس�اق   ● وترت�ط  شخص�ة   Personal and contextalمعرفة 
knowledge   عملوا� أن  على  المعلمین  تساعد  فهي  شخص�ة  التطب�ق�ة  المعرفة 

ماماتهم وق�مهم، �ما تتأثر �س�اق حجرة  �طر�قة شخص�ة وذات معنى لهم، وتتأثر �اهت
الصف وثقافة المدرسة لذلك تكون هذه المعرفة س�اق�ه، ولأنها تتعدل ت�عاً للس�اق فهي 

التعل�م� المواد  المقررات،  �تب  الطلاب،  والخلف�ة  تشمل:  المدرسة  ثقافة  المناهج،  ة، 
 ي والعالي. التخص�ص�ة للمعلم تلعب دوراً في هذا الشأن وخاصة التعل�م الثانو 
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وعلى الرغم أن المعرفة التطب�ق�ة ترت�ط �الخبرات الشخص�ة والمواقف الفرد�ة إلا أنه  
 �مكن مشار�تها مع المعلمین الذین هم في نفس المجال. 

 �ق�ة: مصادر المعرفة التطب
دراسة   خلال:    ٢٠١٩(  etal. Wei, Bبینت  من  تُبني  التطب�ق�ة  المعرفة  أن   (

أثناء   الكل�ة،  الملاحظات  في  معلم  طالب  أو  المدرسة  في  طالب  سواء  التلمذة  فترة 
خبرات   المعلم،  لإعداد  المهن�ة  والمقررات  التخصص�ة،  للمقررات  المحتوى  ودراسة 

 التدر�س �الفصول الدراس�ة.
 

د التعلم   ٢٠٠٦(    Loughran, Berry & Mulhallراسة  وأضافت  سبق  ما  )إلى 
ممارسات التدر�س�ة الشخص�ة التي �قومون بها،  الخبري الذي �كتس�ه المعلمون من ال

 ودراسة الممارسات التدر�س�ة للمعلمین الكفء. 
 

دراسة   مشار�ة   ٢٠٠٦(  Appletonو�ینت  التطب�ق�ة  المعرفة  مصادر  من  أن   (
معاً  واستخدام   المعلمین  طلابهم،  مع  بها  قاموا  التي  الجیدة  التدر�س�ة  للأنشطة 

 اراً واسع لاكتشاف الممارسات التدر�س�ة الجیدة. المجلات المهن�ة المنتشرة انتش
 

دراسة   من   ٢٠١٤(  Fanأما  تُبني  الر�اض�ات  لمعلم  التطب�ق�ة  المعرفة  أن  )بینت 
خبرا �متعلم،  هي:الخبرات  رئ�س�ة  مكونات  ثلاث  الخدمة،  خلال  قبل  التدر�ب  ت 

 الخبرات أثناء الخدمة. 
 

)إلى عشرة مصادر محتملة لبناء    ٢٠١٩. (Wei, et alوفي العلوم توصلت دراسة  
العمل�ة   والعروض  الیدو�ة  �الأنشطة  التدر�س  عن  العلوم  لمعلم  التطب�ق�ة  المعرفة 

المصادر الأكثر أهم�ة هي: مم المعمل�ة والاستقصاء، حیث �انت  ارسات  والتجارب 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

ثم   التدر�س الشخص�ة والتأمل فیها، وت�ادل الخبرات مع الزملاء �صورة غیر رسم�ة، 
المعلومات   ش�كات  مصادر  من  والتعلم  التدر�س�ة،  المواد  حال�اً    –قراءة  تعد  حیث 

ش�كات المعلوات من أهم مصادر التعلم، والتدر�ب قبل الخدمة، بینما �انت المصادر 
الت  تجر�ة  هي  أهم�ة  الابتدائ�ة الأقل  �المدرسة  �طالب  والخبرة  الخدمة،  أثناء  در�ب 

 والثانو�ة. 
 

دراسة   (Ferry, M. et alو�ینت  المعلم ٢٠٢٢.,  للطالب  التطب�ق�ة  المعرفة  أن   (
والمعرفة   الخبر�ة،  المعرفة  مع  وتتكامل  وتندمج  المعلم،  إعداد  برامج  س�اق  في  تُبني 

 الرسم�ة، والمعتقدات الشخص�ة. 
 

 :ت أخرى مصادر المعرفة التطب�ق�ة في ثلاث فئات هيوصنفت دراسا
[(Horgan, K & Gardiner-Hyland, F., 2019); (Braten, T. & 

Ferguson, L.E., 2015)] 
الرسم�ة   - والمقالات    Formal sourcesالمصادر  الكتب  تشمل  وهي 

 والأدب�ات المرت�طة �المهنة، والمواقع الإلكترون�ة الموثوق فیها. 
ال  - مصدر   Experiential sourcesخبر�ة  المصادر  الخبرات  تكون  وفیها 

الخب وهذه  التطب�ق�ة  �التدر�س،  للمعرفة  �قومون  لآخر�ن  الملاحظات  تشمل:  رات 
والتأمل  �التلامیذ،  الشخص�ة  والخبرات  الزملاء،  مع  والتفاعل�ة  التعاون�ة  والخبرات 

 الذاتي للتدر�س. 
وتشمل   Social and popular mediaالمصادر الاجتماع�ة والإعلام�ة   -

 المصادر الإعلام�ة التلفز�ون والاجتماع�ة مثل الف�س بوك. 
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) مصادر المعرفة التطب�ق�ة في ثلاث    ٢٠٢٢., (Ferry, M et alنفت دراسة  وص
من  الأول�ة  الخبرات  التدر�س،  وخبرات  وملاحظات  المعلم،  إعداد  إطار  هي:  فئات 

 المدرسة والأسرة.
 

 �ة: تصن�ف المعرفة التطب�ق
دراسة   (Chaharbashloo, H. et alبینت  تصن�فات    ٢٠٢٠.   ثمان  هناك  )أن 

لتطب�ق�ة وهي: المادة الدراس�ة، والمعرفة التر�و�ة، والمتعلمین، و�دارة الفصل للمعرفة ا
عندما  وذلك  الذات،  عن  والمعرفة  المدرسة،  و�یئة  والمناهج،  التعلم،  و�یئة  الدراسي، 

الاست الدراسة  هذه  الابتدائ�ة استهدفت  المرحلة  لمعلم  التطب�ق�ة  المعرفة  عن  قصاء 
 ر�وي. المثالي في س�اق الإصلاح الت

دراسة   (  Ferry, M. et alوأوضحت  لما سبق صنفت    ٢٠٢٢.  متشابهه  فئات   (
الفصل  س�اق  التدر�س�ة،  والأنشطة  التدر�س  وهي:  للمعلمین  التطب�ق�ة  المعرفة  فیها 

 اع�ة الثقاف�ة، المناهج.الدراسي، الطلاب والجوانب الاجتم
دراسة   (  Tiilikainen, et alوأشارت  م   ٢٠١٩.  أنه في  إلى  التر��ة �صفة  )  جال 

عامة تكون المعرفة التطب�ق�ة للمعلم أثناء الخدمة في فئات أو تصن�فات وهي: المادة 
 الدراس�ة، الطلاب، تعلم الطلاب وفهمهم، الأهداف، المناهج، أسالیب التدر�س. 

 
دراس ( Braten, I. & Ferguson,L.Eة  بینت  التطب�ق�ة   ٢٠١٥.  المعرفة  )أن 

�التدر� المعرفة  المعرفة عن  تشمل:  المحتوى،  معرفة  التلامیذ،  تعلم  المعرفة عن  س، 
 إدارة وتنظ�م بیئة الصف. 

 
یتضح مما سبق أن المعرفة التطب�ق�ة أ�عاد مختلفة في العمل�ة التعل�م�ة مثل: المادة 

التدر�س   فى  الدراس�ة،  أن  إلا  والمناهج،  التعلم  و�یئة  والطلاب  التدر�س�ة  والأنشطة 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

ند دراسة المعرفة التطب�ق�ة تم تحدید ال�عد المنوط �الدراسة �ما في التر��ة العلم�ة  ع
) التي هدفت لدراسة مساهمات المصادر المختلفة  ٢٠١٩. (Wei, B., et alدراسة  

ل العلوم  لمعلمي  التطب�ق�ة  المعرفة  تنم�ة  من في  العملي  العمل  خلال  من  لتدر�س 
 عروض وتجارب عمل�ة وأنشطة یدو�ة واستقصاء. 

) التي استهدفت تنم�ة المعرفة    ٢٠١٦. (  Hanuscin, D. & Zangori, L  ودراسة
 ). NGSSالتطب�ق�ة لدى الطلاب معلمي العلوم عن معاییر العلوم للجیل القادم ( 

ال تعلم  �استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة  وحیث أن ال�حث الحالي یهدف إلى دراسة أثر 
على   متكاملة  علوم  �مقرر  التكامل  معلمة لمفاه�م  للطال�ة  التطب�ق�ة  المعرفة  تنم�ة 

الأفكار   والهندسة،  العلم  ممارسات  هي:  التطب�ق�ة  المعرفة  أ�عاد  �انت  العلوم، 
 المحور�ة، المفاه�م المشتر�ة، دمج الأ�عاد الثلاثة. 

 :Scientific Argumentation ثالثاً: الجدل العلمي
 والأهم�ة . یتناول هذا المحور التعر�ف والمكونات 

 تعددت وجهات النظر حول مفهوم الجدل العلمي. 
فقد استخدم مصطلح الجدل العلمي لأول مرة في قاموس اكسفورد �أنه تقد�م  -

أس�اب لصالح أو ضد اقتراح أو مسار عمل ما، والجدل مصطلح یوناني �عني في  
من صحة  فن الحوار والنقاش، والجدل في التر��ة العلم�ة هو محاولة للتحقق    أصله

العلمي نقلاً عن   أودحض إدعاء على أساس من الأدلة �طر�قة تعكس ق�م المجتمع 
 ).١٥١، ٢٠١٩(الأسمري وآخرون، 

 
(Frey, B.B. et alُ�عرف   - بناء    ٢٠١٥.  على  �القدرة  العلمي  )الجدل 

وتدع�م الإدعاء �الأدلة القائمة على الاستقصاءات للعالم   وتحلیل الإدعاءات العلم�ة
 وتوض�ح وتقی�م الاستدلال الذي یر�ط بین الاستدعاء والأدلة. الطب�عي 
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) �أنه محاولة التحقق من صحة الإدعاء الذي  ١٥١،  ٢٠١٧تعرفه (راغب،   -
الشرو  أو  الظروف  وتحدید  إدعاءاتهم  وتبر�ر  رفضه  أو  العلوم  معلم  الطالب  ط  یبن�ه 

 التي �كون عندها الإدعاء صح�ح والإدعاءات المضادة.
 
) �أنه القدرة على بناء الاستنتاجات  ١٥٠،  ٢٠١٩مري وآخرون،  �عرفه (الأس -

 العلم�ة والدفاع عنها �الأدلة والبراهین. 
 
من    ٢٠٢٢(  Rohayati, et al�عرفه   - فكرة  تقو�ة  أو  لإقناع  محاولة  )هو 

و  الإدعاءات  وهي  مختلفة  عناصر  وتعز�ز خلال  لتقو�ة  والضمانات  والأدلة  الب�انات 
 الفرض�ة �آراء بدیلة. 

 
دینام�ك�ة    ٢٠٢٣(Kundoriati, M. et al�عرفه   - اجتماع�ة  عمل�ة  هو   (

 تتضمن اندماج الأفراد في التفكیر ونقد و�ناء المعرفة العلم�ة . 
 

 مكونات الجدل العلمي: 
)، شلبي   ٢٠١٧، راغب ()٢٠١٩أوضحت الدراسات السا�قة مثل الأسمري وآخرون (

Ferey, B.B. et al) ,.أن تولومین هو ٢٠٠٩طران () ، ال�  ٢٠١٥)  (٢٠١٥ (
 وهي: ١٩٥٨, Toulminأول من وضع نموذجاً �صف مكونات الجدل العلمي  

 :Dataالب�انات   -١
وهي المعلومات في صورتها الأول�ة أو الب�انات العلم�ة التي تستخدم لقبول أو رفض 

 إحصاءات أو اقت�اسات أو تقار�ر أو نتائج دراسات.  الإدعاء، وتكون 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 :Claimالإدعاء  -٢
وقد   متغیر�ن  بین  علاقة  یوضح  ما  غال�اً  ب�انات  من  یتولد  استنتاج  أو  افتراض  هو 

 �كون إجا�ة على سؤال أو حل محتمل لمشكلة. 
 :Warrantsالمبررات  -٣

ولمین �السلسلة السبب�ة  وهي ع�ارات تر�ط بین الإدعاءات والب�انات والتي أشار إلیها ت
 أو الاستدلال�ة.

 
 :Backingالمساندة  -٤

أدلة   یتكون من  ما  الإثراء وغال�اً  أو  المساندة  المقدم على  الدلیل  �فاءة ونوع  تتوقف 
 جدیدة تستند إلى إدعاءات إضاف�ة. 

 :Qualifiersالمحددات   -٥
ولابد   العلم�ة،  الحق�ق�ة  مرت�ة  إلى  الإدعاء  فیها  یتأهل  التي  یتضمن الظروف  أن 

 مقدمات. الإدعاء المؤهلات التي توفر قوة ودرجة الارت�اط �ال
 :Rebuttalsالطعون  -٦

 الظروف التي ت�طل فیها صحة الإدعاء أو الشروط التي �موجبها یتم رفض الإدعاء. 
) أن المبررات والمساندات    ٢٠٢٢(  Yamamoto & Kamiyamaوقد بینت دراسة  

وال الاستدلال،  لتكون  معاً  الجدل تتكامل  تكون عناصر  و�ذلك  �دلیل  تستخدم  ب�انات 
المنطق  العلمي هي   الإدعاء والأدلة والاستدلال والطعون حیث �كون الاستدلال هو 

�الأدلة التي تدعم الإدعاء، أما الطعون فهو إدعاء یبین لماذا تكون الإدعاءات البدیلة  
 غیر صح�حة متضمنة أدلة إضاف�ة واستدلال لتبر�ر هذا المنطق. 

مكونات الجدل  )    ٢٠١٢.  Bulgren, T.A. & Ellis, J.Dوأوضحت دراسة    )  
 العلمي ف�ما یلي: 
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التعرف على الإدعاء المقدم في المادة المكتو�ة أو من النشاط الاستقصائي   -
 وتحلیل الإدعاء. 

 التعرف على الدلیل وتحدید نوع هنا الدلیل والحكم على �فاءته.  -
 الإدعاء. تحدید المبررات التي أدت لهذا  -
 ة. تقد�م الطعون على الإدعاء أو الإدعاءات المضاد -
 عمل استنتاجات عن الإدعاء وتفسیر المبررات التي تدعم الإدعاء. -

العلوم   لمعلمي  الوطن�ة  للمؤسسة   National Science Teacherووفقاً 
Association  

(NSTA ,فإن الإدعاء في الجدل العلمي له معاییر محددة وهي:٢٠١٣ ( 
ما    مدى -١ �ل  على  الإدعاء  �شتمل  هل  �معنى  الإدعاء،  �حتاجه  �فا�ة 

 الموضوع المطروح لل�حث. 
جدیدة  -٢ استقصاءات  في  �الاندماج  الإدعاء  �سمح  أن  وهي  الإدعاء:  جدوى 

 للإجا�ة عن السؤال المطروح أو فهم الظاهرة.
 اتفاق الإدعاء مع المنطق والنظر�ات والقوانین الأخرى.  -٣
 اء. القوة التنبؤ�ة للإدع -٤
 

 علمي وهي: كما أن هناك أ�ضاً معاییر للأدلة في الجدل ال
 مدى مناس�ة الإدعاء مع الأدلة.  -١
 كفا�ة الأدلة الواردة في الجدل.  -٢
 نوع�ة الأدلة من حیث مدى صحتها والوثوق فیها.  -٣
 



 

 
 
 

 
 

۱٥٤ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

دراسة   أولاً   ٢٠١٣(   Douglasكما توضح  الأدلة  أو  الب�انات  تستخدم  )أنه عندما 
فإنه الإدعاء  لل  لتولید  الجزء  (من  استقرائ�اً  تفكر  الطلاب  أن  �عني  كل)، وعندما هنا 

 �ستخدم الإدعاء أولاً فإن الطلاب �فكرون استن�اط�اً (من الكل للجزء). 
 

العلمي    ٢٠٢٢(  Yamamots & Kamiyamaوتوضح دراسة   الجدل  إن جودة   (
لمحتوى تتحقق من خلال وجود مكونات الجدل وهي: الإدعاء والدلیل والاستدلال، وا

 المعرفي المخاطب في الجدل. 
 

 راسات السا�قة في تناولها للجدل العلمي. وقد ت�اینت الد 
) التي استهدفت استقصاء فعال�ة نموذج   ٢٠٢٣., (  Arslan, H.O et alفدراسة  

الاستقصاء القائم على الجدل في تنم�ة الجدل العلمي للطالب معلم العلوم، وتوصلت  
فعال�ة   إلى  الدراسة  اهذه  وعمل�ات  والتحصیل  العلمي  الجدل  تنم�ة  في  لعلم النموذج 

 للطالب معلم العلوم. 
) هدفت إلى معرفة فعال�ة وحدة معاد ص�اغتها وفق  ٢٠١٩دراسة أبو ز�د ( ●

الجدل   مهارات  تنم�ة  في  الثانوي  الأول  للصف  البیولوجي  في  المفاه�م�ة  النمذجة 
 العلمي والتفكیر التنس�قي. 

البیولوجي قبل  التي استهدفت استقصاء فهم معلمي  )  ٢٠١٧ودراسة راغب ( ●
منهم  المقدمة  الحجج  معرفة  إلى  هدفت  �ما  العلمي  الجدل  عن  الخدمة  وأثناء 
لدیهم  الاستدلال  وأنماط  الاجتماع�ة  القضا�ا  س�اق  في  لدیهم  الجدل  ومستو�ات 

 والعلاقة بین أنماط استدلالهم ومستو�ات الحجج لدیهم.
تدر�بي قائم على ) هدفت إلى استقصاء أثر برنامج  ٢٠١٧دراسة عبد الكر�م ( ●

�المرحلة   العلوم  العلمي لمعلمي  الجدل  القادم في تنم�ة مهارات  العلوم للجیل  معاییر 
 الابتدائ�ة. 
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) التي استهدفت إعداد أداة لق�اس    ٢٠١٥., (Ferey B., B. et alدراسة   ●
 مهارات الجدل العلمي  

● ) الخطیب  استهدفت ٢٠١٦دراسة  التى  المر   )  التعلم  استرات�ج�ة  تكز  استخدام 
على المهمة في تدر�س مقرر طرق تدر�س ذوى الفئات الخاصة للطال�ة معلمة العلوم  

 �شُع�ة تعل�م أساسي علوم وتأثیرها على تنم�ة مهارات الجدل العلمي. 
● ) والص�اد  السید  بین ٢٠١٤دراسة  الدمج  فعال�ة  معرفة  استهدفت  التي   (

ا "الحوار  تدر�س  استرات�جتي  في  السمك"  و"حوض  متكاملة  لسقراطي"  علوم  مقرر 
 لتنم�ة مهارات التفكیر الجدلي. 

وقد استفادت ال�احثة من الدرسات السا�قة فى تحدید أ�عاد اخت�ار الجدل العلمى وهى 
: 
 التمییز بین الإدعاء والحق�قة والرأي والب�انات.  -١
 تحدید المحددات في الإدعاء.  -٢
 نطق والنظر�ة في الإدعاء. التمییز بین السلطة والم -٣
 ز بین رفض الإدعاء أو الإدعاء المضاد. التمیی -٤
 قوة أو درجة دعم المنطق للإدعاء (جودة الاستدلال).  -٥

 أهم�ة الجدل العلمي: 
لدى  وتنم�ة  العلمي  الجدل  أهم�ة  والأجنب�ة  العر��ة  السا�قة  الدراسات  من  عدد  بینت 

 المتعلمین �ما یلي: 
(Arslon, H.O. et alدراسة   ● نموذج    ٢٠٢٣.  أن  وجدت  الاستقصاء  ) 

العلمي   الجدل  ومهارات  العلم  وعمل�ات  التحصیل  تنم�ة  في  فعال  الجدل  على  القائم 
 للطالب معلم العلوم. 



 

 
 
 

 
 

۱٥٦ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

)ترى أن الجدل العلمي هو   ٢٠٢٢(   Yomamots & Kamiyamaدراسة    ●
الواحد جانب أساسي للثقافة العلم�ة اللازم لكل المواطنین، وضروري لمهارات القرن  

 والعشر�ن.
) أن الجدل العلمي ُ�ساعد في تنم�ة الثقافة  ٢٠١٩سمري وآخرون ( دراسة الأ ●

 العلم�ة �صورة وظ�ف�ة وفي تنم�ة الفهم لطب�عة العلم. 
● ) ز�د  أبو  من  �لاً  دراسة  (٢٠١٩تتفق  راغب  ودراسة  الجدل  ٢٠١٧)  أن   (

لمهارات  تدلال وأساس  العلمي جزء من مهارات التفكیر العل�ا والتحلیل المنطقي والاس
وتوضح  �شكل خاص،  المجتمع�ة  العلم�ة  القضا�ا  في  والتفكیر  عام،  �شكل  التفكیر 

) ز�د  أبو  والتحلیلي  ٢٠١٩دراسة  الناقد  التفكیر  �مهارات  یرت�ط  العلمي  الجدل  أن   (
بین  السبب�ة  العلاقات  إ�جاد  المتعلمین على  والإبداعي، و�ساعد  والتنس�قي  والتر�یبي 

ا �ما  المعارف  المعرفي،  لعلم�ة،  وراء  وما  المعرفي  والوعي  الاتصال  مهارات  ینمي 
) راغب  دراسة  الر�ادة  ٢٠١٧وتشیر  في  أساسي  دور  له  العلمي  الجدل  أن  إلى   (

المجالات  مختلف  في  الیوم�ة  الفرد  ح�اة  في  �استمرار  وُ�ق�م  یُبني  وأنه   ، العلم�ة 
 العلم�ة. 

من   ● �لاً  دراسة  ( Scleigh & Sampson (2016) Boramأوضحت 
) أن الجدل العلمي ُ�حسّن فهم الطلاب لطب�عة العلم و�نمى مهارات التفكیر   ٢٠١٦

 الناقد والتواصل. 
)أن مهارة الجدل مهارة مهمة    ٢٠١٥. (  Frey, B.B. et alأشارت دراسة   ●

للنجاح في المدرسة وما �عد المدرسة، وُ�ساعد على تكامل المعارف والأفكار وتحدید 
 رورة للثقافة العلم�ة والتكنولوج�ة. لإدعاءات، وضتقی�م ا

 
على   ٢٠١٥(     Gultepe & Kilicدراسة   ● القام  التدر�س  أن  )أوضحت 

الجدل أكثر فاعل�ة في ز�ادة فهم المادة العلم�ة، ومن ثم ز�ادة فهم المتعلمین لطب�عة 



 

 
 

 

 
                                            

 

۱٥۷ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

  �اة الیوم�ة، العلم، و�ذلك تنم�ة عمل�ات العلم، �ما أنه �ساعد في اتخاذ القرار في الح
علمي  مجتمع  تكو�ن  في  ف�سهم  العلمي  الحوار  في  یتشار�ون  المتعلمین  و�جعل 

) ٢٠١٧مصغر داخل حجرات الصف، و�نمي لغة العلم لدیهم، وتتفق دراسة راغب (
مع هذه الدراسة في أن الجدل العلمي �جعل الفرد قادراً على اتخاذ القرار في ح�اته  

 الیوم�ة. 
 

● ) شلبي  دراسة  أن ٢٠١٥أشارت  إلى  الاست�عاب    )  ُ�حسن  العلمي  الجدل 
تعل�م وتعلم  العلمي، وُ�حسّن  المحور�ة و�طور مهارات الاستدلال  للأفكار  المفاه�مي 
العلوم ف�سهم بذلك في التخلص من الحفظ والاستظهار، �ما أوضحت أن الهدف من 

العلم�ة    الجدل العلمي ل�س تفوق وجهة نظر على أخرى بل بناء توافق على الأفكار
) في  ٢٠١٧) وراغب (٢٠١٥أساس من الأدلة العلم�ة  وتتفق دراستى  شلبي (   على

من  تصح�حها  في  و�ساعد  القبل�ة  المتعلمین  معرفة  عن  �كشف  العلمي  الجدل  أن 
الجدیدة   المعرفة  بناء  إلى  یؤدي  مما  العلم�ة  �الأدلة  المدعم  الجدلي  النقاش  خلال 

 �ع�ة العلم. ة الفهم الطبالصح�حة علم�اً، �ما �ساهم في ز�د
 

● ) والخطیب  الأشقر  دراسة  نموذج  ٢٠١٤توصلت  �استخدام  التدر�س  أن   (
الطموح  ومستوى  العل�ا  التفكیر  مهارات  لتنم�ة  أدى  الجدل  على  القائم  الاستقصاء 

 لطال�ات الصف الثالث الإعدادي.
 

) توصلت إلى أن الاندماج في الجدل العلمي أدى ٢٠١١دراسة حسام الدین ( ●
 قدرة على تقد�م التفسیرات العلم�ة أثناء دراسة �عض القضا�ا البیئ�ة. إلى تنم�ة ال
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 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 Mental Motivationرا�عاً الدافع�ة العقل�ة 
یتناول هذا المحور الدافع�ة العقل�ة : تعر�فها وأهمیتها وخصائصها والنظر�ات المفسرة 

 لها وأ�عادها . 
 تعر�ف الدافع�ة العقل�ة :  

ا حالة ذهن�ة تؤهل صاحبها للإنجاز، وثمة طرق  العقل�ة �أنه  تعرف الدافع�ة ●
متعددة تُحفزّ هذه الحالة التي تدفع صاحبها إلى الانخراط في العمل وحل المشكلات  

 ) ٨٢, ١٩٩٨, De Bonoوال�حث �طرق مختلفة والتي تبدو أح�اناً غیر منطق�ة ( 
مت ● وطرائق  الجادة،  الإبداعات  لإنجاز  تؤهل صاحبها  حالة  لتحفیز هي  عددة 
ذه الحالة أو لحل المشكلات �صورة مختلفة، �ما أنها تمثل قدرة متمیزة وفر�دة على  ه

المشكلات �طرق متنوعة ( ,  ١٩٩٨.,  Giancarlo, C.A. & Facione, NCحل 
٩٣.( 

) �أنها حالة ذهن�ة نشطة ومتقدة تحاول الوصول إلى  ٢٠٠٤و�عرفها نوفل ( ●
 اجهها الفرد. حلول غیر مألوفة للمشكلات التي یو 

(  Giancarlo, C.A. et alو�عرفها   ● العقلي    ٢٠٠٤.  التحفیز  )�أنها 
الواسع  الاستعمال  تتطلب  التي  المعرف�ة  الأنشطة  في  والمشار�ة  للاندماج  الداخلي 

 للعمل�ات العقل�ة لإ�جاد حل المشكلات أو اتخاذ القرارات أو تقی�م المواقف. 
وحموك،   ● (على  �أنها  ٢٧،  ٢٠١٤و�عرفها  ون)  الفرد  لاستعمال رغ�ة  زعته 

التي  المعرف�ة  العمل�ات  من  واسعة  مجموعة  عن  وتعبر  الإبداع�ة،  وقابلت�ه  قدراته 
 �مكن استعمالها في وصف التفكیر في حل المشكلات واتخاذ القرار. 

) إلى أن الدافع�ة العقل�ة لا تعني  ١٧،  ٢٠١٥وتشیر (عبد الكر�م ومحمود،   ●
ا أو  الناقد  التفكیر  تشمهارات  بل  نحو لإبداع،  ونزوعه  القو�ة  الفرد  رغ�ة  إلى  یر 
 استعمال مهاراته في التفكیر.
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العز�ز،   ● (الكب�سي وعبد  لتوج�ه  ٧١،  ٢٠١٦و�عرفها  داخل�ة  استجا�ة  �أنها   (
 السلوك حول موقف معین واتخاذ القرار �شأنه. 

) �أنها حالة تعمل على استثارة الطالب وتنش�ط  ١١١،  ٢٠٢٠و�عرفها (فضل   ●
نحو  سلو  نحو �ه  للفرد  العقل�ة  العمل�ات  توج�ه  في  تسهم  والتي  معین،  تحقیق هدف 

 أ�عاد متعددة �حیث تنشط العمل�ات المعرف�ة العقل�ة لد�ه.
وشافعي،   ● الحمید  (عبد  نشاط  ٤٨٩،  ٢٠٢١و�عرفها  تثتثیر  حالة  �أنها   (

م ة التعلالطلاب وتوجههم نحو أهدافهم فیبذل مز�د من الجهد و�ر�ز انت�اهه على عمل�
 �شغف و�كون لد�ه رغ�ة في الاستزادة 

 من التعر�فات السابق یتضح أن:  
لإنجاز   ● صاحبها  تؤهل  حالة  �أنها  العقل�ة  الدافع�ة  وصف  في  اتفاق  هناك 

المهام �شكل متمیز ومختلف عن الآخر�ن، وأنها تؤ�د على الإنجاز �جهد متواصل  
 المهام. ومستمر وتتضمن الاستمتاع والسعادة أثناء إنجاز  

أن الدافع�ة العقل�ة هي استجا�ة نا�عة من الفرد توجهه لیبذل الجهد المتواصل   ●
مألوفة   وغیر  إبداع�ة  حلول  عن  وال�حث  والأنشطة  المهام  لأداء  والمثابرة  والمستمر 
القدرات   تتحدى  التي  المهام  �إنجاز  والاستمتاع  والتقصي  والاكتشاف  للمشكلات 

 المعرف�ة للفرد.
 ف الإجرائي للدافع�ة العقل�ة في ال�حث الحالي �التالي: و�كون التعر�

المتواصل المستمر الذي  المثابرة والجهد  التي تؤهلها إلى  العلوم  حالة الطال�ة معلمة 
حل  إلى  وسعیها  لها،  المو�لة  والأنشطة  المهام  في  المتمیز  الإنجاز  إلى  بها  یؤدي 

تكامل �مقرر علوم متكاملة �اأ�عاد المهام �طرق متمیزة ومبتكرة عند تعلمها لمفاه�م ال
المق�اس   ع�ارات  على  العلوم  معلمة  تظهرها  التي  �الاستجا�ة  وتقاس  الثلاثة  التعلم 

 المعد لذلك فى ال�حث الحالى . 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 : أهم�ة الدافع�ة العقل�ة
 �الإطلاع على �عض الدراسات السا�قة تتضح أهم�ة الدافع�ة العقل�ة ف�ما یلي: 

(الغو ٢٠١٩[(سلام،   (فضل،  ٢٠١٨ومحمود،    ل )،  (الرفوع،  ٢٠١٨)،   ،(٢٠١٥  ،(
 )]٢٠١٤(على وحموك، 

البدائل   ● على  الاقتصار  من  بدلاً  أكثر  بدائل  إلى  للنظر  الطلاب  تحفز 
إلیها أحد وُ�عد ذلك مصدراً   ینت�ه  لم  التي  فعل�اً، والتر�یز والانت�اه للأش�اء  الموجودة 

 خف�اً للإبداع. 
● � الاهتمام  الطلاب  لدى  الرغ�ة  ا تُولّد  لدیهم  وتنمي  بها،  �قومون  التي  لمهام 

 الجادة �إ�جاد أفكار متمیزة ومبتكرة.
إ�جابیین   ● �احثین  الطلاب، وتجعلهم  لدى  الموجه  الذهني  النشاط  فاعل�ة  تز�د 

عن المعرفة، وتز�د من قدرتهم على التحدى والمنافسة و�خاصة في الأنشطة والمهام 
 ل�ا في حلها. عالمعقدة التي تحتاج لمهارات تفكیر 

تز�د في حب الاستطلاع والرغ�ة في التعلم وحل المشكلات وال�حث في �ل   ●
 ما هو جدید وز�ادة مهارات ال�حث، والرغ�ة في تطبیق المفاه�م والمهارات �حماس. 

المهام  ● تنفیذ  أثناء  المتعلمون  �سعد  حیث  �التعلم،  الاستمتاع  مبدأ  تحقق 
 المو�لة إلیهم. 

 المثابرة والتحدى ومواجهة المعارف المعقدة.  يز�ادة رغ�ة المتعلم ف ●
 المشار�ة الفعالّة في المواقف التعل�م�ة والاندماج في أنشطة اتعلم.  ●
تز�د من مهارة المتعلمون في التحكم �قدراتهم مما �جعلهم �ختارون الأنشطة   ●

 التي �ستط�عون التك�ف معها ومعالجتها بنجاح. 
 غیر تقلید�ة.  ةتساعد الطلاب في توظ�ف المعرفة �صور  ●
تجعل الطلاب نشطاء ومثابر�ن وتوجد لدیهم دوافع قو�ة وحاجات تتمثل في   ●

 السعي لفهم الأش�اء التي تح�ط بهم واكتشاف المعرفة. 
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 تز�د مستوى التحصیل للمتعلمین. ●
 

 خصائص الدافع�ة العقل�ة: 
لدى   الخصائص  من  مجموعة  توافر  إلى  الدراسات  من  العدید  الذین أشارت    الأفراد 

 یتمیزون بدافع�ة عقل�ة مرتفعة �ما یلي: 
وآخرون   محمود  ٢٠١٥[(جابر  و  (الكر�م  (أحمد  ٢٠١٥)،  (سلام، ٢٠١٨)،   ،(

٢٠١٩[( 
 ثقة �النفس ومرونة في الأفكار.  -
 دافع�ة الفرد للتفكیر والمثابرة وز�ادة المعرفة.   -
 التخلى عن الآراء إذا ظهر خطأها .  -
 تقلید�ة. إبداع�ة غیر   شحذ الهمم لإنتاج أفكار -
 حب الاستطلاع والاهتمام �كل جدید .  -
 الرغ�ة في التعلم وحل المشكلات.   -
 التفكیر في عواقب الأعمال قبل البدء فیها.  -
 الرغ�ة في تطبیق المفاه�م والمهارات �حماس.   -
 عدم الانتقال من نشاط لأخر قبل إتمامه على أكمل وجه.  -
 جهد لحلها. تحدى المشكلات المعقدة و�ذل أقصى   -
 ندماج في المهام التعل�م�ة الصع�ة. الا -
 الاندماج في المهام المثیرة لفترة طو�لة.  -
 �ستخدم الأدلة والبراهین التي تدعم موقفه. -
 ُ�قّدم نقد إ�جابي قائم على الأدلة الواضحة الصر�حة.  -
 متفتح الذهن وخاصة للآراء الجدیدة القابلة للتطبیق.  -
 دة.الأنشطة المعقُ�فضل التحدى والمنافسة في  -
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 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 النظر�ات المفسرة للدافع�ة العقل�ة: 
یرى أصحاب الاتجاه المعرفي ومنهم أوزو�ل أن الفرد الذي یتمتع �إرادة حرة  ●

یتمكن من اتخاذ القرارات المناس�ة والسلوك على النحو الذي یراه مناس�اً، وأن الدافع�ة  
الداخل�ة   المصادر  على  تؤ�د  االعقل�ة  والخطط  والاهتمامات  �سعى والتوقعات  لتي 

العقل�ة   فالدافع�ة  لذلك  وت�عاً  بها،  �قومون  التي  المهام  تحق�قیها من خال  إلى  الأفراد 
تجعل الأفراد نشطاء ومثابر�ن ولدیهم دوافع قو�ة توجههم للفهم والاكتشاف بهدف فهم 

 ).١٢٢، ٢٠١٧الموضوع والس�طرة عل�ه. عماد زغلول نقلاً عن (عبد الفتاح، 
تقر  ● نظر�ة  لـــــ  یرى أصحاب  الذات  مدفوعین    Deci & Ryan�ر  الأفراد  أن 

في  والانخراط  �إنجازاتهم  �ستمتعون  وهم  و�فایتهم،  ذ�ائهم  لتنم�ة  طب�ع�ة  �صورة 
الأنشطة التي تظهر قدراتهم المعرف�ة ومهاراتهم في الأداء وتزو�دهم �الإمكان�ات التي 

فاعلی �طوروا  أن  لهم  والكتسمح  �الفاعل�ة  الشعور  لأن  النجاح  تهم،  �سب�ه  الذي  فا�ة 
�عزز جهدهم �الإتقان و�رفع من مستوى الدافع�ة الداخل�ة لأداء مهام أخرى مشابهة، 
المبذول ف�ضعف  الجهد  فیؤثر على  الداخل�ة  الدافع�ة  الكفا�ة �ضعف  �عدم  والشعور 

، ٢٠١٦) ، (الشر�م،  ٨٣،  ٢٠١٦و�قل إتقانهم لأداء المهام (الكب�سي وعبد العز�ز،  
٣٧٨.( 

 
 أ�عاد الدافع�ة العقل�ة: 

 أوضحت الدراسات أن أ�عاد الدافع�ة العقل�ة هي: 
 ).٢٠٢٠، فضل ٢٠١٨، الغول ومحمود ٢٠١٨، أحمد ٢٠١٥(جابر وآخرون 

 :Mental Focusالتر�یز العقلي  -١
عوره یتصف الفرد الذي یتمیز �التر�یز العقلي �أنه شخص مثابر، منظم، منهجي، ش

ینجز الأعمال في الوقت المحدد، یر�ز على المهام المكلف �التنظ�م والمنهج�ة �جعله  
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بها   ینشغل  التي  المهمة  إنجاز  على  �الإصرار  و�تمتع  واضحة،  لد�ه  والصورة  بها، 
 و�شعر �الراحة تجاه عمل�ة حل المشكلات. 

 :Learning Orientationالتوجه نحو التعلم  -٢
لد�ه   الفرد  �كون  أن  اهو  خلال  من  ذلك  و�غذى  استطلاع  والاكتشاف حب  ل�حث 

الفعال، و�كون متشوق للانخراط في عمل�ة التعلم و�بدى اهتماماً للاندماج في أنشطة  
لد�ه، ول�س   المعرف�ة  البن�ة  المعرفة وز�ادة  التعلم من أجل  الفرد  یثمن  التحدى، وف�ه 

مستمر، �شكل  للتعلم  و�سعى  ماد�ة،  حوافز  على  الحصول  ر�ط   لأجل  على  و�عمل 
 ختلفة �شكل ملائم و�قدم الأدلة التي تُدعم رأ�ه. وجهات النظر الم

 Cognitive Integrityالتكامل المعرفي  -٣
الفرد على استخدام مهارات تفكیر�ة �أسلوب موضوعي محاید �احث   یتمثل في قدرة 

وافر لد�ه عن الحق�قة، متفتح الذهن، �أخذ في الاعت�ار تعدد الخ�ارات البدیلة، �ما تت
لآراء الآخر�ن ونقدها نقد إ�جابي فعالّ، �ما تتوافر لدیهم القدرة القدرة على الاستماع  

على المشار�ة الفعالّة مع الآخر�ن والاندماج في المهمات المطلو�ة حتى یتمكنوا من 
�التكامل   یتمیزون  الذیت  الأفراد  أن  إلى  بونو  دي  و�شیر  وسهولة،  ب�سر  إنجازها 

�غلب اكتساب  المعرفي  في  المعرفي  افضول  الجدیدة،   علیهم  والمعارف  المعلومات 
و�شعرون �القدرة على التحدى ومواجهة المشكلات الغامضة و�شعرون �السعادة عند  

 إ�جاد حلول لها. 
 
 :Creative Problem Solvingحل المشكلات إبداع�اً   -٤

ال إبداع�اً من خلال حل  المشكلات  مشكلات �حلول  یتمثل في قدرة الأفراد على حل 
طرق  ولدیهم  �شعرون   أصیلة،  الأفراد  هؤلاء  أن  �ما  المشكلات،  حل  في  إبداع�ة 

 �الرضا عن الذات وخاصة عند الاندماج في أنشطة معقدة أو تثیر التحدى لدیهم.
 وقد تم تبني هذه الأ�عاد في إعداد مق�اس الدافع�ة العقل�ة في ال�حث الحالي. 
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 إجراءات ال�حث: 
 ه تم ات�اع الخطوات التال�ة: سئلة ال�حث والتحقق من صحة فروضللإجا�ة عن أ 

 أولاً: اخت�ار المحتوى العلمي:
 

 تم اخت�ار مقرر علوم متكاملة لعدة أس�اب منها: 
و�مثل  ● معاً  العلم�ة  والمفاه�م  التر�و�ة  المفاه�م  دراسة  بین  المقرر  هذا  �جمع 

 وتدرسه �الفرقة الرا�عة. عنصر أساسي في إعداد الطال�ة معلمة العلوم، 
 مقرر جزئین: یتناول هذا ال ●

 دراسة المفهوم التر�وي للتكامل ومبرراته وأ�عاده ومداخل التكامل المختلفة. الأول: 
الطاقة والتي یتم   –الوحدة    –التنوع    –التغیر    –مفاه�م التكامل وهي: الاتزان  الثاني:  

التفاعلات الك�م�ائ�ة   –الخل�ة    –ة  من خلالها دراسة مفاه�م وظواهر علم�ة (مثل: الذر 
ثقب الأوزون) من مجالات المعرفة المختلفة (علوم   –التلوث    –لاحت�اس الحراري  ا  –

 علوم الأرض والفضاء). –الك�م�اء  –الفیز�اء  –الح�اة 
 ) الثلاثة  التعلم  أ�عاد  استخدام  من  �مكن  تعلم CCC- SEP – DCIمما  في   (

لم�ة، وتحقیق  مفاه�م التكامل من خلال الممارسات الع  المفاه�م العلم�ة المتضمنة في
 الترا�ط بینها من خلال المفاه�م المشتر�ة. 

 
المادة   ● عدیدة(مثل  تخصص�ة  محور�ة  أفكار  تتضمن  التكامل  مفاه�م    –أن 

الطاقة)، �مكن أن تتعلمها  الطال�ة معلمة   –الخل�ة    –التفاعلات الك�م�ائ�ة    –الذرة  
ممارسا خلال  من  المشتر�ة   العلوم  والمفاه�م  والهندسة  العلم  في  ت  �سهم  قد  مما 

 اكتساب الطال�ة معلمة العلوم للمعرفة التطب�ق�ة �التعلم �الأ�عاد الثلاثة .
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أن مفاه�م التكامل تتضمن �عض الموضوعات والقضا�ا العلم�ة الجدل�ة مثل   ●
تحتاج إلى    ثقب الأوزون والتي  –الاحت�اس الحراري    –الأمطار الحمض�ة    –التلوث  

لآراء المختلفة ودعمها �الأدلة العلم�ة مما �سمح للطال�ة  المناقشة وعرض التفسیرات وا
 معلمة العلوم �ممارسة مهارات الجدل العلمي. 

 ثان�اً: إعداد المواد التعل�م�ة: 
 

الثلاثة   التعلم  �أ�عاد  �التدر�س  القائم  المحاضرأو  دلیل  التعل�م�ة �لاً من  المواد  تشمل 
 نشاط الطال�ة معلمة العلوم.  و�راسة

 *7ل التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة:إعداد دلی -١
 ) الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  التدر�س  دلیل  إعداد  وفقا  CCCs – SEPs – DCIsتم   (
  ) الخماس�ة  التعلم  دورة  استرات�ج�ة  ( ٥Eلخطوات  الخمسة  التكامل  لمفاه�م  وذلك   (

 الطاقة ) �مقرر علوم متكاملة .  -الوحدة  –التنوع –التغیر –الاتزان 
 یل ما یلي: و�تضمن الدل

 
 CCCs – SEPsمقدمة الدلیل، أهم�ة الدلیل، نبذة عن التعلم �أ�عاد التعلم الثلاثة ( 

– DCIs  ) التعلم الخماس�ة التتا�ع ٥E) ،و خطوات استرات�ج�ة دورة  التي توضح   (
وتوجیهاً عامة للاسترشاد بها أثناء التدر�س،  التدر�سي الذي تتكامل ف�ه الأ�عاد الثلاثة  

العامة والإجرائ�ة لهذا الجزء من المقرر، وجدول التوز�ع الزمني للتدر�س،  والأهداف  
وقائمة �الأدوات والمواد التعل�م�ة التي �مكن الاستعانة بها أثناء التدر�س، وأخیراً خطة  

�أ�عاد   التكامل  مفاه�م  من  مفهوم  �ل  تدر�س  في  (السیر  الثلاثة   – CCCsالتعلم 
SEPs – DCIs �٥ة دورة التعلم الخماس�ة (  ) �خطوات استرات�جE   وقد تم عرض ،(

 
   �ة)  أسئلة المقابلة الشخص٢* * ملحق ( 7
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التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

تدر�س   وطرق  العلم�ة  التر��ة  مجال  في  الخبراء  من  مجموعة  على  الدلیل 
 العلوم،و�انت أهم الملاحظات هى : 

واله   - العلم�ة  للممارسات  العلوم  معلمة  الطال�ة  استخدام  على  و التأكید  ندس�ة 
 هر والأحداث العلم�ة . المفاه�م المشتر�ة مع الأفكار المحور�ة والظوا 

المحور�ة   - �الأفكار  أكبر ور�طها  مفاه�م  لتكون فى  معا  الفرد�ة  الموضوعات  دمج 
 وتوض�ح العلاقات بینها حتى یتحقق الترا�ط والتكامل فى تعلم المفاه�م .

  *8* إعداد �راسة نشاط للطال�ة معلمة العلوم: -٢

�را إعداد  تم  المتكاملة،  العلوم  مقرر  أهداف  ضوء  التكامل  في  لمفاه�م  نشاط  سة 
 ,SEPالطاقة) وذلك �أ�عاد التعلم الثلاثة (  –الوحدة    –التنوع    –التغیر    –(الاتزان  

CCCs – DCIs  حیث تتضمن مقدمة تمهید�ة عن أ�عاد التعلم الثلاثة وخطوات� ،(
) ، ثم الأنشطة المتضمنة في �ل مفهوم من ٥Eة   (استرات�ج�ة دورة التعلم الخماس�

وقد تم عرض الدلیل على مجموعة من الخبراء في مجال   التكامل الخمسة ،مفاه�م  
 التر��ة العلم�ة وطرق تدر�س العلوم،و�انت أهم الملاحظات هى: 

بین  - الفرد�ة  الفروق  لتلاءم  وتعاون�ة   فرد�ة  ومتنوعة  متعددة  أنشطة  توفیر 
 معلمات . الطال�ات ال

 التكل�فات .  استخدام التكنولوج�ا فى ال�حث والاستقصاء وعمل -
 ثالثاً: إعداد أدوات ال�حث: 

 إعداد اخت�ار المعرفة التطب�ق�ة:  -١
 الهدف من الاخت�ار:  -١

للطال�ة   الثلاثة  �الأ�عاد  �التعلم  المرت�طة  التطب�ق�ة  المعرفة  إلى ق�اس  هدف الاخت�ار 
التدر� أثر  لمعرفة  العلوم  �مقرر علوم معلمة  التكامل  لمفاه�م  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  س 

 كاملة على تنم�ة المعرفة التطب�ق�ة للطال�ة معلمة العلوم للتعلم �الأ�عاد الثلاثة. مت
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 أ�عاد الاخت�ار وص�اغة مفرداته:  -٢
المعرفة   تناولت  التي  والدراسات  الأدب�ات  على  الإطلاع  تم  الاخت�ار  أ�عاد  لتحدید 

 )، ٢٠١٧التطب�ق�ة والتعلم �الأ�عاد الثلاثة مثل: عبد الكر�م (
Horgan, K. & Gardimer-Hyland, (2019); Hansucin, D. & 

Zangori (2016) 
تم تحدید أ�عاد الاخت�ار وهي: ممارسات العلم والهندسة، الأفكار المحور�ة، المفاه�م 

 المشتر�ة، دمج الأ�عاد الثلاثة. 
 

مفردات الاخت�ارفى صورة مواقف تدر�س�ة  من نوع الاخت�ار من متعدد، وقد ص�غت  
مفردات الاخت�ار ع�ارة عن مقدمة للسؤال یت�عها أر�عة بدائل أ، ب،    فكل مفردة من

) ٥٢ج، د تشتمل البدائل على بدیل واحد ُ�مثل الإجا�ة الصح�حة، وقد تم ص�اغة ( 
التي   الأر�عة  للأ�عاد  متعدد  من  اخت�ار  في سؤال  تكون  المفردات  هذه  تحدیدها،  تم 
 الثلاثة. صورة مواقف تدر�س�ة مرت�طة �التعلم �الأ�عاد 

 
 صدق الاخت�ار: -٣

الخبراء  الأول�ة على مجموعة من  تم عرضه في صورته  للتأكد من صدق الاخت�ار 
في مجال التر��ة العلم�ة وطرق تدر�س العلوم، وذلك للحكم على مدى الصحة العلم�ة  

الا  السادة لمفردات  أبدى  وقد  إل�ه،  تنمى  الذي  ال�عد  مع  تطا�قها  ومدى  خت�ار، 
التعدیلات التي تم أخذها في الاعت�ار عند إعداد الص�غة النهائ�ة    �عض  9∗المحكمون 

والبدائل  المفردات  ص�اغة  و�عادة  المناس�ة  غیر  المفردات  �عض  �است�عاد  وذلك 
 �ص�اغة واضحة ومن أمثلة ذلك: 
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۱٦۸ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 لتعدیل �عد ا  قبل التعدیل 
�فكرة  - واستخدامها  الطب�عة  فى  الماء  دورة  شرح  عند 

 ع�م الطلاب ب: محور�ة ، فإنه یتم تد
السحب         ب  -ا تكون  توض�ح تحولات   -تفسیر 

 الماء �الحرارة  
د-ج للماء  الك�مائى  التر�یب  الخصائص    -كتا�ة  شرح 

 الفیز�ائ�ة للماء  
استخدامه عند أى مما یلى من المفاه�م المشتر�ة �مكن    -

 تدر�س موضوع التغیرات الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة ؟ 
 التر�یب والوظ�فة   -كم�ة   ب الق�اس والنس�ة وال-ا

 السبب والنت�جة   -الانماط                   د -ج

أن  - الطب�عة  فى  الماء  دورة  شرح  عند  العلوم  معلم  اراد 
 �ستخدمها �فكرة محور�ة فإنه یدعم طلا�ه فى ..... 

السحب         ب  -ا تكون  توض�ح تحولات   -تفسیر 
 الماء �الحرارة  

الك�ما-ج التر�یب  دكتا�ة  للماء  الخصائص    -ئى  شرح 
 الفیز�ائ�ة للماء 

الفیز�ائ�ة  - التغیرات  موضوع  بتدر�س  تقوم  �نت  إذا 
 والك�م�ائ�ة فإن أفضل المفاه�م المشتر�ة المستخدمة هى : 

 یب والوظ�فة  التر� -الق�اس والنس�ة والكم�ة   ب -ا
 السبب والنت�جة   -الانماط                   د -ج

 ع�ة: التجر�ة الاستطلا-د
المجموعة  غیر  من  وهم  تر�وي  إنجلیزي  بیولوجي  شع�ة  على  الاخت�ار  تطبیق  تم 

  ٢٠٢١/٢٠٢٢الأصل�ة لل�حث في شهر أكتو�ر للفصل الدراسي الأول للعام الدراسي  
 وذلك لحساب: 

(  الاخت�ار:ث�ات   -١ ر�تشادرسون  �یودر  معادلة  استخدام  ث�ات  ٢١تم  لتعیین   (
) �ساوى  أنه  ث�ات  ٠.٧٨الاخت�ار، ووجد  بدرجة  یتمتع  الاخت�ار  أن  یدل على  مما   (

 مقبولة. 
الاخت�ار: -٢ طال�ات    زمن  من  طال�ة  �ل  استغرقته  الذي  الزمن  حساب  تم 

الاخت�ار، ثم حساب متوسط هذا الزمن، المجموعة الاستطلاع�ة للإجا�ة عن اسئلة  
) بـــ  تقدیره  وتم  الاخت�ار،  على  الإجا�ة  زمن  هو  المتوسط  هذا  دق�٦٠ف�كون  قة  ) 

 متضمنة قراءة تعل�مات الاخت�ار. 
 الصورة النهائ�ة للاخت�ار وتصح�حه:  -ھ 

) مفردة اخت�ار من متعدد، تم ٥٠(  10∗بلغ عدد مفردات الاخت�ار في صورته النهائ�ة
ح�حه �إعطاء درجة واحدة للإجا�ة الصح�حة، وصفر للإجا�ة الخطأ و�ذلك تكون تص

 
 ): دلیل التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة.  ٣ملحق ( *10



 

 
 

 

 
                                            

 

۱٦۹ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

) النهائ�ة  ا٥٠الدرجة  والجدول  درجة،   المعرفة  )  اخت�ار  مواصفات  یوضح  لتالي 
 التطب�ق�ة للتعلم �الأ�عاد الثلاثة. 

 )   ٢جدول (  
 مواصفات اخت�ار المعرفة التطب�ق�ة للتعلم �الأ�عاد الثلاثة

 النس�ة المئو�ة  العدد الكلي          أرقام الأسئلة  ت�ار أ�عاد الاخ 

-13-12-4-3 ممارسات العلم والهندسة 
19-20-26-32-
39-27-24-28-

44-33 

     14   28% 

-48-35-40-15 الأفكار المحور�ة 
46-5-34-14-

45-6-18 

 11      22% 

-7-17-16-2-1 المفاه�م المشتر�ة 
36-25-29-10-
11-41-21-22-

42 

14 28% 

-50-43-31-30 دمج الأ�عاد الثلاثة 
49-47-38-23-

8-9-37 

11 22% 

 %100 50  الكلي 

 
 إعداد اخت�ار الجدل العلمي:  -٢
 لهدف من الاخت�ار: ا -١

التعلم  �أ�عاد  التدر�س  أثر  لمعرفة  العلمي  الجدل  مهارات  ق�اس  إلى  الاخت�ار  هدف 
العلمي   الجدل  مهارات  تنم�ة  على  المتكاملة  العلوم  لمقرر  التكامل  لمفاه�م  الثلاثة 

 للطال�ة معلمة العلوم. 
 



 

 
 
 

 
 

۱۷۰ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 
 تحدید أ�عاد الاخت�ار ونوع مفرداته:  -٢

الإ تم  الاخت�ار  أ�عاد  الجدل  لتحدید  تناولت  التي  والأدب�ات  الدراسات  على  طلاع 
) الكر�م  عبد  ومنها  (٢٠١٧العلمي  الخطیب   ،(٢٠١٦  ،(Frey, B.B., et al  .

 ).٢٠١٤)، السید والص�اد ( ٢٠١٥(
 وتم تحدید مهارات اخت�ار الجدل العلمي �التالى : 

 التمییز بین الإدعاء والحق�قة والرأي والب�انات .  ●
 ي الإدعاء. تحدید المحددات ف ●
 التمییز بین السلطة والمنطق والنظر�ة �استدلال محتمل في دعم الإدعاء.  ●
 لادعاء والادعاء المضاد . التمییز بین رفض ا ●
 قوة أو درجة دعم المنطق للإدعاء (جودة الاستدلال).  ●

 تم ص�اغة مفردات الاخت�ار من نوع الاخت�ار من بدائل. 
ار لتسترشد �ه الطال�ة المعلمة أثناء الإجا�ة  وقد وضع مثال لكل �عد من أ�عاد الاخت�

مع �اقي الإجا�ات وقد روعى على أ�عاد الاخت�ار، وقد تم ترتیب الإجا�ات عشوائ�اً  
 أن �كون �ل �عد ملائم للمهارة التي �ق�سها.

 صدق الاخت�ار: -٣
مجموعة  على  الأول�ة  صورته  في  الاخت�ار  عرض  تم  الاخت�ار  صدق  من  للتأكد 

السابق الإشارة إلیها لإبداء الرأي من حیث: ملائمة الع�ارات للأ�عاد محكمي ال�حث  
ع�ارات الاخت�ار، مناس�ة الاخت�ار لما وضع لق�اسه، وقد  التي تنتمي إلیها، وضوح  

 تم إجراء التعدیلات التي أشار إلیها المحكمین، ومن أمثلة هذه التعدیلات. 
 �عد التعدیل  قبل التعدیل 

 یئى �سبب الز�ادة السكان�ة  اختلال التوازن الب -
غاز  - عام     CO٢نسب  عام   ٢٠٢٠فى  فى  منها  أقل 

٢٠١٨ . 

 عدد السكان یؤدى إلى اختلال التوازن البیئى . ز�ادة  -
غاز  - عام ٢٠٢٠عام    CO٢ان�عاثات  فى  منها  أقل 

٢٠١٨   



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۷۱ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

 
 التجر�ب الاستطلاعي:  -٤

ل�حث التي طُبق  تم تطبیق الاخت�ار على المجموعة الاستطلاع�ة من غیر مجموعة ا
أسبوع �عد  المجموعة  نفس  على  تطب�قه  وأعید  التطب�ق�ة  المعرفة  اخت�ار  ین  علیها 

 بهدف حساب.
 ث�ات الاخت�ار: -١

بین  الارت�اط  معامل  وحساب  التطبیق  إعادة  طر�ق  عن  الاخت�ار  ث�ات  حساب  تم 
معامل  و�ان  التصح�ح  معادلة  استخدام  ثم  لبیرسون)  الارت�اط  (معامل  التطب�قین 

 ) مما �عني أنه یتمتع بدرجة مقبولة من الث�ات. ٠.٧٩لث�ات (ا
 زمن الاخت�ار:  -٢

التجر�ب خلال  جم�ع    من  لانتهاء  المناسب  الزمن  أن  تبین  للاخت�ار  الاستطلاعي 
) هو  الاخت�ار  مفردات  على  الإجا�ة  من  قراءة  ٦٠الطال�ات  فیها  �ما  دق�قة   (

 التعل�مات. 
 الصورة النهائ�ة للاخت�ار: -ھ

ال ) مفردة، وقد أعطیت  ٤٨(  11∗عدد الكلي لمفردات الاخت�ار في صورته النهائ�ةبلغ 
واحدة   للإجا�ة  درجة  إجا�ة صح�حة وصفر  المعلمة  الطال�ة  تجیب عنها  مفردة  لكل 

 الخطأ ، والجدول التالى یبین مواصفات اخت�ار الجدل العلمى . 
 )     ٣جدول (  

 مواصفات اخت�ار الجدل العلمي 

 الأسئلة أرقام  الأ�عاد
عدد  

 المفردات 
 النس�ة المئو�ة 

 %35,4 17 17-1التمییز بین الإدعاء والحق�قة   -١
 

 ) : �راسة نشاط الطال�ة المعلمة. ٤(  ملحق **11



 

 
 
 

 
 

۱۷۲ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 والب�اناتوالرأي 
 %16,7 8 25-18 تحدید المحددات في الإدعاء -٢
التمییز بین السلطة والمنطق   -٣

 والنظر�ة في الإدعاء
26-32 7 14,58% 

الإدعاء  -٤ رفض  بین  التمییز 
 أو إدعاء مضاد

33-39 7 14,58% 

المنطق   -٥ دعم  درجة  أو  قوة 
 للإدعاء (جودة الاستدلال)

40-48 9 18,75% 

 %100 48  الكلي 
 إعداد مق�اس الدافع�ة العقل�ة: -٣
 هدف المق�اس: -١

التدر�س  أثر  لمعرفة  العلوم  للطال�ة معلمة  العقل�ة  الدافع�ة  ق�اس  إلى  المق�اس  هدف 
ة على تنم�ة الدافع�ة العقل�ة  �أ�عاد التعلم الثلاثة لمفاه�م التكامل لمقرر علوم متكامل

 للطال�ة معلمة العلوم. 
 أ�عاد المق�اس: تحدید  -٢

الدافع�ة   تناولت  التي  والدراسات  الأدب�ات  على  الإطلاع  تم  المق�اس  أ�عاد  لتحدید 
) وشافعي  الحمید  عبد  دراسة  مثل  (٢٠٢١العقل�ة  سلام  ومحمود ٢٠١٩)،  الغول   (

 ).٢٠١٥)، عبد الكر�م ومحمود (٢٠١٨(
تح الت تم  العقلي،  التر�یز  التال�ة:  الأ�عاد  في  المق�اس  أ�عاد  التعلم،  دید  نحو  وجه 

 التكامل المعرفي، حل المشكلات إبداع�اً. 
النظر   تختلف حولها وجهات  المق�اس في صورة ع�ارات جدل�ة  تم ص�اغة مفردات 
 و�ان تدر�ج المق�اس خماس�اً وفقاً طر�قة ل�كرت وهي (موافق �شدة، موافق، محاید، 



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۷۳ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

شروط الواجب مراعاتها  غیر موافق، غیر موافق �شدة) ، وقد تم الأخذ في الاعت�ار ال
 في ص�اغة ع�ارات المق�اس.

 صدق المق�اس:  -٣
تم عرض المق�اس في صورته الأول�ة على مجموعة محكمي ال�حث السابق الإشارة 

لل�عد الذي تنتمي إل�ه وضوح ودقة    إلیها لإبداء آرائهم من حیث: ملاءمة �ل ع�ارة 
لق�اسه وضعت  ما  ع�ارة  �ل  وتق�س  المق�اس،  ع�ارات  ع�ارات    ص�اغة  وملاءمة 
المحكمین   اتفاق  نس�ة  و�لغت  العلوم،  معلمة  للطال�ة  إجراء    ٪٨٠المق�اس  تم  وقد 

إلیها   أشار  التي  التعدیلات  أمثلة  ومن  المحكمین  السادة  إلیها  أشار  التي  التعدیلات 
 �عض المحكمین.

 تعدیل �عد ال قبل التعدیل 
ل�س لدى اهتمام �العمل فى مهام مقرر علوم متكاملة  -
. 
أنشطة  - فى  العمل  عند  البدائل  تقد�م  على  السهل  من 

 ومهام مفاه�م التكامل . 

التكامل  - مفاه�م  وتكل�فات  أنشطة  بتنفیذ  ضع�ف  اهتمامى 
 فى مقرر علوم متكاملة . 

ومهام - أنشطة  فى  العمل  عند  الحلول  تقد�م  فى  اجتهد 
 التكامل .  مفاه�م

 التجر�ب الاستطلاعي:  -٨
على   المق�اس  تطبیق  المعرفة  تم  اخت�ار  تطبیق  تم  التي  الاستطلاع�ة  المجموعة 

 التطب�ق�ة والجدل العلمي علیها وذلك بهدف حساب. 
 ث�ات المق�اس: -١

الث�ات   معامل  و�ان  ألفاكرون�اك  معادلة  �استخدام  الث�ات  حساب  یدل   ٠٬٧تم  مما 
 مناس�ة من الث�ات. على أنه یتمتع بدرجة 

 
 زمن المق�اس:  -٢

تغرقته �ل طال�ة للإجا�ة على ع�ارات المق�اس، ثم حساب  تم حساب الزمن الذي اس
متوسط للزمن الذي استغرقته �ل الطال�ات، وتبین أن الزمن المناسب لانتهاء جم�ع 

 ت. ) دق�قة �ما فیها قراءة التعل�ما٤٥الطال�ات من الإجا�ة على ع�ارات المق�اس هو (



 

 
 
 

 
 

۱۷٤ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 
 الصورة النهائ�ة للمق�اس:  -٤

مفردات   عدد  النهائ�ة  بلغ  صورته  في  تصح�حه ٤٤(  12∗المق�اس  تم  وقد  ع�ارة   (
الموج�ه ( الع�ارات  تأخذ  السال�ة (١،  ٢،  ٣،  ٤،  ٥�حیث  ، ٣،٤،  ٢،  ١) والع�ارات 

) ٢٢٠) درجة، والدرجة العظمى (٤٤) ، و�ذلك تكون الدرجة الصغرى للمق�اس (٥
 تالي یوضح مواصفات مق�اس الدافع�ة العقل�ة. درجة،والجدول ال

 مواصفات مق�اس الدافع�ة العقل�ة  )    ٤دول (  ج
 الع�ارات  أ�عادالمق�اس 

 سال�ة   موج�ة    
 النس�ة المئو�ة  المجموع 

-40-6-30-1 التر�یز العقلي 
37-18-7 

    25-34- 
       23    

10 
 

 

22,7% 

-38-14-31 المتوجه نحو التعلم                 
27-19-20-

42 

9-8-35-
41 

11 25% 

-17-33-2 التكامل المعرفي 
39-3-10-28 

15-24-
43-44-36 

12 27,3% 

-5-11-22-4 حل المشكلات إبداع�اً 
21-13-12 

26-29-
32-16 

11 25% 

 %100 44   الكلي 

 را�عاً: منهج ال�حث و�جراءات تنفیذ التجر�ة: 
 منهج ال�حث:  -١

ا المنهج  الحالي  ال�حث  التصم�م ش�ه  استخدم  ذو  المجموعتین  لتجر�بي  ذو  التجر�بي 
 التجر�ب�ة والضا�طة تمثلتا في: 
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۱۷٥ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

تر�وى    -٦ فیز�اء  شع�ة  في  العلوم  معلمة  الطال�ة  �مثلها  التجر�ب�ة:  المجموعة 
إنجلیزي �الفرقة الرا�عة والتي تدرس مفاه�م التكامل �مقرر علوم متكاملة �أ�عاد التعلم 

 الثلاثة. 
الضا�طة:   -٧ الالمجموعة  معلمة  الطال�ة  تر�وى  �مثلها  ��م�اء  شع�ة  في  علوم 

�الطر�قة   متكاملة  علوم  �مقرر  التكامل  مفاه�م  تدرس  والتي  الرا�عة  �الفرقة  إنجلیزي 
 التقلید�ة (المحاضرة). 

 متغیرات ال�حث:  -٢
 ) CCCs, SEPs, DCIs: التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة ( المتغیر المستقل

 المتغیرات التا�عة: 
 التطب�ق�ة. المعرفة   اخت�ار -
 اخت�ار الجدل العلمي.  -
 مق�اس الدافع�ة العقل�ة.  -
 مجموعة ال�حث:  -٣

تم اخت�ار مجموعة ال�حث ل�مثلها طال�ات الفرقة الرا�عة شع�ة فیز�اء  تر�وى إنجلیزي  
الطال�ات   أبدت  حیث  التجر�ب�ة  المجموعة  لتُمثل  شمس،  عین  جامعة  البنات  �كل�ة 

ا �أ�عاد  للتعلم  الثاستعدادهن  المهام لتعلم  جم�ع  في  واهتمام  �جد�ة  والاشتراك  لاثة 
 والأنشطة اللازمة لذلك. 

كما تم اخت�ار طال�ات الفرقة الرا�عة شع�ة ��م�اء تر�وى  إنجلیزي �كل�ة بنات عین 
 شس لتُمثل المجموعة الضا�طة التي درست �الطر�قة التقلید�ة (المحاضرة). 

التطبیق القبلي أو ال�عدي لأدوات ال�حث،  بن أثناء  وقد تم است�عاد الطال�ات اللاتي تغی
مواصفات   یوضح  التالي  والجدول  التجر�ة  أثناء  غ�ابهن  مرات  عدد  تكررت  من 

 مجموعة ال�حث. 
 ) مواصفات مجموعة ال�حث   ٥جدول ( 



 

 
 
 

 
 

۱۷٦ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 العدد الفعلي  المست�عدون  العدد الكلي  الشع�ة  المجموعة 

 65 16 81 فیز�اء تر�وي إنجلیزي   المجموعة التجر�ب�ة 
 50 9 59 ك�م�اء تر�وي إنجلیزي   المجموعة الضا�طة 

 115 25 140  الكلي 

 التطبیق القبلي لأدوات ال�حث:  -٤
تم تطبیق أدوات ال�حث قبل�اً على �ل من المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة وذلك أ�ام 

الدراسي    ١٠/٢٠٢١/  ١١،  ١٠ للعام  الأول  الدراسي  الفصل   ٢٠٢٢-٢٠٢١في 
التطبیق  للتح وذلك   نتائج  یوضح  التالي  والجدول   ، ال�حث  مجموعتي  تكافؤ  من  قق 

 القبلي لأدوات ال�حث 
 )   ٦جدول (  

 ق�م (ت) والدلالة لنتائج التطبیق القبلي لأدوات ال�حث 
 للمجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة 

 ٥٠=٢ن     ٦٥= ١ن
 الاخت�ار/ المق�اس

 الكلي 
 المجموعة التجر�ب�ة 

                 ١م   
 ١ع

 المجموعة الضا�طة 
           ٢م         

 ٢ع
 الدلالة  ق�مة (ت)

اخت�ار المعرفة  
 التطب�ق�ة 

 غیر دالة  0,161 11,5 11,5 10,2 11,6 50

 غیر دالة  0,27 16 15,9 15,2 16,1 48 اخت�ار الجدل العلمي
مق�اس الدافع�ة  

 العقل�ة 
 غیر دالة  0,95 19.5 79,8 20,2 80,6 44

ا من  المجموعتین یتضح  من  �ل  درجات  متوسطات  بین  الفروق  أن  السابق  لجدول 
ومق�اس   العلمي  الجدل  واخت�ار  التطب�ق�ة  المعرفة  اخت�ار  على  والضا�طة  التجر�ب�ة 

 الدافع�ة العقل�ة غیر دالة، مما �عني تكافؤ المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة. 
 التدر�س لمجموعتي ال�حث:  -٥



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۷۷ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

للم �التدر�س  ال�احثة  القائم قامت  لدلیل  وفقاً  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  التجر�ب�ة  جموعة 
�التدر�س والذي تم إعداده في ال�حث الحالي، �ما قامت ال�احثة �التدر�س للمجموعة 

 الضا�طة �الطر�قة التقلید�ة (المحاضرة). 
وعتین وقد استغرق وذلك �عد التحقق من تكافؤ المجموعتین، تم التدر�س لكلا المجم

) أساب�ع بدءاً من یوم ٩لمدة (  –) محاضرات المحاضرة حوالي ساعتان  ١٠(التدر�س  
في   ٢٠٢١/ ٢٢/١١  -٢٥/١٠/٢٠٢١ للمجموعتین  الزمن�ة  المدة  تساوى  مراعاة  مع 

 التدر�س. 
التعلم  أ�عاد   عن  تمهید�ة  مقدمة  تقد�م  تم  التجر�ب�ة  للمجموعة  التدر�س  بدا�ة  في 

 الثلاثة 
  ( DCIs,CCCs,ESPs   و استرات�ج�ة  )وأهمیتها  وخطوات  المعلمة،  الطال�ة  دور 

) الخماس�ة  التعلم  وفهم   ٥Eدورة  ألفة  المعلمة  الطال�ة  لدى  یتكون  حتى  وذلك    (
�أ�عاد ،التعلم  التكامل  التي ستقوم بها تم تدر�س مفاه�م  للأنشطة والمهام والتكل�فات 

العمل   وورش  المحاضرات  خلال  ومن  الالثلاثة  المجموعة  طال�ات  تجر�ب�ة یندمج  
والأحداث   الظواهر  لاستكشاف  العلم  �ممارسات  العمل  في  الأ�عاد،  ثلاثي  كمتعلمین 

 واستخدام المفاه�م المشتر�ة و�ناء الفهم للأفكار المحور�ة .
 التطبیق ال�عدي لأدوات ال�حث:  -٦

یومي   وذلك  ال�حث  مجموعتي  على  �عد�اً  ال�حث  أدوات  تطبیق  ، ٢٣تم 
٢٥/١٢/٢٠٢١. 

 
 ائ�ة لنتائج ال�حث: المعالجة الإحص -٧

تم تصح�ح إجا�ات الطال�ات ورصد النتائج ومعالجتها إحصائ�اً وقد تم حساب اخت�ار  
 (ت)، حجم التأثیر الوجه المكمل للدلالة الإحصائ�ة. 

 



 

 
 
 

 
 

۱۷۸ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 التعلیق على التجر�ة المیدان�ة لل�حث: 
التعلم   - أ�عاد  التعلم من خلال  الثلاثة �ستغرق وقتاً أطول من وقت  لوحظ أن 

قة التقلید�ة، وذلك للاندماج في أنشطة التعلم �الأ�عاد الثلاثة، وللتغلب على ذلك الطر�
كان یتم توز�ع �عض الأنشطة على الطال�ات المعلمات لتقوم بها �تكل�فات وواج�ات  

 منزل�ة، ثم تتم مناقشتها في المحاضرة. 
سعادته - عن  الطال�ات  معظم  عن عبرت  تختلف  جدیدة  �طر�قة  للتعلم  ن 

 التقلید�ة، ودورهن الإ�جابي ومشار�تهن في عمل�ة التعلم.  الطر�قة
بینهم  - الفرد�ة  الفروق  تلاءم  التي  واختلافها  الأنشطة  بتنوع  الطال�ات  أشادت 

 في عمل�ة التعلم. 
و�بداء   - �المناقشة  لهن  الفرصة  �إتاحة  سعادتهن  عن  الطال�ات  معظم  عبرت 

 ض الب�انات والأدلة التي توصلوا إلیها. الآراء وعر 
عبرت معظم الطال�ات عن الاستفادة التي تعلموها من �عضهم ال�عض عند   -

 مشار�ة وت�ادل الآراء والب�انات والمعالجات التي قاموا بها في الأنشطة والتكل�فات.
 



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۷۹ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

 نتائج ال�حث  ومناقشتها : 
 أولاً: نتائج اخت�ار المعرفة التطب�ق�ة: 

 ة الفرض الاول :اخت�ار صح
على أنه "توجد فروق دالة إحصائ�اً عند مستوى دلالة (    ینص الفرض الأول لل�حث 

) بین متوسطات درجات المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة في التطبیق ال�عدي   ٠٬٠٥
 لاخت�ار المعرفة التطب�ق�ة وأ�عاده لصالح المجموعة التجر�ب�ة". 

ال  حساب  تم  الفرض  هذا  المع�ار�ولاخت�ار صحة  والانحرافات  الحساب�ة  ة متوسطات 
في   والضا�طة  التجر�ب�ة  المجموعتین  طال�ات  لدرجات  التأثیر  وحجم  (ت)  واخت�ار 

 التطبیق ال�عدي لاخت�ار المعرفة التطب�ق�ة، والجدول التالي یوضح ذلك. 
 )   ٧جدول (  

بیق ال�عدي  المتوسطات والانحرافات المع�ار�ة وق�م (ت) وحجم التأثیر لنتائج التط 
 للمجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة  لاخت�ار المعرفة التطب�ق�ة 

 ٥٠= ٢ن    ٦٥= ١ن

 الأ�عاد
عدد  

 المفردات 

المجموعة  
 التجر�ب�ة 

المجموعة  
 الضا�طة 

ق�مة  
(ت)  
 والدلالة 

حجم  
التأثیر  

)d) ٢ع ٢م ١ع ١م 

ممارسات العلم 
 والهندسة

14 10,8 2,
3 

8,1 3,1 ∗138,8 1,7 

,4 9,9 11 الأفكار المحور�ة
5 

7,3 5 *6,3 1,19 

,6 9,1 14 لمفاه�م المشتر�ةا
1 

7,2 6,9 *3,97 0,8 

 
 ) :أسماء السادة المحكمون ٥ملحق (  ∗13



 

 
 
 

 
 

۱۸۰ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

,3 9,4 11 دمج الأ�عاد الثلاثة 
1 

6,9 4 *7,08 1,3 

,39 50 الكلي 
2 

8 29,
5 

9,2 17,6
* 

3,3 

درجات   متوسطات  بین  إحصائ�اً  دالة  فروق  وجود  السابق  الجدول  من  یتضح 
فة التطب�ق�ة الكلي المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة في التطبیق ال�عدي لاخت�ار المعر 

وأ�عاده و�ذلك ُ�قبل الفرض الأول، �ما یتضح أن حجم الفرق بین المتوسطات �بیر 
الثلاثة (   التعلم  �أ�عاد  للتعلم   التأثیر  )    DCIs,CCCs,SEPsمما یدل على حجم 

 �عاد التعلم الثلاثة  لدى طال�ات المجموعة التجر�ب�ة. في تنم�ة المعرفة التطب�ق�ة �أ 
 

 حة الفرض الثاني:اخت�ار ص 
)   ٠٬٠٥ینص الفرض الثاني على أنه "توجد فروق دالة إحصائ�اً عند مستوى دلالة(  

المعرفة   اخت�ار  في  و�عده  التدر�س  قبل  التجر�ب�ة  المجموعة  درجات  متوسطات  بین 
لصالح   وأ�عاده  حساب  التطب�ق�ة  تم  الفرض  هذا  صحة  ولاخت�ار  ال�عدي"،  التطبیق 

والانحرافا  المجموعة المتوسطات  لدرجات  التأثیر  وحجم  (ت)  وق�م  المع�ار�ة  ت 
 التجر�ب�ة قبل التدر�س و�عده لاخت�ار المعرفة التطب�ق�ة والجدول التالي یوضح ذلك.



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۸۱ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

 )   ٨جدول (  
التأثیر لنتائج تطبیق اخت�ار    المتوسطات والانحرافات المع�ار�ة وق�م (ت) وحجم

 ٦٥ل التدر�س و�عده ن= المعرفة التطب�ق�ة للمجموعة التجر�ب�ة قب

 الأ�عاد
عدد  

 المفردات 
 التطبیق القبلى 

التطبیق  
 ال�عدى 

ق�مة  
(ت)  
 والدلالة 

حجم  
التأثیر  

)d) ٢ع ٢م ١ع ١م 

ممارسات العلم 
 والهندسة

14 3,4 5,8 10,8 2,3 ∗149,5 2,4 

 1,8 7,02* 4,5 9,9 7 2,6 11 الأفكار المحور�ة
 1,1 4,4* 6,1 9,1 8,9 3,1 14 المفاه�م المشتر�ة
دمج الأ�عاد 

 الثلاثة 
11 2,5 6,3 9,4 3,1 *7,9 1,9 

,11 50 الكلي 
6 

10,
2 

39,
2 

8 17,03
* 

4,3 

درجات   متوسطات  بین  إحصائ�اً  دالة  فروق  وجود  السابق  الجدول  من  یتضح 
المجموعة التجر�ب�ة قبل التدر�س و�عده في اخت�ار المعرفة التطب�ق�ة وأ�عاده لصالح  

ا التأثیر التطبیق  حجم  أ�ضاً  یتضح  �ما  الثاني،  الفرض  صحة  تقبل  و�ذلك  ل�عدي 
)    DCIs,CCCs,SEPsالكبیر مما یدل على تأثیر التعلم  �أ�عاد التعلم الثلاثة  (  

 اد التعلم الثلاثة  لطال�ات المجموعة التجر�ب�ة. في تنم�ة المعرفة التطب�ق�ة �أ�ع

 
 ) : اخت�ار المعرفة التطب�ق�ة.٦ملحق (  ∗14



 

 
 
 

 
 

۱۸۲ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 طب�ق�ة: تفسیر النتائج الخاصة �اخت�ار المعرفة الت 
) ساعد فى   DCIs,CCCs,SEPsیتضح مما سبق أن التعلم �أ�عاد التعلم الثلاثة (  

 تنم�ة المعرفة التطب�ق�ة �أ�عاد التعلم الثلاثة للطال�ة معلمة العلوم وقد یرجع ذلك إلى : 
الثلاثة   ● �الأ�عاد  للتعلم  حق�ق�ة  خبرات  في  العلوم  معلمة  الطال�ة  اندماج 

ثلاث �متعلمة  التعلم ومشار�تها  عن  التطب�ق�ة  للمعرفة  تنم�ة   في  ساهم  الأ�عاد  �ة 
 ). DCIs,CCCs,SEPs�الأ�عاد الثلاثة ( 

العلم�ة ( ● �الممارسات  العلوم  الطال�ة معلمة  أنشطة  SEPsعمل  ) من خلال 
ومتنو  وتحلیلها،  حق�ق�ة  للب�انات،  وجمع  المشكلات  وتحدید  للأسئلة،  طرح  من  عة: 

، والاشتراك في الجدل القائم على الدلیل وت�ادل الآراء  و�ناء للنماذج و�ناء للتفسیرات
والمعلومات وذلك عن دراسة مفاه�م التكامل، ساهم في تنم�ة  الطال�ة معلمة العلوم 

 . للمعرفة التطب�ق�ة �الممارسات العلم�ة
●  ) المشتر�ة  للمفاه�م  العلوم  معلمة  الطال�ة  دراسة CCCsاستخدام  عند   (

مفاه في  والأحداث  الظواهر الظواهر  تُكبر  التي  العدسة  �مثا�ة  �ان  التكامل  �م 
والأحداث لدراستها من جهات وزوا�ا مختلفة، و�ان الأداة التي تز�ل الغموض فتساعد  

و�ان   والأحداث،  للظواهر  التفسیرات  بناء  من  في  تنتقل  التي  القنطرة  �مثا�ة  أ�ضاً 
واستنت الفهم  على  فساعد  لأخرى  ظاهرة  ومن  لآخر  موضوع  العلاقات  دراسة  اج 

معلمة   الطال�ة  تنم�ة   في  الأثر  له  �ان  مما  التكامل  مفاه�م  في  والأحداث  للظواهر 
في  الأنماط  �ال�حث عن  الطال�ات  وق�ام  المشتر�ة  للمفاه�م  التطب�ق�ة  للمعرفة   العلوم 

الب�انات والجداول، والتعرف على علاقة السبب �النت�جة واستخدام التفكیر المنظومى 
وضوعات الاحت�اس الحرارى وثقب الأوزون والأمطار الحمض�ة والتلوث  عند دراسة م

 وغیرها فى مفاه�م التكامل . 
●   ) المحور�ة  للأفكار  العلوم  معلمة  الطال�ة  الأفكار    DCIsبناء  ور�ط   ،(

كار محور�ة عند دراسة مفاه�م التكامل وذلك من خلال الق�ام �الممارسات  الفرع�ة �أف



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۸۳ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

المفاه واستخدام  أداة العلم�ة  المحور�ة  الأفكار  أن  إدراك  في  ساعد  المشتر�ة  �م 
معلمة   الطال�ة  تنم�ة   في  ساهم  ثم  ومن  والأحداث  الظواهر  في  للتفكیر  مفاه�م�ة 

 وأهمیتها.  العلوم المعرفة التطب�ق�ة �الأفكار المحور�ة 
والمختلفة   ● المتنوعة  العلم�ة  الممارسات  في  المعلمة  للطال�ة  الفعلي  الاشتراك 

للأسئلة، و�ناء للنماذج والتفسیرات إعداد تقار�ر والاشتراك في الجدل القائم من طرح  
على الدلیل، واستخدام للمفاه�م المشتر�ة عند دراسة الظواهر والأحداث المتضمنة في  

نسب غاز   –التلوث    –الأمطار الحمض�ة    –(مثل الاحت�اس الحراري  مفاه�م التكامل  

2 COساه  (... �ورونا  جائحة  التعلم أثناء  فعل�اً  المعلمة  الطال�ة  تمارس  أن  في  م 
 �الأ�عاد الثلاثة معاً لتكتسب المعرفة التطب�ق�ة �أ�عاد التعلم الثلاثة. 

م ● س�اقات  وفي  الثلاثة  التعلم  لأ�عاد  المتكرر  دراسة الاستخدام  عند  ختلفة 
العلوم   معلمة  للطال�ة  للتعلم  المعرف�ة  الأدوات  توفیر  في  ساعد  التكامل  مما مفاه�م 

 ساهم في تنم�ة  المعرفة التطب�ق�ة لأ�عاد التعلم الثلاثة.
● ) الثلاثة  �الأ�عاد  العلوم  DCIs,CCCs,SEPsالتعلم  الطال�ة معلمة  ) ساعد 

الفهم المترا�ط المتكامل، وساعد أ�ضاً على على الانتقال من الفهم غیر المتكامل إلى  
ل �ان  مما  مختلفة  س�اقات  في  المتعلمة  المعرفة  معرفة  تطبیق  صقل  في  الأثر  ه 

 الطال�ة المعلمة ومن ثم تنم�ة  المعرفة التطب�ق�ة �أ�عاد التعلم الثلاثة. 
 

دراسة   إل�ه  توصلت  ما  مع  النت�جة  هذه  (Bain, K. et alوتتفق  التي    ٢٠٢٠.   (
قارنت بین التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة والتدر�س �الطر�قة التقلید�ة لطلاب الك�م�اء  

 STEMوالفیز�اء في المقررات التمهید�ة �المرحلة الجامع�ة و�ل�ات تعل�م    والبیولوجي
 وتوصلت إلى فعال�ة التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة. 

 



 

 
 
 

 
 

۱۸٤ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

توصلت إل�ه دراسات لتنم�ة المعرفة التطب�ق�ة �أ�عاد �ما تتفق هذه النت�جة مع ما    
دراسة   �ما فى  الثلاثة  (Anderson, C.L. et alالتعلم  التي توصلت  )    ٢٠١٨. 

التعلم  أ�عاد  تدر�وا على  الذین  العلوم  لمعلمي  التطب�ق�ة  المعرفة  بین  إلى وجود فجوة 
التقلید� �الطر�قة  �التدر�س  القائمین  العلوم   ,Hanuscinة ، ودراسة  الثلاثة ومعلمي 

D.L. & Zangori, L ) .التي توصلت إلى تحسن المعرفة التطب�ق�ة للتعلم   ٢٠١٦(
الثلاثة والممارسات    �الأ�عاد  المحور�ة  الأفكار  الأ�عاد  في  العلوم  معلمي  للطلاب 

 العلم�ة الهندس�ة. 
 

لتي  )ا   ٢٠١٤. (Melirlle, W. et alوتتفق هذه النت�جة مع ما توصلت إل�ه دراسة  
من خلال  العلوم  معلم  للطالب  الاستقصاء  التطب�ق�ة عن  المعرفة  نمو  إلى  توصلت 

 الاندماج في ممارسات الاستقصاء. 
 

 ثان�اً: نتائج اخت�ار الجدل العلمي: 
 اخت�ار صحة الفرض الثالث 

دلالة   إحصائ�اً عند مستوى  دالة  "توجد فروق  أنه  لل�حث على  الثالث  الفرض  ینص 
ت درجات طال�ات المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة في التطبیق  ) بین متوسطا٠٬٥(

 لتجر�ب�ة". ال�عدي لاخت�ار الجدل العلمي وأ�عاده لصالح المجموعة ا
المع�ار�ة  والانحرافات  الحساب�ة  المتوسطات  حساب  تم  الفرض  هذا  ولاخت�ار صحة 

والضا  التجر�ب�ة  المجموعتین  طال�ات  لدرجات  التأثیر  وحجم  (ت)  في  واخت�ار  �طة 
 التطبیق ال�عدي لاخت�ار الجدل العلمي وأ�عاده والجدول التالي یوضح ذلك.



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۸٥ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

 )  ٩جدول (   
افات المع�ار�ة وق�م (ت) وحجم التأثیر لنتائج التطبیق ال�عدي  المتوسطات والانحر 

 لاخت�ار الجدل العلمي للمجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة 
 ٥٠= ٢ن   ٦٥= ١ن

 الأ�عاد 
عدد 

 المفردات 

المجموعة  
 التجر�ب�ة

المجموعة  
 الضا�طة 

ق�مة 
(ت)  
 والدلالة

حجم 
التأثیر  

)d) ٢ع ٢م ١ع ١م 

بین   -١ التمییز 
والحق�ق�ة  الإدعا ء 

 والرأي والب�انات 

17 14,2 8,1 9 12,1 158,8
∗ 

1,7 

المحددات    -٢ تحدید 
 في الإدعاء 

8 7,1 6,7 2,8 8,3 *8,4 1,6 

بین   -٣ التمییز 
والمنطق   السلطة 

 والنظر�ة في الإدعاء 

7 5,3 3,2 2,2 6,7 *7,6 1,4 

التمییز بین رفض    -٤
الإدعاء   أو  الإدعاء 

 المضاد 

7 5,6 3,7 2,1 5,2 *8,9 1,7 

قوة أو درجة دعم   -٥
للإدعاء   المنطق 

 (جودة الاستدلال)

9 6,1 4,5 2,3 6,3 *8,8 1,7 

,38 48 الكلي 
3 

12,
3 

18,
4 

13,8 29,3
* 

5,5 

 
 ) : اخت�ار الجدل العلمي. ٧ملحق (  ∗15



 

 
 
 

 
 

۱۸٦ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

        
درجات   متوسطات  بین  إحصائ�اً  دالة  فروق  وجود  السابق  الجدول  من  یتضح 

لاخت�  ال�عدي  التطبیق  في  والضا�طة  التجر�ب�ة  الكلي  المجموعتین  العلمي  الجدل  ار 
وأ�عاده، و�ذلك �قبل الفرض الثالث، �ما یتضح أن حجم الفرق بین المتوسطات �بیر 

)   DCIs,CCCs,SEPsللتعلم �أ�عاد التعلم الثلاثة  ( مما یدل على أن حجم التأثیر  
 فى تنم�ة  مهارات الجدل العلمى لطال�ات المجموعة التجر�ب�ة. 

  : اخت�ار صحة الفرض الرا�ع
 
عند    إحصائ�اً  دالة  فروق  "توجد  على:  ینص  الذي  الرا�ع  الفرض  صحة  ولاخت�ار 

�ة قبل التدر�س و�عده ) بین متوسطات درجات المجموعة التجر�ب٠٬٥مستوى دلالة (
في اخت�ار الجدل وأ�عاده لصالح التطبیق ال�عدي" تم حساب المتوسطات والانحرافات  

التأثیر لد التدر�س و�عده المع�ار�ة وق�مة (ت) وحجم  التجر�ب�ة قبل  رجات المجموعة 
 في اخت�ار الجدل العلمي والجدول التالي یوضح ذلك. 

 
 )  ١٠جدول (  

فات المع�ار�ة وق�م (ت) وحجم التأثیر لنتائج تطبیق اخت�ار  المتوسطات والانحرا
 ٦٥ن=  الجدل العلمي للمجموعة التجر�ب�ة قبل التدر�س و�عده

 الأ�عاد 
عدد 

 المفردات 

ق�مة  التطبیق ال�عدى  التطبیق القبلى  
(ت)  
 والدلالة

حجم 
التأثیر  

)d) 
 ٢ع ٢م ١ع ١م

بین   -١ التمییز 
والحق�ق�ة  الإدعاء  

17 7,9 13,5 14,2 8,1 163,2
∗ 

0,8 

 
 ) : مق�اس الدافع�ة العقل�ة.٨ملحق (  ∗16



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۸۷ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

 والرأي والب�انات 
المحددات    -٢ تحدید 

 في الإدعاء 
8 1,8 9,1 7,1 6,7 *3,8 0,95 

بین   -٣ التمییز 
والمنطق   السلطة 

 لنظر�ة في الإدعاء وا

7 2,1 6,6 5,3 3,2 *3,5 0,9 

التمییز بین رفض    -٤
الإدعاء   أو  الإدعاء 

 المضاد 

7 2,2 7,6 5,6 3,7 *3,2 0,9 

قوة أو درجة دعم   -٥
للإدعاء   المنطق 

 (جودة الاستدلال)

9 2,1 7,1 6,1 4,5 *3,8 0,95 

,16 48 الكلي 
1 

15,
2 

38,
3 

12,3 *9,1 2,3 

        
لجدول السابق وجود فروق دالة إحصائ�اً بین متوسطات درجات  یتضح من ا

اخت�ار الجدل العلمي وأ�عاده لصالح المجموعة التجر�ب�ة قبل التدر�س و�عده في 
التطبیق ال�عدي، و�ذلك تُقبل صحة الفرض الرا�ع، �ما یتضح أ�ضاً أن حجم التأثیر  

(   DCIs,CCCs ,SEPsلاثة (  كبیر مما یدل على أن تأثیر التعلم  �أ�عاد التعلم الث
 فى تنم�ة مهارات الجدل العلمي لطال�ات المجموعة التجر�ب�ة. 

 



 

 
 
 

 
 

۱۸۸ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 النتائج الخاصة �الجدل العلمي: تفسیر 
 

)ساعد في   DCIs,CCCs, SEPsیتضح مما سبق ان التعلم �الأ�عاد الثلاثة  ( 
 :  تنم�ة  مهارات الجدل العلمي للطال�ة معلمة العلوم وقد یرجع ذلك إلى أن

والهندسة  ● العلم  ممارسات  أحد  هو  الدلیل  على  القائم  الجدل  فى  الاندماج 
ال تكون  حیث  (الثمان�ة   والهندس�ة  العلم�ة  التعلم SEPsممارسات  أ�عاد  من  �عد   (

الثلاثة ، فالاندماج في الجدل القائم على الدلیل، وطرح الأسئلة وتحدید المشكلات،  
التفسیرات من الممارسات التي س  اعدت في تنم�ة  مهارات الجدل العلمي من و�ناء 

لمضاد، وتقی�م الإدعاءات بناء  تمییز بین الحق�قة العلم�ة والرأي والإدعاء والإدعاء ا
 على الأدلة. 

كما أن بناء النماذج وعمل التنبؤات والتفسیرات في ضوء هذه النماذج یتطلب الجدل 
واستخدام الأدلة لتقی�م المعلومات   لتقی�م ومقارنة الآراء و�ناء إجماع على هذه الآراء،

 والنماذج، فساعد بذلك في تنم�ة مهارات الجدل العلمي. 
 

) فاستخدام المفاه�م المشتر�ة عند دراسة الظواهر  CCCsاه�م المشتر�ة ( المف ●
الأوزون  وثقب  الحراري  الاحت�اس  (مثل  التكامل  مفاه�م  في  المتضمنة  والأحداث 

ال أتاح   (... الحمض�ة  وت�ادل والأمطار  والمناقشة  مختلفة  زوا�ا  من  للدراسة  فرصة 
 ت الجدل العلمي. الآراء، ومن ثم �ان لذلك الأثر في تنم�ة مهارا

 
) من خلال الممارسات العلم�ة والمفاه�م  DCIsبناء الفهم للأفكار المحور�ة ( ●

ات  المشتر�ة ساهم في تأس�س المعرفة العلم�ة اللازمة للمناقشة وت�ادل الآراء والمعلوم 
 ومناقشة الإدعاء والإدعاء المضاد، وقوة دعم المنطق للإدعاء. 

 



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۸۹ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

متضمنة في مفاه�م التكامل مثل الاحت�اس الحراري  تقد�م ظواهر ومشكلات   ●
الأوزون    – طرح   –والانقراض    –وثقب  في  المعلمات  الطال�ات  استثار  والتلوث 

المتناقضة التفسیرات  وتحلیل  تفسیراتهن  قصور  عن  والكشف  عن    الأسئلة  وال�حث 
 .   تفسیرات صح�حة مدعمة �الأدلة العلم�ة وذلك من خلال المناقشة وت�ادل الآراء

 
الفرصة   ● فأتاحت  استخدمت في س�اقات مختلفة ومتنوعة  الثلاثة  التعلم  أ�عاد 

لإدراك أن المعرفة العلم�ة قابلة للمناقشة وتحتاج للإث�ات �الدلیل العلمي وأن الجدل 
 ات التي �ستخدمها العلماء في بناء المعرفة الجدیدة.العلمي هو أحد الممارس

ء المت�ادلة ساعد الطال�ة معلمة العلوم في  توفیر جو من الحر�ة واحترام الآرا ●
 مناقشة الإدعاءات والإدعاءات المضادة والأدلة العلم�ة. 

وتتفق هذه النت�جة مع ما توصلت إل�ه دراسات سا�قة لتنم�ة الجدل العلمى   للطال�ة  
 لمة العلوم منها: مع
(Arstan, H.O. et alدراسة   -  ,.٢٠٢٣) إلى    ٢٠٢٣)  توصلت  التي   (

ن معلم فعال�ة  للطالب  العلمي  الجدل  تنم�ة  في  الجدل  على  القائم  الاستقصاء  موذج 
 العلوم. 

) التي توصلت إلى التأثیر الفعال لبرنامج تدر�بي ٢٠١٧دراسة عبد الكر�م ( -
قادم في تنم�ة مهارات الجدل العلمي لمعلمي العلوم قائم على معاییر العلوم للجیل ال

 �المرحلة الابتدائ�ة. 
الخطیب   - بین  ٢٠١٦(دراسة  دالة إحصائ�اً  إلى وجود فروق  التي توصلت   (

�استخدام   درست  التي  التجر�ب�ة  المجموعة  لصالح  والضا�طة  التجر�ب�ة  المجموعتین 
ات الجدل العلمي للطال�ة معلمة  استرات�ج�ة التعلم المرتكز على المهمة في تنم�ة مهار 

 العلوم �شع�ة تعل�م أساسي �كل�ة البنات . 



 

 
 
 

 
 

۱۹۰ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

الجدل  ٢٠١٦(  Karisan & Topcuدراسة   - تحسن  إلى  توصلت  التي   (
التغیر  �قض�ة  مرت�طة  جدل�ة  أنشطة  من خلال  العلوم  معلمي  الطلاب  لدى  العلمي 

 المناخي. 
- ) والص�اد   ، السید  ال  ٢٠١٤دراسة  أثر  إلى  توصلت  التى  تدر�س ) 

تنم�ة  فى  متكاملة  علوم  لمقرر  السمك   وحوض  السقراطى  الحوار  �استرات�جیتى 
 التفكیر الجدلى للطال�ة معلمة العلوم �كل�ة البنات . مهارات  

 ثالثاً: نتائج مق�اس الدافع�ة العقل�ة: 
 اخت�ار صحة الفرض الخامس  

أنه       على  الخامس  الفرض  م ینص  عند  إحصائ�اً  دالة  فروق  دلالة  "توجد  ستوى 
ق  ) بین متوسطات درجات طال�ات المجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة في التطبی ٠٬٠٥(

 ال�عدى لمق�اس الدافع�ة العقل�ة وأ�عاده لصالح المجموعة التجر�ب�ة". 
واخت�ار   المع�ار�ة  والانحرافات  المتوسطات  حساب  تم  الفرض  هذا  صحة  ولاخت�ار 

المج طال�ات  لدرجات  التأثیر  وحجم  التطبیق  (ت)  في  والضا�طة  التجر�ب�ة  موعتین 
 ل التالى یوضح ذلك .ال�عدي لمق�اس الدافع�ة العقل�ة وأ�عاده والجدو 
 ) ١١جدول( 

المتوسطات والانحرافات المع�ار�ة وق�م (ت) وحجم التأثیر لنتائج التطبیق ال�عدي  
 لمق�اس الدافع�ة العقل�ة للمجموعتین التجر�ب�ة والضا�طة

 ٥٠= ٢ن   ٦٥= ١ن

 الأ�عاد
عدد 

 الع�ارات
الدرجة 
 العظمي 

 المجموعة الضا�طة المجموعة التجر�ب�ة
(ت)  
 والدلالة

حجم 
التأثیر 

)d) 
 ٢ع ٢م ١ع ١م

179,2 9,1 25 7,8 30 50 10 التر�یز العقلي
∗ 

1,7 

 
 )٠٬٠٥ة عند مستوى (الد   ∗17



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۹۱ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

التوجه نحو 
 التعلم

11 55 35 10,6 28 12,4 11* 2,1 

التكامل 
 المعرفي

12 60 39 9,8 29 12,1 16,1* 3 

حل 
المشكلات  

 إبداع�اً 

11 55 34 12,1 30 15,2 5,8* 1,1 

 6,6 *35,2 16,7 112 14,3 138 220 44 الكلي

 
درجات   متوسطات  بین  إحصائ�اً  دالة  فروق  وجود  السابق  الجدول  من  یتضح 
الكلي  العقل�ة  الدافع�ة  لمق�اس  ال�عدي  التطبیق  في  والضا�طة  التجر�ب�ة  المجموعتین 

و�ذل المتوسطات  وأ�عاده  بین  الفرق  حجم  أن  یتضح  �ما  الخامس،  الفرض  ُ�قبل  ك 
مما   (  كبیر،  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  للتعلم   التأثیر  حجم  أن  على  یدل 

DCIs,CCCs,SEPs  .فى تنم�ة الدافع�ة العقل�ة لدى طال�ات المجموعة التجر�ب�ة ( 
 

 اخت�ار صحة الفرض السادس: 
توجد فروق دالة إحصائ�اً عند مستوى دلالة  ینص الفرض السادس لل�حث على أنه: "

بین متوسطات  ٠٬٠٥( التدر�س و�عده في مق�اس  )  قبل  التجر�ب�ة  المجموعة  درجات 
 الدافع�ة العقل�ة وأ�عاده لصالح التطبیق ال�عدي". 

المع�ار�ة وق�م (ت)   المتوسطات والانحرافات  الفرض تم حساب  ولاخت�ار صحة هذا 
المجم لدرجات  التأثیر  الدافع�ة  وحجم  مق�اس  في  و�عده  التدر�س  قبل  التجر�ب�ة  وعة 

 الجدول التالي یوضح ذلك.العقل�ة و 



 

 
 
 

 
 

۱۹۲ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

 )  ١٢جدول (  
المتوسطات والانحرافات المع�ار�ة وق�م (ت) وحجم التأثیر لنتائج تطبیق مق�اس  

 ٦٥الدافع�ة العقل�ة للمجموعة التجر�ب�ة قبل التدر�س و�عده ن= 

 الأ�عاد
عدد 

 الع�ارات
ة الدرج

 العظمي 

 التطبیق ال�عدى   التطبیق القبلى 
(ت)  
 والدلالة

حجم 
التأثیر 

)d) 
 ٢ع ٢م ١ع ١م

187,1 7,8 30 11,1 18 50 10 التر�یز العقلي
∗ 

1,8 

التوجه نحو 
 التعلم

11 55 19 14,1 35 10,6 7,3* 1,8 

التكامل 
 المعرفي

12 60 22,5 15 39 9,8 7,4* 1,9 

حل 
المشكلات  

 إبداع�اً 

11 55 21,1 17 34 12,1 5* 1,3 

 4,7 *18,6 14,3 138 20,2 80,6 220 44 الكلي

 
درجات   متوسطات  بین  إحصائ�اً  دالة  فروق  وجود  السابق  الجدول  من  یتضح 
لصالح   وأ�عاده  العقل�ة  الدافع�ة  مق�اس  في  و�عده  التدر�س  قبل  التجر�ب�ة  المجموعة 

السادس  الفرض  تُقبل صحة  و�ذلك  ال�عدي  التأثیر  التطبیق  أ�ضاً حجم  یتضح  �ما   ،
(الكبیر   الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  التعلم   تأثیر  یدل على  )    DCIs,CCCs,SEPsمما 

 في تنم�ة الدافع�ة العقل�ة لطال�ات المجموعة التجر�ب�ة. 
 

 
 )٠٬٠٥دالة عند مستوى (  ∗18



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۹۳ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

 تفسیر النتائج الخاصة �الدافع�ة العقل�ة: 
الثلاثة   �الأ�عاد  التعلم  أن  سبق  مما  في  )    DCIs,CCCs,SEPsیتضح  ساعد    (

 طال�ة معلمة العلوم وقد یرجع ذلك إلى: تنم�ة  الدافع�ة العقل�ة لل 
 
) أتاح للطال�ة معلمة العلوم  SEPs, CCCs, DCIsالتعلم �الأ�عاد الثلاثة ( -

الممارسات   متنوعة وفي س�اقات مختلفة من خلال  أنشطة حق�ق�ة  لممارسة  الفرصة 
المشتر� المفاه�م  وتطبیق  والهندس�ة  حب  العلم�ة  ز�ادة  فى  الأثر  له  �ان  مما  ة 

لاع والفضول المعرفي الذي ساهم في الاندماج في عمل�ة التعلم ومن ثم ز�ادة الاستط 
 التوجه نحو التعلم والتر�یز العقلي وز�ادة الدافع�ة العقل�ة.

 
) ساعد الطال�ة معلمة العلوم  SEPs, CCCs, DCIsالتعلم �الأ�عاد الثلاثة ( -

الصح� الفهم  بناء  متكامفي  �صورة  والأحداث  الظواهر  وتفسیر  تعلم ح  من  بدلاً  لة 
المفاه�م العلم�ة �شكل مفكك ومنعزل عن �اقي الأفكار مما �ان له الأثر في شعور 
للظواهر  المتكاملة  الصح�حة  للتفسیرات  للوصول  �السعادة  العلوم  معلمة  الطال�ة 

 ع�ة العقل�ة . والأحداث الموجودة في مفاه�م التكامل ومن ثم ز�ادة الداف
 
لأ�ع - المتكرر  له الاستخدام  ومتنوعة  مختلفة  س�اقات  في  الثلاثة  التعلم  اد 

 الأثرفى  ز�ادة الدافع�ة العقل�ة للطال�ة معلمة العلوم. 
 
- ) الثلاثة  التعلم  أ�عاد  ظواهر  SEPs, CCCs, DCIsاستخدام  دراسة  في   (

نسب غاز    مثل  الطال�ات  ح�اة  في  ق�مة  وذات  واقع�ة  الغلاف   CO٢وأحداث  في 
وظاهرة الاحت�اس الحراري وثقب الأوزون مثل تحدى أمام   الجوي أثناء جائحة �رونا، 



 

 
 
 

 
 

۱۹٤ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

الطال�ات في ال�حث عن الأس�اب وم�كان�ك�ة الحدوث وال�حث عن حلول واقع�ة لها  
 ومناقشتها مما �ان له الأثر في ز�ادة الدافع�ة العقل�ة. 

 
لاكتشاف - للطال�ات  والأحداث  الظواهر  خلال تقد�م  من  فیها  وال�حث  ها 

المفاه�م المشتر�ة جعل الطال�ات مدفوعین للاكتشاف،  العلم�ة واستخدام  الممارسات 
 مسئولات عن اكتشافهن ول�س منتظرات الإجا�ة من المحاضر. 

 
وتتفق نتائج ال�حث الحالي مع ما توصلت إل�ه دراسات أخرى لتنم�ة الدافع�ة العقل�ة  

) التى توصلت إلى   ٢٠٢١فعي (فى دراسة عبد الحمید وشاللطال�ة معلمة العلوم �ما  
فاعل�ة برنامج تدر�بي قائم على مفاه�م النانو تكنولوجي في ضوء النظر�ة البنائ�ة في  
تنم�ة الدافع�ة العقل�ة لطلاب وطال�ات الفرقة الثالثة شع�ة ��م�اء �كل�ة تر��ة جامعة  

 حلوان . 
�بي مقترح في ت إلى فاعل�ة برنامج تدر ) التي توصل٢٠١٨ودراسة الغول ومحمود (

ضوء نظر�ة العبء المعرفي في تنم�ة الدافع�ة العقل�ة لدى الطلاب المعلمین �الفرقة  
 الرا�عة تخصص علوم �مصر والسعود�ة �كلیتي التر��ة �الغردقة وأبها. 

) ومحمود  الكر�م  عبد  للبرنامج ٢٠١٥ودراسة  الفعال  الأثر  إلى  توصلت  التي   (
المرون التدر�بي   نظر�ة  على  العقل�ة  القائم  الدافع�ة  مستوى  رفع  في  المعرف�ة  ة 

 المنخفضة لدى الطال�ات المعلمات �السعود�ة. 
 



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۹٥ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

 توص�ات ال�حث: 
 في ضوء نتائج ال�حث الحالي توصى ال�احثة �ما یلي: 

تدر�ب الطال�ة معلمة العلوم على تخط�ط دروس العلوم �أ�عاد التعلم الثلاثة   -١
)٣DL  .( 
فى  تدر�ب  - -٢ العلوم  التعلم  معلمى  �أ�عاد  التدر�س  على  العام  التعل�م  مراحل 

 ).  ٣DLالثلاثة (
اهتمام برامج إعداد معلمي العلوم بتنم�ة المعرفة التطب�ق�ة لدى الطال�ة معلمة   -٣

 العلوم. 
تطو�ر مقررات برامج إعداد معلمي العلوم لتنم�ة مهارات الجدل العلمي لدى  -٤

 الطال�ة معلمة العلوم. 
عداد معلمي العلوم �الأنشطة المختلفة لتز�د من الدافع�ة  ء مقررات برامج إ إثرا -٥

 العقل�ة للطال�ة معلمة العلوم.
توفیر البیئة التعل�م�ة الإ�جاب�ة والثر�ة التي تساعد الطال�ة معلمة العلوم على   -٦

 استخدام أ�عاد التعلم الثلاثة عند دراستها للمقررات المختلفة. 
 �حوث مقترحة:

 رح ال�احثة إجراء الأ�حاث التال�ة: نتائج ال�حث تقت في ضوء
للطال�ة   -١ التدر�س�ة  الممارسات  تنم�ة  في  الثلاثة  التعلم  �أ�عاد  التدر�س  أثر 

 معلمة العلوم .
فاعل�ة التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة في تنم�ة مهارات القرن الحادى والعشر�ن   -٢

 م . ومهارات التفكیر المستقبلى للطال�ة معلمة العلو 
معلمة   -٣ للطال�ة  التطب�قة  المعرفة  لتنم�ة  مختلفة  تدر�س  استرات�ج�ات  استخدام 

 العلوم. 



 

 
 
 

 
 

۱۹٦ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

للطال�ة   -٤ العلمي  الجدل  مهارات  لتنم�ة  مختلفة  تدر�س  استرات�ج�ات  استخدام 
 معلمة العلوم. 

 تدر�ب معلمي العلوم أثناء الخدمة على التدر�س �أ�عاد التعلم الثلاثة.  -٥

 المراجع: 
 : المراجع العر��ة

(أح - عز�ز.  ز�نب  الفورمات  ٢٠١٥مد،  أنموذجي  أثر   .(Mat  و��س   ٤
Case    في الدافع�ة العقل�ة لدى طال�ات الصف الرا�ع العلمي في مادة الفیز�اء، مجلة

 .١١١-٧٧): ١( ٢٢كل�ة التر��ة للعلوم التر�و�ة والإنسان�ة جامعة �ابل، 
- ). محمد  الدین  نور  طارق  الد٢٠١٨أحمد،  العقل،  عادات  العقل�ة،  افع� ).  ة 

طلاب   لدى  الإ�جاب�ة  التعلم  لكفاءة  تنبؤ�ة  �متغیرات  والجنس  الدراسي  التخصص 
 . ٥٥٩-٤٤٧): ٢( ٥٢جامعة سوهاج، المجلة التر�و�ة 

-  ). الحمید  عبد  محمد  أماني  ز�د،  وفق  ٢٠١٩أبو  معدلة  وحدة  فاعل�ة   .(
البیول تعلم  في  العلمي  الجدل  مهارات  تنم�ة  في  المفاه�م�ة  والتفكیر وجي  النمذجة 

 ٤٣جامعة عین شمس ،    –التنس�قي لدى طلاب المرحلة الثانو�ة، مجلة �ل�ة التر��ة  
)١٠٩-٥٥): ٣. 
). أثر استرات�ج�ة التعلم المرتكز على المهمة  ٢٠١٦الخطیب، منى ف�صل .( -

ذوى  تدر�س  طرق  مادة  نحو  والاتجاه  العلمي  الجدل  ومهارات  التحصیل  تنم�ة  في 
الخاصة   المتخصصة،  لدى  الاحت�اجات  التر�و�ة  الدول�ة  المجلة  المعلمة،   ٥الطال�ة 

)١٥٠-١٢٣): ١٠ . 
- ) مشهور.  س�اقات  ٢٠٠٩ال�طران،  والقصة  العلمي  والجدل  الاستقصاء   .(

تر�و�ة   رؤي  ومعلمین،  معلمات  مع  تطب�ق�ة  تجر�ة  الحواري  الثقافة    –للتعلم  ملف 
 . ٨٣-٦٢:  ٢٩العلم�ة، 



 

 
 

 

 
                                            

 

۱۹۷ 

 م   ۲۰۲۳  یولیو   – سابع الـ العدد   ابع عشر المجلـد الس والنفسیة  التربویة للعلوم  الفیوم  جامعة مجلة

والص�ا  - ع�سي،  على  عل�اء  سالسید،  .(د،  على  محمد  فعال�ة  ٢٠١٤ام�ة   .(
العلوم   مقرر  تدر�س  في  السمك  وحوض  السقراطي  الحوار  استرات�ج�ة  بین  الدمج 
الفعال والاتجاه  لتنم�ة مهارات التفكیر الجدلي والاستعداد للأداء الاتصالي  المتكاملة 

 . ١٣٦-٨١): ٦( ١٧نحو تعلمه لدى الطال�ة المعلمة، مجلة التر��ة العلم�ة، 
(شر�مال - على.  أحمد  �التحصیل  ٢٠١٦،  العقل�ة  للدافع�ة  التنبؤ�ة  القدرة   .(

القص�م   لدى عینة من طل�ة جامعة  والنفس�ة،    –للأكاد�مي  التر�و�ة  الدراسات  مجلة 
 . ٣٨٩-٣٧٦): ٢( ١٠جامعة السلطان قابوس، 

- ). ،أحمد  ،مكت�ة    ١٩٩١الشرقاوى  القاهرة  المعاصر.  المعرفى  النفس  ).علم 
 .  صر�ةالأنجلو الم

). فاعل�ة الخرائط الذهن�ة في اكتساب طلاب  ٢٠١٤الشمري، ثاني حسن .( -
لدیهم،  العقل�ة  الدافع�ة  وتنم�ة  واست�قائها  الفیز�ائ�ة  المفاه�م  متوسط  الأول  الصف 

 .٨٧-٧١): ١( ٤٩دراسات عر��ة في التر��ة وعلم النفس، 
ضوء   ح في). برنامج تدر�بي مقتر ٢٠١٨الغول، السعدي، محمود، �ر�مة .( -

نظر�ة العبء المعرفي لتنم�ة مهارات التدر�س والدافع�ة العقل�ة لدى الطلاب المعلمین 
جامعة  التر��ة  �ل�ة  السعود�ة،مجلة  العر��ة  والمملكة  �مصر  التر��ة  �كل�ات 

 .٣٧٧-٣١٨):١١(٣٤أسیوط،
- ). أحمد  محمد  دار  ٢٠١٥الرفوع،  عمان:  وتطب�قات.  نماذج  الدافع�ة   .(

 المسیرة. 
.(الكب - فخري  محمد  العز�ز،  عبد  حمید،  الواحد  عبد  أثر  ٢٠١٦�سي،   .(

) السداس�ة  الأ�عاد  في  PDEODEاسترات�ج�ة  العقل�ة  والدافع�ة  التحصیل  في   (
المتخصصة،   التر�و�ة  الدول�ة  المجلة  الأدبي،  الرا�ع  الصف  لدى طلاب  الر�اض�ات 

١٢٤-٧٧): ٥( ١١ . 



 

 
 
 

 
 

۱۹۸ 

 آیات حسن صالح الخولى 
 

التعلم بالأبعاد الثلاثة وأثره في تنمیة المعرفة التطبیقیة والجدل العلمى والدافعیة  
 امل بمقررعلوم متكاملة للطالبة معلمة العلوم بكلیة البنات تكالعقلیة لمفاھیم ال

والشا�ع،فهد - محمد،  بن  إبراه�م  ،محمد  سل�  الأسمري،  مان،والزغیبى 
). أثر أ نموذج مقترح لتدر�س القضا�ا العلم�ة المجتمع�ة في مادة الأح�اء  ٢٠١٩.(

للصف الثالث الثانوي في تنم�ة مستوى الجدل العلمي للطلاب، مجلة الزرقاء لل�حوث  
 .١٦٤-١٤٨): ٢(  ١٩والدراسات الإنسان�ة، 

- ). ف�صل  منى  والخطیب،  فاروق،  سماح  استخدام  ).  ٢٠١٤الأشقر،  أثر 
نموذج الاستقصاء القائم على الجدل في تنم�ة مهارات التفكیر العل�ا ومستوى الطموح 

العلم�ة،   للتر��ة  المصر�ة  المجلة  الإعدادي،  الثالث  الصف  تلمیذات  ):  ٤(  ٢٧لدى 
١٢٠-٧٣. 
حسن   - منى  والسید،  حسین،  نورهان  و�براه�م،  الحمید،  عبد  جابر  جابر، 
في تنم�ة الدافع�ة العقل�ة    TRIZتدر�بي قائم على نظر�ة    نامج). فاعل�ة بر ٢٠١٥.(

جامعة  للتر��ة  العل�ا  الدراسات  �كل�ة  التر�و�ة  العلوم  مجلة  الجامعة،  طلاب  لدى 
 .٥١٨-٤٩٣): ٢(  ٢٣القاهرة، 

). تدر�س �عض القضا�ا البدئ�ة �الجدل ٢٠١١حسام الدین، لیلي عبد الله .( -
التف على  القدرة  لتنم�ة  الأول سیر  العلمي  الصف  لطلاب  التحلیلي  والتفكیر  العلمي 
 . ١٨٤-١٤١):  ٤( ١٤الثانوي، مجلة التر��ة العلم�ة، 

-  ). محمد  بدر�ة   ، القادم  ٢٠١٦حسانین  للجیل  العلوم  معاییر  المجلة    –). 
 . ٤٣٩-٣٩٨: ٦٤التر�و�ة �مصر، 

تنم�ة ). تأثیر التعلم الخبراتي في الجغراف�ا على  ٢٠١٩سلام، �اسم صبري .( -
�ل�ة    عمق  مجلة  الثانو�ة.  المرحلة  طلاب  لدى  العقل�ة  والدافع�ة  الجغراف�ة  المعرفة 

 . ٢٣٥-١٩٠): ٥( ٣٥التر��ة جامعة أسیوط، 
- ). محمد  نوال  مهارات  ٢٠١٥شلبي،  على  قائم  مستحدث  تدر�س  نموذج   .(

ظر�ة  المحاجة العلم�ة لتنم�ة المفاه�م البیولوج�ة وتحسین نوع�ة الحجج العلم�ة حول ن 
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العلم�ة،  التط  التر��ة  مجلة  الثانوي،  الأول  الصف  لطلاب  -١٥٧)،  ١(  ٦،  ١٨ور 
١٩٨ . 

الفتاح، سعد�ه شكري .( - ). فاعل�ة برنامج تدر�بي مقترح لمعلمي  ٢٠١٧عبد 
علم النفس �المرحلة الثانو�ة الفن�ة التجار�ة في تنم�ة مهارات التدر�س الإبداعي لدیهم 

الم التحصیل  تنم�ة  على  والدوأثره  الجمع�ة  عرفي  مجلة  طلابهم،  لدى  العقل�ة  افع�ة 
 . ١٨٢-٩٣): ٩٢( ١٤التر�و�ة للدراسات الاجتماع�ة، 

).برنامج تدر�بى قائم على معاییر العلوم   ٢٠١٧عبد الكر�م ، سحر محمد.(  -
"لتنم�ة الفهم العمیق ومهارات الاستقصاء والجدل العلمى لدى   NGSSللجیل القادم " 

ال فى  العلوم  الإمعلمى  النفس  مرحلة  وعلم  التر��ة  فى  عر��ة  دراسات  ،مجلة  بتدائ�ة 
،١١١-٢١: ٨٧ 
). فعال�ة  ٢٠١٥عبد الكر�م، سحر محمد، ومحمود، سماح محمود إبراه�م .( -

برنامج تدر�بي قائم على نظر�ة المرونة المعرف�ة في تنم�ة مهارات التدر�س الإبداعي 
ا الطال�ات  لدى  العقل�ة  الدافع�ة  مستوى  ذورفع  العقل�ة  لمعلمات  الدافع�ة  وى 

 .٤٠-٧٢): ١٠(  ٤المنخفضة، المجلة التر�و�ة الدول�ة المتخصصة، 
). فاعل�ة برنامج ٢٠٢١عبد الحمید، میرفت حسن، وشافعي، سحر حمدي .(  -

تدر�بي قائم على مفاه�م النانوتكنولوجي في ضوء النظر�ة البنائ�ة في تنم�ة الدافع�ة  
علمي لدى طلاب �ل�ة التر��ة شع�ة ��م�اء، مجلة  الفضول الالعقل�ة والتفكیر المنتج و 

 . ٥٦٥-٤٨٨): ٣( ٢٢ال�حث العلمي في التر��ة،  
). أسالیب التفكیر والدافع�ة العقل�ة لدى طل�ة  ٢٠١٦عسیري، محمد على .( -

-٦٣):  ٥(  ٥كل�ة التر��ة �جامعة الملك سعود، المجلة التر�و�ة الدول�ة المتخصصة،  
٨٢. 
محمد - ق�س  وحموك،  على،   ،). سالم  رؤ�ة  ٢٠١٤ولید  العقل�ة  الدافع�ة   .(

 جدیدة عمان، مر�ز دي بونو لتعل�م التفكیر.
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- ). عادل سلامة  ران�ا  العلمي  ٢٠١٧راغب،  الجدل  لتقصى  تحلیل�ة  دراسة   .(
استدلالهم،  �أنماط  وعلاقته  البیولوجي  معلمي  لدى  المجتمع�ة  العلم�ة  القضا�ا  في 

 .٢٠٩-١٤٣: ١١( ٢٠علم�ة، المجلة المصر�ة للتر��ة ال
). الاستثارة الفائقة والتصورات الضمن�ة للذ�اء  ٢٠٢٠فضل، أحمد ثابت . ( -

مجلة   أكاد�م�اً،  الموهو�ین  الثانو�ة  المرحلة  طلاب  لدى  العقل�ة  �الدافع�ة  كمنبئات 
 .١٤٢-١٠٠): ٢١( ٢٠ال�حث في العلمي التر��ة،  

تند إلى نظر�ة  تعلمي مس  –). أثر برنامج تعل�مي  ٢٠٠٤نوفل، محمد �كر .( -
الإبداع الجاد في تنم�ة الدافع�ة العقل�ة لدى عینة من طل�ة الجامعة من ذوى الس�طرة  

 عمّان، الأردن. -الدماغ�ة ال�سرى، رسالة د�توراه  
) . مشروع تطو�ر �ل�ات التر��ة ،    ٢٠٠٧وحدة ضمان الجودة والاعتماد . ( -

و   ، العلم�ة  للأقسام  التر�و�ة  ضمان  المعاییر  العلم�ة حدة  للشعب  والاعتماد  الجودة 
 التر�و�ة ، �ل�ة البنات جامعة عین شمس .
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	5- إدراك المعلم لدوره فى حجرة الصف كمعلم ناقل للمعرفة أم معد لبيئة تعلم إيجابية وبنائية معرفية.
	● معرفة متكاملة تدمج المعرفة الخبرية (كمعلم وكمتعلم على حد سواء) والمعرفة الرسمية.
	● معرفة ضمنية.
	● معرفة شخصية ومحددة بالسياق.
	● يساعد في تطوير الفهم عن الأدلة التجريبية فى الاستقصاء العلمي.
	● يوضح العمليات التي من خلالها يبني العلماء المعرفة الجديدة.
	● يرشد لكيفية اندماج طلابهم في بناء التفسيرات العلمية القائمة على الدليل.
	1- التعلم بالأبعاد الثلاثة( 3DL) :
	● أشارت دراسة Arnold, P.A.  ( 2021 )إلى الحاجة إلى إعادة بناء برامج إعداد معلم العلوم لتكون أكثر تكاملاً مع متطلبات القرن الحادي والعشرين بحيث يكون الطلاب معلمي العلوم متعلمين ثلاثي الأبعاد خلال سنوات إعدادهم، حتى يعرفوا كيف يكون تعليم العلوم بالأبعاد...
	● أوصت  دراسة Bain, K. et al. ( 2020 )إن الطلاب فى كليات العلوم وكليات تعليم STEM يجب أن يتمتعوا بفرص كافية للاندماج في التعلم ثلاثي الأبعاد (3DL) داخل وخارج حجرة الصف الدراسي حتى ينجحوا في التحول من التعلم التقليدي إلى التعلم بالأبعاد الثلاثة .
	● أوضحت دراسة Delaurentis, M.M ,2021) ;( Rhoton, J. ,2018)] ) ]أن الطلاب معلمو العلوم يحتاجون في مقررات إعدادهم في الكلية إلى الخبرات التي تتناسب مع الإطار العام التعليم العلوم معايير العلوم للجيل القادم، ولا يُتوقع من الطلاب معلمي العلوم قبل الخدمة أ...
	● اقترحت دراسة Sinapuelas, M.L etal. ( 2018 ) مراجعة خبرات الطلاب  معلمي العلوم ليتم تضمينها أبعاد التعلم الثلاثة لمعايير NGSS، وأوضحت أن برامج إعداد معلم العلوم بكليات التربية يجب أن تدمج طلابها قبل الخدمة  فى التعلم بالأبعاد الثلاثة لمعايير NGSS حتى...
	● أوضحت دراسة Hanscin, D.L. & Zangori, L. (2016 ) أن برامج إعداد معلم العلوم يجب عليها إعادة النظر فى المقررات لتعد الطلاب معلمي العلوم لفهم وتطبيق معايير العلوم للجيل القادم وأشارت إلى أن دعم معلمي العلوم الجدد يكون في توفير فرص لهم للتعرف والإلمام ب...
	● اقترحت دراسة Bybee, R. (2014 ) تنقيح برامج إعداد معلم العلوم ليتم تضمينها الأبعاد الثلاثة لمعايير NGSS بهدف اشتراك الطلاب معلمي العلوم في استقصاءات كاملة تتضمن ممارسات العلم والهندسة والمفاهيم المشتركة والأفكار المحورية لأن مثل هذه الخبرات تمد الطال...
	● أكدت دراسة Krajcik J. et al.  (2014 )على أهمية تدعيم معلم العلوم قبل الخدمة وأثناءها في تعلم الإطار العام لتعليم العلوم ومعايير العلوم للجيل القادم، وذلك حتى يساعدوا طلابهم في بناء الفهم الذي يستخدمونه في حل المشكلات وتفسير الظواهر وتعلم المزيد.
	● أوصى المجلس الوطني للبحوث (NRC, 2015) أن تشارك جميع مستويات تعليم معلم العلوم في مراجعة شاملة لبرامج ومتطلبات إعداد معلم العلوم، للتأكد من أنها تستجيب لاحتياجات الطالب معلم العلوم في ضوء NGSS كما أوصت بإعادة هيكلة لبرامج إعداد معلم العلوم حتي يكون م...
	2- المعرفة التطبيقية:
	● أكدت دراسات عديدة على أهمية المعرفة التطبيقية كما في دراسة
	● اتفقت دراسات عديدة على أن برامج إعداد المعلم لها مساهمة كبيرة في بناء المعرفة التطبيقية للطالب المعلم كما في دراسة
	3- الجدل العلمي:
	● يعد الجدل العلمي مكوناً رئيسياً لكلاً من الإطار العام لتعليم العلوم ومعاييرالعلوم  للجيل القادم فهو أحد الممارسات الثماني لممارسات العلم والهندسة لأبعاد التعلم الثلاثة  والتي تؤكد على أن الجدل العلمي مهم ويجب أن يكون الطلاب قادرين على الاندماج فيه.
	● توصلت دراسة Erduran et al. (2020 ) إلى أن معلمي العلوم في بريطانيا أقل استخداماً  للجدل ومهاراته في تدريسهم على الرغم من أن معلمي تخصصات أخرى مثل الدين كانوا أكثر استخداماً له.
	● دراسة راغب (2017) التي توصلت إلى قصور فهم معلمي البيولوجي قبل الخدمة وأثناءها في فهم الجدل العلمي وأرجعت القصور إلى ضعف اهتمام برامج إعداد معلم البيولوجي بالجدل العلمي مما يؤثر في مساعدة طلابهم مستقبلاً.
	● توصلت دراسة Aydeniz & Ozdliek ( 2015 )أن الطلاب معلمي العلوم قبل الخدمة ينقصهم الفهم الكافي للجدل العلمي، حيث هدفت الدراسة إلى تقييم فهم معلمي العلوم قبل الخدمة للجدل العلمي.
	● توصلت دراسة Pezaro, et al. ( 2014 )إلى ضعف مهارات الجدل العلمي لدى الطلاب معلمي العلوم مما سيؤثر على طلابهم مستقبلاً.
	● أوصت دراسة Kim et al. (2014 ) بتدريس الجدل في برامج إعداد معلمي العلوم قبل الخدمة لتطوير مهارات الجدل لدى الطلاب المعلمين.
	● توصلت دراسة Ozdem, et al. (2013 ) بتشجيع الطلاب معلمي العلوم قبل الخدمة على الجدل العلمي حيث أن من شأنه أن يُحسن الجدل في فصولهم المستقبلية.
	4- الدافعية العقلية:
	●  بينت دراسة الغول ومحمود (2018، 323) أن الأساليب التقليدية في التدريس والتي تقوم على التلقين والحفظ من العوائق في العملية التعليمية التي يمكن أن تحول دون أثارة الدافعية العقلية لدى الطلاب.
	● اتفقت دراسة عبد الفتاح (2017) ودراسة عبد الكريم ومحمود (2015) في أن الدور الأكبر لتنمية الدافعية العقلية يقع على عاتق المعلم في تحفيز القدرات العقلية للطلاب، وأنه لكى تتحقق تنمية الدافعية العقلية ينبغي على المعلم استخدام استراتيجيات تدريسية ابداعية ...
	1- ما أثر التعلم  باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقررعلوم متكاملة في تنمية المعرفة التطبيقية بالتعلم بالأبعاد الثلاثة  للطالبة معلمة العلوم؟
	2- ما أثر التعلم باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقررعلوم متكاملة في تنمية مهارات الجدل العلمي للطالبة معلمة العلوم؟
	3- ما أثر التعلم  باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقررعلوم متكاملة في تنمية الدافعية العقلية للطالبة معلمة العلوم؟
	- قياس أثر التعلم  بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل على تنمية المعرفة التطبيقية للطالبة معلمة العلوم بأبعاد التعلم الثلاثة .
	- قياس أثر التعلم  بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل على تنمية الجدل العلمي للطالبة معلمة العلوم.
	- قياس أثر التعلم  بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل على تنمية الدافعية العقلية للطالبة معلمة العلوم.
	- أهمية وحداثة موضوعه وهو التعلم  بأبعاد التعلم الثلاثة (3DL ) كأحد الاتجاهات الحديثة في التدريس والتعلم للقرن الحادي والعشرين.
	- يعد البحث الحالي استجابة للاتجاهات الحديثة التي تنادى بتطوير استراتيجيات التدريس، وإعداد الطالبة معلمة العلوم في ضوء الاتجاهات الحديثة.
	- التعريف بالمعرفة التطبيقية وأهميتها ، والجدل العلمى وأهميته ومهاراته ، والدافعية العقلية وأهميتها وأبعادها .
	- تقديم دليل للتدريس بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة مما يسهم فى أن تكون الطالبة معلمة العلوم متعلمة ثلاثية الابعاد ومن ثم تصبح فصولها المستقبلية  بها تعلم بالأبعاد الثلاثة .
	- تقديم كراسة أنشطة للطالبة معلمة العلوم بأبعاد التعلم الثلاثة في مفاهيم التكامل الخمسة بمقرر علوم متكاملة مما قد يساعد الطالبة معلمة العلوم في تعلم هذه المفاهيم بصورة من التكامل والعمق بما يساعدها على تنمية المعرفة التطبيقية بالتعلم بالأبعاد الثلاثة ...
	- اعداد الأدوات التالية :اختبار المعرفة التطبيقية بأبعاد التعلم الثلاثة ،اختبار الجدل العلمى ،مقياس الدافعية العقلية وذلك للطالبة معلمة العلوم.
	- يساعد مخططي ومطوري المناهج في التعريف بأبعاد التعلم الثلاثة مما قد يساعد في صياغة مناهج التعليم العام في ضوء التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة
	- المنهج الوصفي التحليلي وذلك فيما يتعلق بالدراسة النظرية لأبعاد التعلم الثلاثة ، والمعرفة التطبيقية، والجدل العلمي، والدافعية العقلية.
	- المنهج التجريبي التصميم شبه التجريبي ذو المجموعتين (التجريبية والضابطة) لاختبار أثر التعلم  باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة (المتغير المستقل) على تنمية المعرفة التطبيقية والجدل العلمي والدافعية العقلية (المتغيرات الت...
	1- المتغير المستقل: التدريس باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة(3DL).
	2- المتغيرات التابعة:
	1- المعرفة التطبيقية.
	2- الجدل العلمي.
	3- الدافعية العقلية.
	1- المواد التعليمية:
	1- إعداد دليل للتدريس باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل الخمسة: (الاتزان – التغير – التنوع – الوحدة – الطاقة ) بمقرر علوم متكاملة   (إعداد الباحثة)
	2- إعداد كراسة أنشطة للطالبة معلمة العلوم بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة      (إعداد الباحثة)
	2- أدوات البحث:
	1- اختبار المعرفة التطبيقية   (إعداد الباحثة)
	2- اختبار الجدل العلمي   (إعداد الباحثة)
	3- مقياس الدافعية العقلية   (إعداد الباحثة)
	1- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار المعرفة التطبيقية وأبعاده لصالح المجموعة التجريبية.
	2- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة التجريبية قبل التدريس وبعده في اختبار المعرفة التطبيقية وأبعاده لصالح التطبيق البعدي.
	3- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار الجدل العلمي وأبعاده لصالح المجموع التجريبية.
	4- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة التجريبية قبل التدريس وبعده في اختبار الجدل العلمي وأبعاده لصالح التطبيق البعدي.
	5- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لمقياس الدافعية العقلية وأبعاده لصالح المجموعة التجريبية.
	6- توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة (0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة التجريبية قبل التدريس وبعده في مقياس الدافعية العقلية وأبعاده لصالح التطبيق البعدي.
	- اقتصر البحث الحالي على مفاهيم التكامل الخمسة بمقرر علوم متكاملة وهي: الاتزان – التغير – التنوع – الوحدة – الطاقة، والذي يُدرس فى الفرقة الرابعة  للطالبة معلمة العلوم بالشعب العلمية التربوية ، بكلية البنات جامعة عين شمس.
	- اقتصر البحث على طالبات شعبة فيزياء تربوي انجليزي لتمثل المجموعة التجريبية وطالبات شعبة كيمياء تربوي انجليزي لتمثل المجموعة الضابطة بكلية البنات جامعة عين شمس .
	- تم تطبيق البحث في الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي 2021/2022.
	- اقتصر اختبار المعرفة التطبيقية على الأبعاد: ممارسات العلم والهندسة والأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة ودمج الأبعاد الثلاثة.
	- اقتصر اختبار الجدل العلمي على المهارات الخمسة :التمييز بين الإدعاء والحقيقة والرأي والبيانات ، تحديد المحددات في الإعادء، التمييز بين السلطة والمنطق والنظرية كاستدلال محتمل في دعم الإدعاء، التمييز بين رفض الإعادء أوالإدعاء المضاد – قوة أو درجة دعم ا...
	- اقتصر مقياس الدافعية العقلية على الأبعاد الأربعة: التركيز العقلي، التوجه نحو التعلم التكامل المعرفي، حل المشكلات إبداعياً.
	1- الإطلاع على الأدبيات والدراسات العربية والأجنبية المرتبطة بمتغيرات البحث (التعلم بأبعاد التعلم الثلاثة – المعرفة التطبيقية -الجدل العلمي – الدافعية العقلية).
	2- إعداد مواد المعالجة التجريبية وأدوات البحث:
	1- إعداد دليل للتدريس بأبعاد التعلم الثلاثة لمفاهيم التكامل بمقررعلوم متكاملة .
	2- إعداد كراسة الأنشطة للطالبة معلمة العلوم لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة بأبعاد التعلم الثلاثة.
	3- إعداد أدوات البحث: اختبار المعرفة التطبيقية، اختبار الجدل العلمي، مقياس الدافعية العقلية والتحقق من صدقها وثباتها.
	3- اختبار مجموعة البحث من الطالبة معلمة العلوم بشعبة فيزياء تربوي انجليزي وكيمياء تربوي انجليزي بكلية البنات جامعة عين شمس بالفصل الدراسي الأول للعام الدراسي 2021-2022 لتكون طالبات شعبة فيزياء المجموعة التجريبية التي تدرس بأبعاد التعلم الثلاثة ، وطالب...
	4- تطبيق أدوات البحث قبلياً والتحقق من تكافؤ المجموعتين التجريبية والضابطة.
	5- التدريس باستخدام أبعاد التعلم الثلاثة للمجموعة التجريبية وبالطريقة التقليدية للمجموعة الضابطة لمفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة .
	6- تطبيق أدوات البحث بعدياً على مجموعة البحث.
	7- المعالجة الإحصائية لنتائج البحث والتحقق من صحة الفروض.
	8- تفسير النتائج وتقديم التوصيات والمقترحات.
	● التدريس والتعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Teaching and Learning هو التدريس والتعلم من خلال الأبعاد الثلاثة وهي الأفكار المحورية التخصيصية، (DCIs) وممارسات العلم والهندسة (SEPs) والمفاهيم المشتركة (CCCs) ، وليست أبعاد قائمة بذاتها أومنفصلة عن ب...
	● التدريس والتعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Teaching and Learning هو التدريس والتعلم من خلال الأبعاد الثلاثة ( DCIs , CCCs , SEPs )، حيث يكون الطالب في مركز العملية التعليمية ويأخذ المتعلم دور المتكشف والهندسة، ويعني التعلم العميق للطلاب.  ( Pac...
	● التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة Three-Dimensional Learning   Instructionهو تتابع تدريسي متكامل يتم فيه تكامل تعلم الأبعاد الثلاثة معاً (SEPs, CCCs, DCI,) لتسمح للطلاب بالاشتراك النشط في ممارسات العلم والهندسة وتطبيق المفاهيم المشتركة التي تعمق فهم الط...
	● مدخل ثلاثي الأبعاد: Three Dimensional Approach
	● التعلم ثلاثي الأبعاد: Three-Dimensional Learning
	● التعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Learning (3DL)
	● التدريس ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Teaching
	● التعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Learning
	● التعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Learning
	● نموذج التعلم ثلاثي الأبعاد Model Three-Dimensional Learning
	● التعلم ثلاثي الأبعاد Three-Dimensional Learning
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة  يُقصد به رؤية تدريس العلوم طبقاً للإطار العام لتعليم العلوم ومعايير العلوم للجيل القادم.
	● استخدمت  الدراسات السابقة مترادفات مختلفة للتعلم بالأبعاد الثلاثة كما يتضح أن بعض  بعض الدراسات استخدمته كمدخل وأخرى كنموذج.
	● أن أبعاد التعلم الثلاثة (SEPs, CCCs, DCIs) هي للتدريس والتعلم، وأنها تكون أدوات للتعلم وبناء الفهم .
	● أن الأبعاد الثلاثة تعمل وتتكامل معاً ولا يُقصد بها أن تُستخدم وتُقيم كل بعد كهدف في حد ذاته.
	1- أن تكون مبدأ تنظيمياً رئيساً داخل التخصص أو عبر عديد من التخصصات ولها أهمية عبر فروع العلوم العديدة.
	2- أن تكون الأفكار المحورية لها قوة تفسيرية واسعة بحيث تساعد المتعلمين على فهم مجموعة من الظواهر والمشكلات في التخصص، والقدرة على التفكير في هذه الظواهر والمشكلات، وبهذا المعنى تكون الأفكار المحورية التخصصية أداة تفكير مفيدة فتساعد الطلاب على التفكير ...
	3- أن تكون الأفكار المحورية مناسبة وذات معنى للطلاب، وأن تكون مرتبطة بالحياة اليومية، ومرتبطة بالمشكلات والظواهر التي يجدها الطلاب مثيرة للاهتمام.
	4- أن تمتلك الفكرة المحورية العمق الذي يسمح بالتعلم المستمر على مدى المقرر وأن تكون قابلة للتدريس عبر عدة صفوف ويعني ذلك:
	1- أن الأفكار المحوررية التخصصية في بعض الأشكال الأساسية يجب أن تكون في المتناول ومتاحة لصغار المتعلمين.
	2- أن يكون بالأفكار المحورية التخصصية التعقيد الكافي الذي يسمح بالتعمق والتحليل في الصفوف العليا.
	● قابلة التنفيذ Feasible: فالطلاب بإمكانهم تصميم وإنجاز الاستقصاءات لعمل الفهم والمعنى للظاهرة.
	● ذات قيمة  Worthwhile: يبني الطلاب فهماً ومعنى للظاهرة للاستفادة بها أو استخدامها في بناء معنى لمفاهيم أو ظواهر أخرى.
	● السياق Contextualized: ترتبط الظاهرة بقضايا العالم الواقعي أو البيئة المحلية للمتعلم.
	● ذات معنى Meaningful: يشعر الطلاب أن عمل المعنى للظاهرة أمرًا مثيراً ومهماً.
	● أخلاقي Ethical: من خلال اكتشاف الظاهرة، لا يؤذي المتعلمون البيئة أو الكائنات الحية.
	● مستدامه Sustainable: يمكن للمتعلمين متابعة اكتشاف الظاهرة على مدى الوقت
	1- عدسات Lenses: تستخدم معاً وتطبق على الموضوع أو الظاهرة لتعمق فهم الطلاب لها.
	2- قنطرة Bridge: تستخدم الاستنتاج العلاقات داخل التخصص الواحد وعبر التخصصات.
	3- أداة Tool: لتزيل الغموض وتبني التفسيرات والأفكار الجديدة.
	4- قواعد Rules: كممارسة ولغة وهدف شائع يُستخدم داخل التخصص.
	1- الأنماط Pattern:
	2-  السبب والنتيجة Cause and Effect:
	3- التدريج/ النسبة/ الكمية Scale, Proportion and Quantity
	4- النظام أو نماذج النظم Systems and System Models
	5- المادة والطاقة Energy and Matter
	6- التركيب والوظيفة Function and Structure
	7- الثبات والتغير  Stability and Change
	- طرح الأسئلة Ask Questions أو تحديد المشكلات.
	- تطوير  واستخدام النماذج Develop and use Models.
	- تخطيط وتنفيذ الاستقصاءات Plan and carry out investigations.
	- تحليل وتفسير البيانات Analyze and interpret data.
	- استخدام الرياضيات والتفكيرالحسابي.
	-  Use Mathematics & Computional thinking
	- بناء التفسيرات وتصميم الحلول .
	- Constructing Explanation and Designing solutions
	- الاندماج فى الجدل القائم على الدليل.      Engage in Argument from evidence
	- الحصول على المعلومات وتقييمها والتواصل بها
	- Obtain,Evaluate &Communicate information
	● أكثر من مجرد اختبار لصحة الفروض أو رفضها وإنما استخدام الأدلة من الاختبارات التجريبية لإثبات أو رفض نماذج تفسيرية، وتعميم الأفكار.
	● تؤكد على أن بناء المعرفة جزء من الجهد البشري، وتركز ممارسات العلم أو الهندسة على عمليات بناء المعرفة الجديدة والصحيحة والقيمة، وهو جهد يقوم على الإبداع والأدلة.
	● تؤكد على الانتقال من الأسئلة إلى الأدلة التجريبية و النماذج التفسيرية.
	● تتضمن بناء التفسيرات والنماذج العامة التي تطبق على مدى الظاهرة لتشرح كيف ولماذا تحدث الظاهرة .
	● تهدف لبناء وتنقيح المعرفة كنماذج تفسيرية، فالهدف الرئيس للعلم هو بناء التفسيرات والنماذج عن العالم الطبيعي.
	● جميع الممارسات تعتمد بشكل كبير على وجود المجتمع لأن بناء المعرفة هو نشاط مجتمعي، كما أنها تؤكد على الخروج من المصطلح الضيق للاستقصاء إلى أهمية التفاعل الاجتماعي والمناقشة في بناء الأفكار التفسيرية ومن ثم ممارسة الجدل القائم على الأدلة وهو عنصر رئيس ...
	● مخرجات معرفية  Knowledge outcomes وهي التفسيرت العلمية والأدلة على صحتها وتقديم النماذج العلمية.
	● القدرات المعرفية Knowledge abilities ويشمل القدرة إلى بناء النماذج، واستخدام الرياضيات، والتواصل بنتائج الاستقصاءات، بناء الجدل القائم على الدليل.
	1-  طرح الأسئلة وتحديد المشكلات Asking questions& Defining problems
	2- تطوير واستخدام النماذج Developing and using models
	3-  تخطيط وتنفيذ الاستقصاءات Planning and carrying out investigations
	4- تحليل وتفسير البيانات Analyzing and Interpreting Data
	5- استخدام الرياضيات والتفكير الرياضي:
	6- بناء التفسيرات وتصميم الحلول
	7- الاندماج في الجدل القائم على الدليل Engaging in argument from Evidence
	8- الحصول على وتقييم والتواصل بالمعلومات
	● تحديد الأفكار المحورية الرئيسية والفرعية.
	● تعيين حدود لتقييم الأفكار المحورية في توقع الأداء.
	● الأخذ في الاعتبار توقعات الأداء السابقة وما تتضمنه من أفكار محورية وتكون أساس لتوقع الأداء الحالي.
	● تحديد ممارسات العلم والهندسة التي تدعم تدريس الفكرة المحورية موضوع الدرس.
	● فحص (SEPs), (CCCs), (DCIs) لتحديد الآثار المترتبة عليها في التدريس.
	● والمفاهيم المشتركة بدون ممارسات علمية أو أفكار محورية هي موضوعات موحدة ينقصها المعرفة العلمية وينقصها الفهم لكيفية اكتشاف المعرفة.
	● والممارسات العلمية بدون أفكار محورية ومفاهيم مشتركة هي عمليات علم بدون ربطها بمحتوى علمي أو بالمفاهيم المشتركة .
	● النظرية البنائية المعرفية Cognitive constructivism theroy والتي ترى أن الطالب يبني معرفته بنشاط على مدى الوقت، وأن تطوير معرفة الطالب ليس فقط باكتساب المعرفة بل عن طريق بناء النماذج العقلية.
	● النظرية البنائية الاجتماعية Social constructivism theory
	● وضع الطلاب في بيئة تعلم يقود فيها الطلاب تعلمهم بأنفسهم، ولا يكونوا مستقبلين سلبيين للمحتوى.
	● بناء مواقف تعليمية تشجع الطلاب على أن تكون لهم الفاعلية التي تسمح لهم بالبحث والاستقصاء ليمارس الطلاب ما يقوم به العلماء والمهندسين.
	● توجيه مسارات تعلم الطلاب حتى يكون بإمكانهم مواجهة قضايا العالم الحقيقي والأفكار المعقدة والمشكلات متعددة الأبعاد.
	● بناء الطلاب للمعنى الصحيح لما يتعلمونه وتنمية الفهم مع نموهم.
	● استخدام ممارسات عديدة لتدعيم الطلاب في بناء فكرة محورية محددة، وتطبيق كل ممارسة في سياق أفكار محورية عديدة.
	● العمل بالكثير من المفاهيم المشتركة وممارسات العلم والهندسة لبناء الفهم للأفكار المحورية.
	● تنظيم المحتوى بحيث يكون العمل نابع من الأسئلة المثارة عن الظواهر بدلاًمن الموضوعات التي يتم متابعتها بالتسلسل التقليدي.
	● الهدف من الاستقصاء هو توجيه الطلاب لبناء النماذج التفسيرية بدلاً من مجرد اختبار صحة الفروض.
	● تعتبر الأجابة عن الاستقصاءات العلمية أكثر من مجرد ارتباط متغيرين معاً ولكن تحتاج إلى بناء نموذج تفسيري.
	● التركيز المكثف على الجدل للوصول إلى توافق الآراء بدلاً من تقديمها للمتعلمين من خلال الكتب والمعلمين.
	● الجزء الأكبر من عمل المعلم هو تدعيم بناء المعرفة لدى المتعلمين.
	● اندماج الطلاب في ظاهرة تتم مراجعتها باستمرار لبناء مستويات الفهم لها.
	● بيئة مليئة بالتفاعل والمناقشة بين الطلاب.
	● نماذج واضحة للتفكير الذي يولده الطلاب والتي تتم مراجعتها مع كل تقدم للموضوع.
	1- تحديد توقعات الأداء المرتبطة بالظواهر والمفاهيم المرتبطة بموضوع الدراسة والتي تدمج الأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة وممارسات العلم في عبارة أو أكثر.
	2- تحديد الأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة وممارسات العلم والهندسة.
	3- تحديد الأنشطة التدريسية التي تتلاءم مع كل بعد من الأبعاد الثلاثة.
	4- تحديد التتابع التدريسي الذي تتكامل فيه الأبعاد الثلاثة
	● تساعد على اندماج الطلاب في خبرات تعلم حقيقية، والعمل بالممارسات العلمية .
	● تساعد الطلاب على بناء الفهم للأفكار المحورية .
	● يعمل فيها الطلاب فعليا بالعلم من تخطيط وتنفيذ للاستقصاءات والجدل القائم على الدليل وغيرها من الممارسات .
	● تساعد الطلاب في تطبيق واستخدام المفاهيم المشتركة في سياقات مختلفة.
	● تتبع المدخل البنائي.
	● استراتيجية مفيدة قائمة على الاستقصاء.
	1- الاندماج Engagment
	2- الاكتشاف Exploration
	3- الشرح/ التفسير Explain
	4- التوسع/الامتداد Elaborate
	5- التقييم Evaluation
	● يؤكد على تعلم المعرفة المحورية التي تركز على تفسير الظواهر وفهم سياق الأفكار والمعرفة باستخدام المفاهيم المشتركة.
	● يُجرى الطلاب بأنفسهم الاستقصاءات وحل المشكلات والاندماج في المناقشات وعمل الروابط بين الأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة وذلك تحت توجيه المعلم، أي أن الطالب هو محور العملية التعليمية.
	● يناقش الطلاب أسئلة مفتوحة النهاية تركز على قوة الأدلة المستخدمة لتوليد الإدعاءات وتدعيم الجدل القائم على الدليل في سياق الأفكار المحورية والمفاهيم المشتركة.
	● تقود أسئلة الطلاب الاستقصاءات لتؤدي إلى حلول ونتائج متعددة أو جدل.
	● يستخدم الطلاب مصادر متعددة للتعلم منها شبكات المعلومات والمجلات والكتب والاستقصاءات .
	● االتعلم بالأبعاد الثلاثة يعني التحول من تدريس يهتم بحفظ الحقائق والأفكار العلمية المفككة إلى تدريس يُكسب خبرات تعلم متعددة الأبعاد يندمج فيها الطلاب لاكتشاف وتفسير الظواهر.
	● أبعاد التعلم الثلاثة تعمل معاً لتساعد الطلاب في بناء فهم متكامل للأفكار ذات العلاقة ببعضها وتكوين شبكة ثرية من العلاقات والروابط بين الأفكار المحورية، فكلما نمت العلاقات بين الأفكار كانت قدرة الطلاب أكبر على حل المشكلات واتخاذ القرارات وتفسير الظواه...
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة يجعل الطلاب يبنون النماذج، ويصممون الاستقصاءات، ويبنون التفسيرات، ويستخدمون الأدلة في الجدل كل ذلك يسمح ببناء، مهارات مثل: حل المشكلات، التفكير التأكد، التواصل، التعاون، إدارة الذات.
	● استخدام أبعاد التعلم الثلاثة معا يساعد الطلاب فى تطبيق واستخدام المعرفة التى يتعلمونها والتفكير الناقد وعمل الادعاءات القائمة على الدليل والتواصل .
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة يسمح للطلاب بالإبداع والتعاون والعمل في فريق وكلها من مهارات القرن الحادي والعشرين الضرورية للعمل في المستقبل وحل القضايا العالمية، كما أن التعلم بالأبعاد الثلاثة يشجع الطلاب على أن تكون لهم الفاعلية في استقصاء الموضوعات والم...
	● في التعلم بالأبعاد الثلاثة يكون الطلاب محور العملية التعليمية فيكون المتعلم في موضع المكتشف والمبتكر والقائم بحل المشكلات ويكتسب الخبرات التي يواجه بها تحديات القرن الحادي والعشرين.
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة يعني التعلم العميق للطلاب.
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة يساعد في تعزيز شعور الطلاب بالفضول والتساؤل ويعيد التركيز مرة أخرى للفضول والاندهاش.
	● وقداستخدم مصطلح المعرفة التطبيقية لأول مرة ليصف المعرفة التي تتكون لدى المعلمين وتوجههم يوماً بعد يوم في اتخاذ القرارات المناسبة لما يقومون به من أعمال أثناء التدريس.  Elbaz,1981نقلا عن (Chaharbashloo, H., et al., 2020,2 )
	● وتُعرفّ المعرفة التطبيقية بأنها معارف ومهارات ومعتقدات المعلمين عن ممارساتهم التدريسية، والتي توجه سلوكياتهم التدريسية في مهنتهم.
	● والمعرفة التطبيقية هي مجموعة المهارات والمفاهيم والمعتقدات التي تنمو لدى المعلم من خلال عمله فى فصله الدراسي (Jones, M. & Eick, C., 2007, 494)
	● وهي المعرفة التي توجه المعلم في ممارساته الصفية (Stenberg, K. et al., 2014)
	● وقد ترتبط المعرفة التطبيقية بموضوع محدد كما عرفتها دراسة Hanuscin, D.L. & Zangori, L.  )2016 )بأنها المعارف والمعتقدات التي تتكون لدى الطالبة معلم العلوم عن الممارسات التدريسية التي تم اكتسابها في ضوء معايير العلوم للجيل القادم، وهذا هو التعريف الذي...
	● وقد تُعرّف المعرفة التطبيقية بأنها المعرفة التربوية لدى معلمي العلوم عن التدريس باستخدام العمل الاستقصائي والأنشطة اليدوية والعروض العملية  والتجارب المعملية، كما في دراسة Wei, B et al. (2019 )، والتي استخدمت مصطلحي المعرفة التطبيقية
	● وتعرف المعرفة التطبيقية بأنها جميع معارف المعلم مثل المعرفة الإجرائية Procedural والمعرفة التصريحية Declarative والمعتقدات والقيم التي تؤثر على الأنشطة التدريسية للمعلم. (Chaharbashloo,H.etal.,2020,3)
	● ويُعرّف مصطلح المعرفة التطبيقية بأنه مصطلح شامل يتضمن الفهم الذي يستخدمه المعلم بنشاط ليُشكل ويوجه تدريسه، وهي المعرفة التي يستخدمها المعلم في مواقف حجرة الصف الدراسي (Ferry, M. et al., 2022, 33)
	● بعض الباحثين عرّف المعرفة التطبيقية تعريف عام وشامل لتشمل المعرفة التي توجه المعلم في ممارساته التدريسية في حجرة الصف الدراسية بصفة عامة.
	● حدد بعض الباحثين فى التربية العلمية المعرفة التطبيقية بموضوع محدد كما في دراسة Hanuscin, D, & Zangori, L. ( 2016 )التى حددت المعرفة التطبيقية للطالب معلم العلوم التي تم اكتسابها في ضوء معايير العلوم للجيل القادم، ودراسة Wei, B. et al. ( 2019) التي ح...
	● استخدمت مصطلحات وبدائل مختلفة لتصف المعرفة التطبيقية للمعلم و الطالب المعلم التي توجهه في ممارساته التدريسية.
	● معرفة متكاملة Intergrated Knowledge
	- المعرفة النظرية Theoretical Knowledgeالتي تعتمد على رؤية وفهم المعلم للمادة العلمية والتربوية.
	- المعرفة الرسمية Knowledge Formal وهي المعرفة التي تكتسب من الكتب والمقالات والأدبيات المرتبطة بالمهنة والمواقع الإلكترونية الموثوق فيها.
	- المعرفة الخبرية Knowledge Experiential المعرفة المكتسبة عن طريق الخبرة كمعلم ومتعلم على حد سواء.
	● معرفة موجه عملياً Action- oriented knowledge  تكتسب مباشرة بدون مساعدة من الآخرين، وتراكمية، وتستخدم في الممارسات التدريسية.
	● معرفة اجتماعية Social knowledge تتشكل بالظروف والمعوقات الاجتماعية.
	● معرفة ضمنية Implicite or tacit knowledge معرفة لا يُعبر عنها المعلمون بوضوح في سياق تدريسهم، بل أفعال يقومون بها، وتبعاً لذلك يمكن مشاركتها مع العديد من المعلمين الذين هم في نفس المجال.
	● معرفة شخصية وترتبط بالسياق Personal and contextal knowledge المعرفة التطبيقية شخصية فهي تساعد المعلمين على أن يعملوا بطريقة شخصية وذات معنى لهم، وتتأثر باهتماماتهم وقيمهم، كما تتأثر بسياق حجرة الصف وثقافة المدرسة لذلك تكون هذه المعرفة سياقيه، ولأنها...
	- المصادر الرسمية Formal sources وهي تشمل الكتب والمقالات والأدبيات المرتبطة بالمهنة، والمواقع الإلكترونية الموثوق فيها.
	- المصادر الخبرية Experiential sources وفيها تكون الخبرات مصدر للمعرفة التطبيقية وهذه الخبرات تشمل: الملاحظات لآخرين يقومون بالتدريس، والخبرات التعاونية والتفاعلية مع الزملاء، والخبرات الشخصية بالتلاميذ، والتأمل الذاتي للتدريس.
	- المصادر الاجتماعية والإعلامية Social and popular media وتشمل المصادر الإعلامية التلفزيون والاجتماعية مثل الفيس بوك.
	- فقد استخدم مصطلح الجدل العلمي لأول مرة في قاموس اكسفورد بأنه تقديم أسباب لصالح أو ضد اقتراح أو مسار عمل ما، والجدل مصطلح يوناني يعني في أصله فن الحوار والنقاش، والجدل في التربية العلمية هو محاولة للتحقق من صحة أودحض إدعاء على أساس من الأدلة بطريقة ت...
	- يُعرف Frey, B.B. et al. (2015 )الجدل العلمي بالقدرة على بناء وتحليل الإدعاءات العلمية وتدعيم الإدعاء بالأدلة القائمة على الاستقصاءات للعالم الطبيعي وتوضيح وتقييم الاستدلال الذي يربط بين الاستدعاء والأدلة.
	- تعرفه (راغب، 2017، 151) بأنه محاولة التحقق من صحة الإدعاء الذي يبنيه الطالب معلم العلوم أو رفضه وتبرير إدعاءاتهم وتحديد الظروف أو الشروط التي يكون عندها الإدعاء صحيح والإدعاءات المضادة.
	- يعرفه (الأسمري وآخرون، 2019، 150) بأنه القدرة على بناء الاستنتاجات العلمية والدفاع عنها بالأدلة والبراهين.
	- يعرفه Rohayati, et al (2022 )هو محاولة لإقناع أو تقوية فكرة من خلال عناصر مختلفة وهي الإدعاءات والبيانات والأدلة والضمانات لتقوية وتعزيز الفرضية بآراء بديلة.
	- يعرفه Kundoriati, M. et al(2023 ) هو عملية اجتماعية ديناميكية تتضمن اندماج الأفراد في التفكير ونقد وبناء المعرفة العلمية .
	1- البيانات Data:
	2- الإدعاء Claim:
	3- المبررات Warrants:
	4- المساندة Backing:
	5- المحددات Qualifiers:
	6- الطعون Rebuttals:
	- التعرف على الإدعاء المقدم في المادة المكتوبة أو من النشاط الاستقصائي وتحليل الإدعاء.
	- التعرف على الدليل وتحديد نوع هنا الدليل والحكم على كفاءته.
	- تحديد المبررات التي أدت لهذا الإدعاء.
	- تقديم الطعون على الإدعاء أو الإدعاءات المضادة.
	- عمل استنتاجات عن الإدعاء وتفسير المبررات التي تدعم الإدعاء.
	1- مدى كفاية الإدعاء، بمعنى هل يشتمل الإدعاء على كل ما يحتاجه الموضوع المطروح للبحث.
	2- جدوى الإدعاء: وهي أن يسمح الإدعاء بالاندماج في استقصاءات جديدة للإجابة عن السؤال المطروح أو فهم الظاهرة.
	3- اتفاق الإدعاء مع المنطق والنظريات والقوانين الأخرى.
	4- القوة التنبؤية للإدعاء.
	1- مدى مناسبة الإدعاء مع الأدلة.
	2- كفاية الأدلة الواردة في الجدل.
	3- نوعية الأدلة من حيث مدى صحتها والوثوق فيها.
	● دراسة أبو زيد (2019) هدفت إلى معرفة فعالية وحدة معاد صياغتها وفق النمذجة المفاهيمية في البيولوجي للصف الأول الثانوي في تنمية مهارات الجدل العلمي والتفكير التنسيقي.
	● ودراسة راغب (2017) التي استهدفت استقصاء فهم معلمي البيولوجي قبل وأثناء الخدمة عن الجدل العلمي كما هدفت إلى معرفة الحجج المقدمة منهم ومستويات الجدل لديهم في سياق القضايا الاجتماعية وأنماط الاستدلال لديهم والعلاقة بين أنماط استدلالهم ومستويات الحجج لد...
	● دراسة عبد الكريم (2017) هدفت إلى استقصاء أثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم للجيل القادم في تنمية مهارات الجدل العلمي لمعلمي العلوم بالمرحلة الابتدائية.
	● دراسة Ferey B., B. et al., (2015 ) التي استهدفت إعداد أداة لقياس مهارات الجدل العلمي
	● دراسة الخطيب (2016) التى استهدفت استخدام استراتيجية التعلم المرتكز على المهمة في تدريس مقرر طرق تدريس ذوى الفئات الخاصة للطالبة معلمة العلوم بشُعبة تعليم أساسي علوم وتأثيرها على تنمية مهارات الجدل العلمي.
	● دراسة السيد والصياد (2014) التي استهدفت معرفة فعالية الدمج بين استراتيجتي "الحوار السقراطي" و"حوض السمك" في تدريس مقرر علوم متكاملة لتنمية مهارات التفكير الجدلي.
	1- التمييز بين الإدعاء والحقيقة والرأي والبيانات.
	2- تحديد المحددات في الإدعاء.
	3- التمييز بين السلطة والمنطق والنظرية في الإدعاء.
	4- التمييز بين رفض الإدعاء أو الإدعاء المضاد.
	5- قوة أو درجة دعم المنطق للإدعاء (جودة الاستدلال).
	● دراسة Arslon, H.O. et al. (2023 ) وجدت أن نموذج الاستقصاء القائم على الجدل فعال في تنمية التحصيل وعمليات العلم ومهارات الجدل العلمي للطالب معلم العلوم.
	● دراسة  Yomamots & Kamiyama (2022 )ترى أن الجدل العلمي هو جانب أساسي للثقافة العلمية اللازم لكل المواطنين، وضروري لمهارات القرن الواحد والعشرين.
	● دراسة الأسمري وآخرون (2019) أن الجدل العلمي يُساعد في تنمية الثقافة العلمية بصورة وظيفية وفي تنمية الفهم لطبيعة العلم.
	● تتفق دراسة كلاً من أبو زيد (2019) ودراسة راغب (2017) أن الجدل العلمي جزء من مهارات التفكير العليا والتحليل المنطقي والاستدلال وأساس لمهارات التفكير بشكل عام، والتفكير في القضايا العلمية المجتمعية بشكل خاص، وتوضح دراسة أبو زيد (2019) أن الجدل العلمي ...
	● أوضحت دراسة كلاً من Scleigh & Sampson (2016) Boram( 2016 ) أن الجدل العلمي يُحسّن فهم الطلاب لطبيعة العلم وينمى مهارات التفكير الناقد والتواصل.
	● أشارت دراسة Frey, B.B. et al. ( 2015 )أن مهارة الجدل مهارة مهمة للنجاح في المدرسة وما بعد المدرسة، ويُساعد على تكامل المعارف والأفكار وتحديد تقييم الإدعاءات، وضرورة للثقافة العلمية والتكنولوجية.
	● دراسة Gultepe & Kilic  ( 2015 )أوضحت أن التدريس القام على الجدل أكثر فاعلية في زيادة فهم المادة العلمية، ومن ثم زيادة فهم المتعلمين لطبيعة العلم، وكذلك تنمية عمليات العلم، كما أنه يساعد في اتخاذ القرار في الحياة اليومية، ويجعل المتعلمين يتشاركون في ...
	● أشارت دراسة شلبي (2015) إلى أن الجدل العلمي يُحسن الاستيعاب المفاهيمي للأفكار المحورية ويطور مهارات الاستدلال العلمي، ويُحسّن تعليم وتعلم العلوم فيسهم بذلك في التخلص من الحفظ والاستظهار، كما أوضحت أن الهدف من الجدل العلمي ليس تفوق وجهة نظر على أخرى ...
	● توصلت دراسة الأشقر والخطيب (2014) أن التدريس باستخدام نموذج الاستقصاء القائم على الجدل أدى لتنمية مهارات التفكير العليا ومستوى الطموح لطالبات الصف الثالث الإعدادي.
	● دراسة حسام الدين (2011) توصلت إلى أن الاندماج في الجدل العلمي أدى إلى تنمية القدرة على تقديم التفسيرات العلمية أثناء دراسة بعض القضايا البيئية.
	● تعرف الدافعية العقلية بأنها حالة ذهنية تؤهل صاحبها للإنجاز، وثمة طرق متعددة تُحفزّ هذه الحالة التي تدفع صاحبها إلى الانخراط في العمل وحل المشكلات والبحث بطرق مختلفة والتي تبدو أحياناً غير منطقية (De Bono, 1998, 82)
	● هي حالة تؤهل صاحبها لإنجاز الإبداعات الجادة، وطرائق متعددة لتحفيز هذه الحالة أو لحل المشكلات بصورة مختلفة، كما أنها تمثل قدرة متميزة وفريدة على حل المشكلات بطرق متنوعة (Giancarlo, C.A. & Facione, NC., 1998, 93).
	● ويعرفها نوفل (2004) بأنها حالة ذهنية نشطة ومتقدة تحاول الوصول إلى حلول غير مألوفة للمشكلات التي يواجهها الفرد.
	● ويعرفها Giancarlo, C.A. et al. ( 2004 )بأنها التحفيز العقلي الداخلي للاندماج والمشاركة في الأنشطة المعرفية التي تتطلب الاستعمال الواسع للعمليات العقلية لإيجاد حل المشكلات أو اتخاذ القرارات أو تقييم المواقف.
	● ويعرفها (على وحموك، 2014، 27) بأنها رغبة الفرد ونزعته لاستعمال قدراته وقابلتيه الإبداعية، وتعبر عن مجموعة واسعة من العمليات المعرفية التي يمكن استعمالها في وصف التفكير في حل المشكلات واتخاذ القرار.
	● وتشير (عبد الكريم ومحمود، 2015، 17) إلى أن الدافعية العقلية لا تعني مهارات التفكير الناقد أو الإبداع، بل تشير إلى رغبة الفرد القوية ونزوعه نحو استعمال مهاراته في التفكير.
	● ويعرفها (الكبيسي وعبد العزيز، 2016، 71) بأنها استجابة داخلية لتوجيه السلوك حول موقف معين واتخاذ القرار بشأنه.
	● ويعرفها (فضل 2020، 111) بأنها حالة تعمل على استثارة الطالب وتنشيط سلوكه نحو تحقيق هدف معين، والتي تسهم في توجيه العمليات العقلية للفرد نحو أبعاد متعددة بحيث تنشط العمليات المعرفية العقلية لديه.
	● ويعرفها (عبد الحميد وشافعي، 2021، 489) بأنها حالة تثتثير نشاط الطلاب وتوجههم نحو أهدافهم فيبذل مزيد من الجهد ويركز انتباهه على عملية التعلم بشغف ويكون لديه رغبة في الاستزادة
	● هناك اتفاق في وصف الدافعية العقلية بأنها حالة تؤهل صاحبها لإنجاز المهام بشكل متميز ومختلف عن الآخرين، وأنها تؤكد على الإنجاز بجهد متواصل ومستمر وتتضمن الاستمتاع والسعادة أثناء إنجاز المهام.
	● أن الدافعية العقلية هي استجابة نابعة من الفرد توجهه ليبذل الجهد المتواصل والمستمر والمثابرة لأداء المهام والأنشطة والبحث عن حلول إبداعية وغير مألوفة للمشكلات والاكتشاف والتقصي والاستمتاع بإنجاز المهام التي تتحدى القدرات المعرفية للفرد.
	● تحفز الطلاب للنظر إلى بدائل أكثر بدلاً من الاقتصار على البدائل الموجودة فعلياً، والتركيز والانتباه للأشياء التي لم ينتبه إليها أحد ويُعد ذلك مصدراً خفياً للإبداع.
	● تُولّد لدى الطلاب الاهتمام بالمهام التي يقومون بها، وتنمي لديهم الرغبة الجادة بإيجاد أفكار متميزة ومبتكرة.
	● تزيد فاعلية النشاط الذهني الموجه لدى الطلاب، وتجعلهم باحثين إيجابيين عن المعرفة، وتزيد من قدرتهم على التحدى والمنافسة وبخاصة في الأنشطة والمهام المعقدة التي تحتاج لمهارات تفكير عليا في حلها.
	● تزيد في حب الاستطلاع والرغبة في التعلم وحل المشكلات والبحث في كل ما هو جديد وزيادة مهارات البحث، والرغبة في تطبيق المفاهيم والمهارات بحماس.
	● تحقق مبدأ الاستمتاع بالتعلم، حيث يسعد المتعلمون أثناء تنفيذ المهام الموكلة إليهم.
	● زيادة رغبة المتعلم في المثابرة والتحدى ومواجهة المعارف المعقدة.
	● المشاركة الفعالّة في المواقف التعليمية والاندماج في أنشطة اتعلم.
	● تزيد من مهارة المتعلمون في التحكم بقدراتهم مما يجعلهم يختارون الأنشطة التي يستطيعون التكيف معها ومعالجتها بنجاح.
	● تساعد الطلاب في توظيف المعرفة بصورة غير تقليدية.
	● تجعل الطلاب نشطاء ومثابرين وتوجد لديهم دوافع قوية وحاجات تتمثل في السعي لفهم الأشياء التي تحيط بهم واكتشاف المعرفة.
	● تزيد مستوى التحصيل للمتعلمين.
	- ثقة بالنفس ومرونة في الأفكار.
	-  دافعية الفرد للتفكير والمثابرة وزيادة المعرفة.
	- التخلى عن الآراء إذا ظهر خطأها .
	- شحذ الهمم لإنتاج أفكار إبداعية غير تقليدية.
	- حب الاستطلاع والاهتمام بكل جديد .
	-  الرغبة في التعلم وحل المشكلات.
	- التفكير في عواقب الأعمال قبل البدء فيها.
	-  الرغبة في تطبيق المفاهيم والمهارات بحماس.
	- عدم الانتقال من نشاط لأخر قبل إتمامه على أكمل وجه.
	- تحدى المشكلات المعقدة وبذل أقصى جهد لحلها.
	- الاندماج في المهام التعليمية الصعبة.
	- الاندماج في المهام المثيرة لفترة طويلة.
	- يستخدم الأدلة والبراهين التي تدعم موقفه.
	- يُقّدم نقد إيجابي قائم على الأدلة الواضحة الصريحة.
	- متفتح الذهن وخاصة للآراء الجديدة القابلة للتطبيق.
	- يُفضل التحدى والمنافسة في الأنشطة المعقدة.
	● يرى أصحاب الاتجاه المعرفي ومنهم أوزوبل أن الفرد الذي يتمتع بإرادة حرة يتمكن من اتخاذ القرارات المناسبة والسلوك على النحو الذي يراه مناسباً، وأن الدافعية العقلية تؤكد على المصادر الداخلية والتوقعات والاهتمامات والخطط التي يسعى الأفراد إلى تحقيقيها من...
	● يرى أصحاب نظرية تقرير الذات لـــــ Deci & Ryan أن الأفراد مدفوعين بصورة طبيعية لتنمية ذكائهم وكفايتهم، وهم يستمتعون بإنجازاتهم والانخراط في الأنشطة التي تظهر قدراتهم المعرفية ومهاراتهم في الأداء وتزويدهم بالإمكانيات التي تسمح لهم أن يطوروا فاعليتهم،...
	1- التركيز العقلي Mental Focus:
	2- التوجه نحو التعلم Learning Orientation:
	3- التكامل المعرفي Cognitive Integrity
	4- حل المشكلات إبداعياً Creative Problem Solving:
	● يجمع هذا المقرر بين دراسة المفاهيم التربوية والمفاهيم العلمية معاً ويمثل عنصر أساسي في إعداد الطالبة معلمة العلوم، وتدرسه بالفرقة الرابعة.
	● يتناول هذا المقرر جزئين:
	● أن مفاهيم التكامل تتضمن أفكار محورية تخصصية عديدة(مثل المادة – الذرة – التفاعلات الكيميائية – الخلية – الطاقة)، يمكن أن تتعلمها  الطالبة معلمة العلوم من خلال ممارسات العلم والهندسة والمفاهيم المشتركة  مما قد يسهم في اكتساب الطالبة معلمة العلوم للمعر...
	● أن مفاهيم التكامل تتضمن بعض الموضوعات والقضايا العلمية الجدلية مثل التلوث – الأمطار الحمضية – الاحتباس الحراري – ثقب الأوزون والتي تحتاج إلى المناقشة وعرض التفسيرات والآراء المختلفة ودعمها بالأدلة العلمية مما يسمح للطالبة معلمة العلوم بممارسة مهارات...
	1- إعداد دليل التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة:6F *
	2- إعداد كراسة نشاط للطالبة معلمة العلوم: *7F *
	- توفير أنشطة متعددة ومتنوعة فردية وتعاونية  لتلاءم الفروق الفردية بين الطالبات المعلمات .
	- استخدام التكنولوجيا فى البحث والاستقصاء وعمل التكليفات .
	1- إعداد اختبار المعرفة التطبيقية:
	1- الهدف من الاختبار:
	2- أبعاد الاختبار وصياغة مفرداته:
	3- صدق الاختبار:
	1- ثبات الاختبار: تم استخدام معادلة كيودر ريتشادرسون (21) لتعيين ثبات الاختبار، ووجد أنه يساوى (0.78) مما يدل على أن الاختبار يتمتع بدرجة ثبات مقبولة.
	2- زمن الاختبار: تم حساب الزمن الذي استغرقته كل طالبة من طالبات المجموعة الاستطلاعية للإجابة عن اسئلة الاختبار، ثم حساب متوسط هذا الزمن، فيكون هذا المتوسط هو زمن الإجابة على الاختبار، وتم تقديره بـــ (60) دقيقة متضمنة قراءة تعليمات الاختبار.
	2- إعداد اختبار الجدل العلمي:
	1- الهدف من الاختبار:
	2- تحديد أبعاد الاختبار ونوع مفرداته:
	● التمييز بين الإدعاء والحقيقة والرأي والبيانات .
	● تحديد المحددات في الإدعاء.
	● التمييز بين السلطة والمنطق والنظرية كاستدلال محتمل في دعم الإدعاء.
	● التمييز بين رفض الادعاء والادعاء المضاد .
	● قوة أو درجة دعم المنطق للإدعاء (جودة الاستدلال).
	3- صدق الاختبار:
	4- التجريب الاستطلاعي:
	1- ثبات الاختبار:
	2- زمن الاختبار:
	3- إعداد مقياس الدافعية العقلية:
	1- هدف المقياس:
	2- تحديد أبعاد المقياس:
	3- صدق المقياس:
	8- التجريب الاستطلاعي:
	1- ثبات المقياس:
	2- زمن المقياس:
	4- الصورة النهائية للمقياس:
	1- منهج البحث:
	6- المجموعة التجريبية: يمثلها الطالبة معلمة العلوم في شعبة فيزياء تربوى  إنجليزي بالفرقة الرابعة والتي تدرس مفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة بأبعاد التعلم الثلاثة.
	7- المجموعة الضابطة: يمثلها الطالبة معلمة العلوم في شعبة كيمياء تربوى  إنجليزي بالفرقة الرابعة والتي تدرس مفاهيم التكامل بمقرر علوم متكاملة بالطريقة التقليدية (المحاضرة).
	2- متغيرات البحث:
	- اختبار المعرفة التطبيقية.
	- اختبار الجدل العلمي.
	- مقياس الدافعية العقلية.
	3- مجموعة البحث:
	4- التطبيق القبلي لأدوات البحث:
	5- التدريس لمجموعتي البحث:
	6- التطبيق البعدي لأدوات البحث:
	7- المعالجة الإحصائية لنتائج البحث:
	- لوحظ أن التعلم من خلال أبعاد التعلم الثلاثة يستغرق وقتاً أطول من وقت الطريقة التقليدية، وذلك للاندماج في أنشطة التعلم بالأبعاد الثلاثة، وللتغلب على ذلك كان يتم توزيع بعض الأنشطة على الطالبات المعلمات لتقوم بها كتكليفات وواجبات منزلية، ثم تتم مناقشته...
	- عبرت معظم الطالبات عن سعادتهن للتعلم بطريقة جديدة تختلف عن الطريقة التقليدية، ودورهن الإيجابي ومشاركتهن في عملية التعلم.
	- أشادت الطالبات بتنوع الأنشطة واختلافها التي تلاءم الفروق الفردية بينهم في عملية التعلم.
	- عبرت معظم الطالبات عن سعادتهن بإتاحة الفرصة لهن بالمناقشة وإبداء الآراء وعرض البيانات والأدلة التي توصلوا إليها.
	- عبرت معظم الطالبات عن الاستفادة التي تعلموها من بعضهم البعض عند مشاركة وتبادل الآراء والبيانات والمعالجات التي قاموا بها في الأنشطة والتكليفات.
	● اندماج الطالبة معلمة العلوم في خبرات حقيقية للتعلم بالأبعاد الثلاثة ومشاركتها كمتعلمة ثلاثية الأبعاد ساهم في تنمية  للمعرفة التطبيقية عن التعلم بالأبعاد الثلاثة (DCIs,CCCs,SEPs).
	● عمل الطالبة معلمة العلوم بالممارسات العلمية (SEPs) من خلال أنشطة حقيقية ومتنوعة: من طرح للأسئلة، وتحديد المشكلات وجمع للبيانات، وتحليلها، وبناء للنماذج وبناء للتفسيرات، والاشتراك في الجدل القائم على الدليل وتبادل الآراء والمعلومات وذلك عن دراسة مفاه...
	● استخدام الطالبة معلمة العلوم للمفاهيم المشتركة (CCCs) عند دراسة الظواهر والأحداث في مفاهيم التكامل كان بمثابة العدسة التي تُكبر الظواهر والأحداث لدراستها من جهات وزوايا مختلفة، وكان الأداة التي تزيل الغموض فتساعد في بناء التفسيرات للظواهر والأحداث، ...
	● بناء الطالبة معلمة العلوم للأفكار المحورية ( DCIs )، وربط الأفكار الفرعية بأفكار محورية عند دراسة مفاهيم التكامل وذلك من خلال القيام بالممارسات العلمية واستخدام المفاهيم المشتركة ساعد في إدراك أن الأفكار المحورية أداة مفاهيمية للتفكير في الظواهر وال...
	● الاشتراك الفعلي للطالبة المعلمة في الممارسات العلمية المتنوعة والمختلفة من طرح للأسئلة، وبناء للنماذج والتفسيرات إعداد تقارير والاشتراك في الجدل القائم على الدليل، واستخدام للمفاهيم المشتركة عند دراسة الظواهر والأحداث المتضمنة في مفاهيم التكامل (مثل...
	● الاستخدام المتكرر لأبعاد التعلم الثلاثة وفي سياقات مختلفة عند دراسة مفاهيم التكامل ساعد في توفير الأدوات المعرفية للتعلم للطالبة معلمة العلوم مما ساهم في تنمية  المعرفة التطبيقية لأبعاد التعلم الثلاثة.
	● التعلم بالأبعاد الثلاثة (DCIs,CCCs,SEPs) ساعد الطالبة معلمة العلوم على الانتقال من الفهم غير المتكامل إلى الفهم المترابط المتكامل، وساعد أيضاً على تطبيق المعرفة المتعلمة في سياقات مختلفة مما كان له الأثر في صقل معرفة الطالبة المعلمة ومن ثم تنمية  ال...
	● الاندماج فى الجدل القائم على الدليل هو أحد ممارسات العلم والهندسة الثمانية  حيث تكون الممارسات العلمية والهندسية (SEPs) بعد من أبعاد التعلم الثلاثة ، فالاندماج في الجدل القائم على الدليل، وطرح الأسئلة وتحديد المشكلات، وبناء التفسيرات من الممارسات ال...
	● المفاهيم المشتركة (CCCs) فاستخدام المفاهيم المشتركة عند دراسة الظواهر والأحداث المتضمنة في مفاهيم التكامل (مثل الاحتباس الحراري وثقب الأوزون والأمطار الحمضية ...) أتاح الفرصة للدراسة من زوايا مختلفة والمناقشة وتبادل الآراء، ومن ثم كان لذلك الأثر في ...
	● بناء الفهم للأفكار المحورية (DCIs) من خلال الممارسات العلمية والمفاهيم المشتركة ساهم في تأسيس المعرفة العلمية اللازمة للمناقشة وتبادل الآراء والمعلومات ومناقشة الإدعاء والإدعاء المضاد، وقوة دعم المنطق للإدعاء.
	● تقديم ظواهر ومشكلات متضمنة في مفاهيم التكامل مثل الاحتباس الحراري – وثقب الأوزون – والانقراض – والتلوث استثار الطالبات المعلمات في طرح الأسئلة والكشف عن قصور تفسيراتهن وتحليل التفسيرات المتناقضة والبحث عن تفسيرات صحيحة مدعمة بالأدلة العلمية وذلك من ...
	● أبعاد التعلم الثلاثة استخدمت في سياقات مختلفة ومتنوعة فأتاحت الفرصة لإدراك أن المعرفة العلمية قابلة للمناقشة وتحتاج للإثبات بالدليل العلمي وأن الجدل العلمي هو أحد الممارسات التي يستخدمها العلماء في بناء المعرفة الجديدة.
	● توفير جو من الحرية واحترام الآراء المتبادلة ساعد الطالبة معلمة العلوم في مناقشة الإدعاءات والإدعاءات المضادة والأدلة العلمية.
	- دراسة Arstan, H.O. et al., (2023) (2023 ) التي توصلت إلى فعالية نموذج الاستقصاء القائم على الجدل في تنمية الجدل العلمي للطالب معلم العلوم.
	- دراسة عبد الكريم (2017) التي توصلت إلى التأثير الفعال لبرنامج تدريبي قائم على معايير العلوم للجيل القادم في تنمية مهارات الجدل العلمي لمعلمي العلوم بالمرحلة الابتدائية.
	- دراسة الخطيب (2016) التي توصلت إلى وجود فروق دالة إحصائياً بين المجموعتين التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية التي درست باستخدام استراتيجية التعلم المرتكز على المهمة في تنمية مهارات الجدل العلمي للطالبة معلمة العلوم بشعبة تعليم أساسي بكلية ا...
	- دراسة Karisan & Topcu (2016) التي توصلت إلى تحسن الجدل العلمي لدى الطلاب معلمي العلوم من خلال أنشطة جدلية مرتبطة بقضية التغير المناخي.
	- دراسة السيد ، والصياد (2014 ) التى توصلت إلى أثر التدريس باستراتيجيتى الحوار السقراطى وحوض السمك  لمقرر علوم متكاملة فى تنمية مهارات التفكير الجدلى للطالبة معلمة العلوم بكلية البنات .
	- التعلم بالأبعاد الثلاثة (SEPs, CCCs, DCIs) أتاح للطالبة معلمة العلوم الفرصة لممارسة أنشطة حقيقية متنوعة وفي سياقات مختلفة من خلال الممارسات العلمية والهندسية وتطبيق المفاهيم المشتركة مما كان له الأثر فى زيادة حب الاستطلاع والفضول المعرفي الذي ساهم ف...
	- التعلم بالأبعاد الثلاثة (SEPs, CCCs, DCIs) ساعد الطالبة معلمة العلوم في بناء الفهم الصحيح وتفسير الظواهر والأحداث بصورة متكاملة بدلاً من تعلم المفاهيم العلمية بشكل مفكك ومنعزل عن باقي الأفكار مما كان له الأثر في شعور الطالبة معلمة العلوم بالسعادة لل...
	- الاستخدام المتكرر لأبعاد التعلم الثلاثة في سياقات مختلفة ومتنوعة له الأثرفى  زيادة الدافعية العقلية للطالبة معلمة العلوم.
	- استخدام أبعاد التعلم الثلاثة (SEPs, CCCs, DCIs) في دراسة ظواهر وأحداث واقعية وذات قيمة في حياة الطالبات مثل نسب غاز  CO2 في الغلاف الجوي أثناء جائحة كرونا، وظاهرة الاحتباس الحراري وثقب الأوزون مثل تحدى أمام الطالبات في البحث عن الأسباب وميكانيكية ال...
	- تقديم الظواهر والأحداث للطالبات لاكتشافها والبحث فيها من خلال الممارسات العلمية واستخدام المفاهيم المشتركة جعل الطالبات مدفوعين للاكتشاف، مسئولات عن اكتشافهن وليس منتظرات الإجابة من المحاضر.
	1- تدريب الطالبة معلمة العلوم على تخطيط دروس العلوم بأبعاد التعلم الثلاثة (3DL ).
	2- -تدريب معلمى العلوم فى مراحل التعليم العام على التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة (3DL ).
	3- اهتمام برامج إعداد معلمي العلوم بتنمية المعرفة التطبيقية لدى الطالبة معلمة العلوم.
	4- تطوير مقررات برامج إعداد معلمي العلوم لتنمية مهارات الجدل العلمي لدى الطالبة معلمة العلوم.
	5- إثراء مقررات برامج إعداد معلمي العلوم بالأنشطة المختلفة لتزيد من الدافعية العقلية للطالبة معلمة العلوم.
	6- توفير البيئة التعليمية الإيجابية والثرية التي تساعد الطالبة معلمة العلوم على استخدام أبعاد التعلم الثلاثة عند دراستها للمقررات المختلفة.
	1- أثر التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة في تنمية الممارسات التدريسية للطالبة معلمة العلوم .
	2- فاعلية التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة في تنمية مهارات القرن الحادى والعشرين ومهارات التفكير المستقبلى للطالبة معلمة العلوم .
	3- استخدام استراتيجيات تدريس مختلفة لتنمية المعرفة التطبيقة للطالبة معلمة العلوم.
	4- استخدام استراتيجيات تدريس مختلفة لتنمية مهارات الجدل العلمي للطالبة معلمة العلوم.
	5- تدريب معلمي العلوم أثناء الخدمة على التدريس بأبعاد التعلم الثلاثة.
	- أحمد، زينب عزيز. (2015). أثر أنموذجي الفورمات Mat 4 وكيس Case في الدافعية العقلية لدى طالبات الصف الرابع العلمي في مادة الفيزياء، مجلة كلية التربية للعلوم التربوية والإنسانية جامعة بابل، 22 (1): 77-111.
	- أحمد، طارق نور الدين محمد .(2018). عادات العقل، الدافعية العقلية، التخصص الدراسي والجنس كمتغيرات تنبؤية لكفاءة التعلم الإيجابية لدى طلاب جامعة سوهاج، المجلة التربوية 52 (2): 447-559.
	- أبو زيد، أماني محمد عبد الحميد .(2019). فاعلية وحدة معدلة وفق النمذجة المفاهيمية في تنمية مهارات الجدل العلمي في تعلم البيولوجي والتفكير التنسيقي لدى طلاب المرحلة الثانوية، مجلة كلية التربية – جامعة عين شمس ، 43 (3): 55-109.
	- الخطيب، منى فيصل .(2016). أثر استراتيجية التعلم المرتكز على المهمة في تنمية التحصيل ومهارات الجدل العلمي والاتجاه نحو مادة طرق تدريس ذوى الاحتياجات الخاصة لدى الطالبة المعلمة، المجلة الدولية التربوية المتخصصة، 5 (10): 123-150.
	- البطران، مشهور. (2009). الاستقصاء والجدل العلمي والقصة سياقات للتعلم الحواري تجربة تطبيقية مع معلمات ومعلمين، رؤي تربوية – ملف الثقافة العلمية، 29: 62-83.
	- السيد، علياء على عيسي، والصياد، سامية محمد على .(2014). فعالية الدمج بين استراتيجية الحوار السقراطي وحوض السمك في تدريس مقرر العلوم المتكاملة لتنمية مهارات التفكير الجدلي والاستعداد للأداء الاتصالي الفعال والاتجاه نحو تعلمه لدى الطالبة المعلمة، مجلة...
	- الشريم، أحمد على. (2016). القدرة التنبؤية للدافعية العقلية بالتحصيل للأكاديمي لدى عينة من طلبة جامعة القصيم – مجلة الدراسات التربوية والنفسية، جامعة السلطان قابوس، 10 (2): 376-389.
	- الشرقاوى ،أحمد .(1991 ).علم النفس المعرفى المعاصر. القاهرة ،مكتبة الأنجلو المصرية .
	- الشمري، ثاني حسن .(2014). فاعلية الخرائط الذهنية في اكتساب طلاب الصف الأول متوسط المفاهيم الفيزيائية واستبقائها وتنمية الدافعية العقلية لديهم، دراسات عربية في التربية وعلم النفس، 49 (1): 71-87.
	- الغول، السعدي، محمود، كريمة .(2018). برنامج تدريبي مقترح في ضوء نظرية العبء المعرفي لتنمية مهارات التدريس والدافعية العقلية لدى الطلاب المعلمين بكليات التربية بمصر والمملكة العربية السعودية،مجلة كلية التربية جامعة أسيوط،34(11):318-377.
	- الرفوع، محمد أحمد .(2015). الدافعية نماذج وتطبيقات. عمان: دار المسيرة.
	- الكبيسي، عبد الواحد حميد، عبد العزيز، محمد فخري .(2016). أثر استراتيجية الأبعاد السداسية (PDEODE) في التحصيل والدافعية العقلية في الرياضيات لدى طلاب الصف الرابع الأدبي، المجلة الدولية التربوية المتخصصة، 11 (5): 77-124.
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