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Abstract

This research aimed at measuring the effectiveness of Neural
Branching Strategies in developing Algebraic thinking skills for the
pupils of Five grade of primary stage for achieving this , a list of
Algebraic thinking skills is limited and the tools of experimental
measuring is prepared . It consisted of student book, a teacher guide
which are prepared in the light of Neural Branching Strategies. Also,
the measuring tools consisted of Algebraic thinking test .The
research experimentation is conducted on a sample of Five grade
pupils .The research revealed the effectiveness of Neural Branching
Strategies in developing Algebraic thinking skills for the research

sample.
Key words: Neural Branching Strategies - Algebraic thinking
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	يعيش العالم الآن تطورات علمية وتكنولوجية هائلة ، انعكست على جميع مجالات الحياة ؛ الأمر الذي تطلب الاهتمام ببناء عقول للمتعلمين قادرة على التعامل مع هذا التطور، والاستفادة من إنجازاته، ومواجهة تحدياته، فأصبح التغلب على هذه التحديات والتعامل مع م...
	لذا فقد تم التحول من الاهتمام بالمعرفة والمعلومات كغاية في حد ذاتها يجب أن يمتلكها المتعلم ، إلى الاهتمام بتنمية مهارات التفكير  التي يجب أن يمتلكها المتعلم للتعامل مع هذا التدفق الكبير للمعلومات في العصر الحديث ؛ فيستخدم من خلالها أنماطا مختلفة من...
	وتعتبر مادة الرياضيات من أهم المواد الدراسية التي تعمل على تنمية أنماط مختلفة من التفكير لدي المتعلم ، ومن هذه الانماط التفكير الجبري ويقصد به قدرة المتعلم على استخدام أدوات ورموز الرياضيات في وصف وتحليل المواقف المختلفة ، واستخلاص المعلومات من الم...
	وحددت (هيفاء العتيبي والسعيد عراقي، 2019) مهارات التفكير الجبري في: اكتشاف الانماط والتعميميات الجبرية ، واكتشاف العلاقات والدوال الجبرية ، واستخدام التمثيل والرموز الجبرية . كما وضح (Rahmawati et al ,2019) أن مهارات التفكير الجبري تتضمن : تمثيل الدوا...
	 تم التوثيق وفقاً ( الاسم ، السنة ، الصفحة)
	- لاحظ الباحث من خلال اشرافه على مجموعات التدريب الميداني لطلاب كلية التربية بمدارس التربية والتعليم بإدارة العريش التعليمية  بأن هناك ضعف في مهارات  التفكير الجبري لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ، وتمثل ذلك في ظهور بعض المؤشرات الدالة على ذلك مثل ص...
	وللتأكد من ذلك تم القيام بدراسة استطلاعية تمثلت في تطبيق اختبار لمهارات التفكير الجبري(غير مقنن) على عينة مكونة من (32) تلميذاً من تلاميذ الصف السادس الابتدائي بمدرسة الشهيدة سلمى سعيد الابتدائية بإدارة العريش التعليمية في العام الدراسي 2021-2022م ...
	من خلال الجدول السابق يتضح وجود ضعف في مهارات التفكير الجبري لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ؛ حيث حصل معظم تلاميذ العينة (68.75% من التلاميذ) على درجات أقل من 50% من النهاية العظمي لدرجة اختبار مهارات التفكير الجبري .
	الإطار النظري للبحث:
	تضمن الإطار النظري للبحث الحالي ثلاثة محاور هي : استراتيجيات التفكير المتشعب (مفهومه وطبيعته- استراتيجياته)، التفكير الجبري (مفهومه وأهميته - مهاراته) ، استراتيجيات التفكير المتشعب وعلاقته بالتفكير الجبري كما يلي:
	المحور الأول : استراتيجيات التفكير المتشعب
	يعتبر مصطلح التفكير المتشعب من المصطلحات الحديثة في المجال التربوي ، فهو يمثل مستوى عالي من مستويات التفكير  يقوم في جوهره على التفكير التباعدي؛ فيتضمن اتجاهات متباينة ومتنوعة من التفكير الذي يؤدي الى حلول ابداعية ومتنوعة للموقف أو المشكلة المعروضة...
	ويعد التفكير المتشعب أحد أنماط التفكير الذي يسهم في تنمية قدرة الطالب على استقبال المعرفة واستيعابها وتمثيلها ودمجها في البنية العقلية له ، والمواءمة بينها وبين خبراته السابقة ، وتحويلها الى خبرة مكتسبة ذات معنى بالنسبة له (شادية تمام وأحمد صلاح ،2...
	وعرفه خالد الحربي (2015 ،163) بأنه مجموعة من العمليات غير المرئية التي تحدث في اتجاهات متعددة نتيجة حدوث وصلات جديدة بين الخلايا العصبية في شبكة الاعصاب بالمخ ؛ لمساعدة الفرد على التكيف مع مواقف الحياة المختلفة.
	وعرفته زينب احمد (2016 ،91) بأنه نوع من أنواع التفكير المرن يؤدي التدريب عليه وممارسته الى انطلاق التفكير من زوايا متعددة ؛ مما يساعد على توليد الافكار والاستجابات المختلفة والمتعددة لموقف أو مشكلة ما ، وتهيئة المخ للتعلم وادراك العلاقات بين الافكار...
	وأشار مصطفى أبو روميه (2019 ،89) الى أن التفكير المتشعب نمط من التفكير يعتمد على حدوث اتصالات واستجابات بين الخلايا العصبية في المخ البشري، مما يؤدي الى تشعب التفكير في اتجاهات متعددة ومختلفة؛ فيزيد من مهارات المتعلم في اصدار الاستجابات الابداعية ال...
	وعرفت زينب على (2016 ،80) استراتيجيات التفكير المتشعب بأنها مجموعة من الخطوات والاجراءات والعمليات التي يتبعها المعلم، وتسمح بتشعب تفكير المتعلمين من خلال احداث التقاء جديد بين الخلايا العصبية المكونة لبنية الدماغ، وتسهم في فتح مسارات جديدة للتفكير ب...
	وتكمن أهمية التفكير المتشعب من خلال تحقيقه لمايلي:(Roger&Paul,2012) ، (رشا ابراهيم ، 2020 ،331-332)
	- توفير فرص للمتعلمين للتفاعل الايجابي في مواقف التعليم والتعلم المتنوعة.
	- تنمية المستويات العليا من التفكير وكذلك مهارات التفكير المختلفة ( الابداعي ، الناقد ، التأملي ، العلاقي).
	- زيادة قدرة المتعلم على استقبال واستيعاب وتمثيل المعرفة الرياضية ودمجها في البنية العقلية له.
	- اثارة دافعية المتعلم للتفكير في اتجاهات مختلفة ومتنوعة .
	- تنمية قدرة المتعلم على ايجاد حلول ابداعية للمشكلات المختلفة .
	- زيادة قدرة المتعلم على التفكير بصورة تشعبية غير نمطية في التعامل مع المشكلات المختلفة .
	- تنمية قدرة المتعلم على تصحيح مساره في التفكير بالمشكلات المختلفة .
	- احداث ربط بين المفاهيم والمهارات المتضمنة بمحتوى التعليم
	ويقوم التفكير المتشعب في فلسفته على مجموعة من النظريات مثل النظرية البنائية التي تستند الى أن المعرفة تبنى من خلال تكامل وترابط المعلومات والخبرات الجديدة مع المعلومات والخبرات السابقة الموجودة لدى المتعلم ، وان التعلم ليس عملية تراكمية، وانما عمل...
	ويقترب التفكير المتشعب من نظرية التعلم المستند الى الدماغ من خلال ما يقوم به الدماغ عند تعرض الفرد لموقف أو مشكلة ما فيعمل على احداث تحفيز للخلايا العصبية لإحداث اتصالات بينها في شبكة اعصاب المخ ، مما يعمل على تشعيب تفكير المتعلم لإنتاج عدد اكبر من...
	وهناك مجموعة من المبادئ التي يقوم عليها التفكير المتشعب لعل من أهمها : ( فتحى جروان ،2009 ،25-26)
	- تقبل جميع الافكار دون استثناء : حيث يؤكد هذا المبدأ على عدم خوف المتعلم من طرح أفكاره حتى ولو كانت غريبة ؛  فقد تكون سبباً في الوصول الى حلول اصيلة لمشكلات مختلفة .
	- تأجيل اصدار الحكم لحين الانتهاء من دراسة جميع البدائل الممكنة:  فالاستعجال في اصدار الحكم يعيق عملية التفكير ويخرجها عن مسارها الصحيح.
	- دمج الافكار: وهذا المبدأ يتطلب من المتعلم الاهتمام بما يعرضه الاخرون من افكار قد تساعده في الربط بين أفكاره للتعامل مع موقف او مشكلة ما .
	- البحث عن اكبر عدد من الافكار والحلول للمشكلة دون الاهتمام بنوعية هذه الافكار والحلول؛ لان الحلول تكمن في محصلة الافكار حتى ولو كانت بسيطة.
	1-  استراتيجية التفكير الافتراضي Hypothetical Thinking Strategy
	تعتمد هذه الاستراتيجية على توجيه المعلم مجموعة من الاسئلة الافتراضية المتتابعة للمتعلمين، والتي تحفزهم للتفكير بطريقة مبتكرة نحو اكتشاف الافكار والعلاقات الى تربط بين جوانب وعناصر المشكلة التي تواجههم ، وما تترتب عليه اجاباتهم عن تلك الاسئلة من نت...
	ويمكن توظيف هذه الاستراتيجية من خلال طرح أسئلة مثل :
	- ماذا يحدث اذا عكست وضع المتغيرات في المعادلة ؟
	- ماذا يحدث اذا غيرت اشارة المتغير × ؟
	2-  استراتيجية التفكير العكسي Reversal Thinking Strategy
	تعتمد هذه الاستراتيجية على وضع المتعلم في موقف أو مشكلة تتطلب النظر الى احداثها بطريقة عكسية مثل انتقاله من النهاية الى البداية، ومن المطلوب الى المعطي في المشكلة ، وتتطلب ذكر نتائج المترتبة على عكس المعطيات أو النتائج المترتبة على تقديم خطوة في حل...
	ويمكن توظيف هذه الاستراتيجية من خلال طرح أسئلة مثل :
	- هل يتغير الناتج اذا عكست وضع المتغيرات في المعادلة ؟ وضح كيف ذلك
	- هل يتغير الناتج اذا عكست وضع المقسوم والمقسوم عليه ؟ وضح كيف ذلك
	3- استراتيجية تطبيق الأنظمة الرمزية المختلفة
	Application of different Symbol Strategy
	تعتمد هذه الاستراتيجية على استخدام الانظمة الرمزية المختلفة مثل الرموز والاشكال ،المعادلات ،....الخ في التعبير عن المواقف والمشكلات المختلفة ؛ بما يساعد في استيعاب عناصر الموقف أو المشكلة بشكل أفضل ، والربط بين أجزائه .
	ويمكن توظيف هذه الاستراتيجية من خلال طرح أسئلة مثل :
	- حول المعلومات الرياضية في المشكلة من صورة لفظية الى صورة رمزية .
	- حول المعلومات الرياضية في المشكلة من صورة رمزية الى صورة لفظية.
	-  ارسم شكل يصف العلاقة بين المتغيرين x ,y.
	- ارسم جدول يعبر عن العلاقة الرياضية .
	4-استراتيجية التناظر Strategy Analogy
	تعتمد هذه الاستراتيجية على الربط بين الاشياء والعلاقات المختلفة؛ لتحديد أوجه التشابه والاختلاف فيما بينها ، فتعمل على تنمية قدرة المتعلم على وضع علاقات تربط بين الافكار المختلفة للموقف أو المشكلة التي تواجهه ؛ فتزيد من تشعب التفكير ، وتدعم فرص ال...
	ويمكن توظيف هذه الاستراتيجية من خلال طرح أسئلة مثل :
	- ما أوجه التشابه بين مساحة المربع ومساحة المستطيل ؟
	- ما أوجه الاختلاف بين الشكلين ؟
	- ما أوجه التشابه بين العلاقتين ؟
	5-استراتيجية التكملة  Strategy Completion
	تعتمد هذه الاستراتيجية على توجيه المتعلم نحو اكمال الاشياء والخطوات الناقصة في الموقف ، وبالتالي التفكير في اتجاهات متعددة لمحاولة ايجاد علاقة بين العناصر الموجودة والتوصل الى العناصر الناقصة .
	ويمكن توظيف هذه الاستراتيجية من خلال :
	- اكمال رسم شكل هندسي محدد.
	- اكمال عبارة أو علاقة رياضية .
	- اكمال خطوات ناقصة في حل مشكلة رياضية .
	6- استراتيجية التحليل الشبكي   Strategy Web Analsis
	تعتمد هذه الاستراتيجية على فهم وتحليل المتعلم للعلاقات المتشابكة بين المواقف والمتغيرات الرياضية المختلفة، ومحاولة الربط بينها في علاقات لتحديد النتائج المتشابكة للموقف ، ومدى ارتباط العناصر ببعضها البعض ، ويتم ذلك من خلال طرح سلسلة من الاسئلة حو...
	ويمكن توظيف هذه الاستراتيجية من خلال طرح أسئلة مثل :
	- ما أوجه الاختلاف بين المفاهيم ( المحيط ، المساحة ، الحجم )
	- حدد العلاقة بين المفاهيم ( التقدير التقريبي ، الحساب الذهني ، مقدار الخطأ)
	7-استراتيجية تحليل وجهات النظر
	Analysis of Point of View Strategy
	تعتمد هذه الاستراتيجية على تفكير المتعلم في أرائه ومعتقداته حول موقف أو مشكلة ما، فتعمل على تعميق تفكير المتعلم في الموقف أو المشكلة، والتكامل في خطوات حلها، وتقديم الادلة والبراهين والتفكير في الاسباب، وتوضيح وتحليل المتعلم لآرائه في ضوء مجموعة ...
	ويمكن توظيف هذه الاستراتيجية من خلال طرح أسئلة مثل :
	- ما وجهة نظرك في حل المشكلة الرياضية المطروحة ؟
	- كم طريقة للحل يمكن استخدامها في حل المشكلة الرياضية من وجهة نظرك ؟
	من خلال العرض السابق لاستراتيجيات التفكير المتشعب اقتصر البحث الحالي على استخدام خمس استراتيجيات من هذه الاستراتيجيات لمناسبتها لتلاميذ الصف الخامس الابتدائي، وكذلك لطبيعة خطواتها التي يمكن من خلالها تنمية مهارات التفكير الجبري، وهذه الاستراتيجيات...
	المحور الثاني : التفكير الجبري
	عرف اكرامي جرسال (2016، 177) التفكير الجبري بأنه نمط من أنماط التفكير أو الاستدلال يتضمن القدرة على استخدام الخبرة السابقة حول الاعداد والعمليات الحسابية في الوصول الى التعميمات الرياضية في مجال الجبر وصياغتها باستخدام مجموعة من الرموز والمتغيرات ...
	وعرفه ناصر عبيده (2016، 130) بأنه أحد انماط التفكير المرتبط بالجبر ، ويتضمن الانشطة والعمليات العقلية التي يقوم بها التلميذ عند معالجة موضوعات الجبر منها الانماط والعلاقات والمعادلات والدوال.
	كما عرفه محمد الخطيب (2017، 418) بأنه قدرة التلميذ على استخدام الرموز والعلاقات الجبرية واستخدام التمثيل المتعدد واستخدام الانماط والتعميمات .
	وعرفه طاهر سالم ونهى محمد (2020 ،76) بأنه أحد انماط التفكير المرتبط بمجال الجبر، ويتضمن مجموعة من الانشطة والعمليات العقلية التي يقوم بها التلميذ عند معالجة موضوعات وحدة الاعداد والجبر، والمتمثلة في استخدام الرموز الجبرية ، وتمثيل وتحليل المواقف الريا...
	وأشار (Liadiani et al ,2020, 311) الى أن التفكير الجبري التفكير الجبري يقصد به قدرة المتعلم على استخدام أدوات ورموز الرياضيات في وصف وتحليل المواقف المختلفة ، واستخلاص المعلومات من الموقف ووصفها جبرياً، وتمثيل تلك المعلومات بواسطة الرسوم التوضيحية...

	من خلال التعريفات السابقة للتفكير الجبري يتضح أنه أحد أنماط التفكير المرتبط بمجال الجبر ، ويتضمن مجموعة من المهارات التي يقوم بها المتعلم عند معالجة موضوعات الجبر ، وتتمثل في استخدام الرموز الجبرية ، وتمثيل وتحليل المواقف الرياضية ، والاستدلال الم...
	ثانياً : مهارات التفكير الجبري
	حدد (Manly&Ginsburg,2010) مهارات التفكير الجبري في : البحث عن البنية (الانماط) لفهم الموقف، واستخدام الرموز في تعميم الحالات الخاصة ، وتمثيل العلاقات بطريقة منظمة عن طريق الجداول والمعادلات ، والاستدلال المنطقي لحل المشكلات .
	وحددها (Magiera et al ,2013,95) في : تنظيم المعلومات ، التنبؤ بالأنماط ، تحليل المعلومات ، اجراء التمثيلات المختلفة ، وصف قاعدة ، وصف التغير ، تبرير استخدام قاعدة .
	كما حددها (ناصر عبيده ، 2016) في : استيعاب الانماط الرياضية ، استخدام الرموز الجبرية ، استخدام التمثيلات الرياضية ، وصف العلاقات الرياضية .
	وحدد (محمد الخطيب ، 2017) مهارات التفكير الجبري في : استيعاب الانماط والعلاقات والدوال ، واستخدام الرموز الجبرية ، واستخدام التمثيل المتعدد  .
	وصنفها (خالد صالح و سعيد المنوفي، 2017) فيما يلي :
	- مهارة ادراك الانماط : تتضمن المهارات الفرعية التالية :
	 ادراك الانماط المتكررة النامية  .
	 ادراك الانماط العددية والهندسية .
	- مهارة تمثيل العلاقات : تتضمن المهارات الفرعية التالية :
	 التعرف على الدوال .
	 تمثيل الدوال بيانيا أو جدولياً.
	 تمثيل العلاقات رمزياً.
	- مهارة فهم واستخدام المتغيرات والبنى الجبرية: تتضمن المهارات الفرعية التالية :
	 تمثيل وفهم العلاقات الكمية .
	 استخدام المتغيرات في التعبير عن المواقف الحياتية.
	- مهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة أو حل المشكلات : تتضمن المهارات الفرعية التالية :
	 بناء التخمينات الرياضية والتحقق منها.
	 حل المشكلات الجبرية
	وحددتها (هيفاء العتيبي والسعيد عراقي ، 2019) في مهارات : اكتشاف الانماط والتعميميات الجبرية، اكتشاف العلاقات والدوال الجبرية، واستخدام التمثيل والرموز الجبرية .
	ووضح (Rahmawati et al ,2019) أن مهارات التفكير الجبري تتضمن تمثيل الدوال، التعبيرات الرياضية، تمثيل التعميمات الحسابية، حل المشكلات ، والاستدلال.
	كما صنفت ( سعاد الاحمدي، 2019) مهارات التفكير الجبري الى :
	- مهارة تمثيل العلاقات والدوال : تتضمن المهارات الفرعية التالية :
	  التعرف على الدوال والمقارنة بين تمثيلاتها .
	 تمثيل الدوال رمزياً
	 تمثيل الدوال بيانياً أو جدولياً .
	- مهارة فهم واستخدام المتغيرات والبنى الجبرية: تتضمن المهارات الفرعية التالية :
	 تمثيل وفهم العلاقات الكمية .
	 استخدام المتغيرات للتعبير عن مواقف حياتية .
	- مهارة الاستدلال المنطقي لحل المشكلات : تتضمن :
	 حل المشكلات الجبرية .
	وصنفها ( مسعد حجازي، 2020) في مهارات: التمثيل، والاستدلال، وحل المشكلات .
	من العرض السابق لمهارات التفكير الجبري ،أمكن الاستفادة منها في تحديد قائمة بمهارات التفكير الجبري اللازمة لتلاميذ الصف الخامس الابتدائي بالبحث الحالي وهي : (استخدام المتغيرات والبنى الجبرية ، اكتشاف الانماط والعلاقات الرياضية ، تمثيل العلاقات الري...
	المحور الثالث : استراتيجيات التفكير المتشعب وتنمية التفكير الجبري
	ج- الصورة الأولية للاختبار: تكونت الصورة الأولية للاختبار من (24) سؤالاً ، موزعة على مهارات الاختبار بواقع (6) أسئلة لكل مهارة من مهارات التفكير الجبري (استخدام المتغيرات والبني الجبرية ، اكتشاف الانماط والتعميمات الرياضية ، تمثيل العلاقات الرياضية ، ...
	د- جدول وصف الاختبار وتوزيع المفردات:
	جدول (2) وصف وتوزيع المفردات للاختبار
	يتبين من الجدول السابق عدم وجود فرق دال بين مجموعتي البحث في اختبار التفكير الجبري ؛ مما يدل على تكافؤ المجموعتين في التفكير الجبري .
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